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 هدف  .1

های اساسي ای به عنوان يکي از گامگازهای گلخانهانتشار دهي برآورد و گزارش گيری/با هدف اندازه راهنما اين 

در آن ای گازهای گلخانهانتشار دهي گزارشموردنياز جهت  حداقل الزامات وهيه ت ایگازهای گلخانهديريت م

  است.شده  تعيين

ای موضوعي با جزئيات فني نسبتا پيچيده، دشوار و پرزحمت دهي گازهای گلخانهگيری، محاسبه و گزارشاندازه

لازم جهت  سازی، سادهموارد استثناپس از تعيين محدوده کار و در نظر گرفتن برخي  راهنماليکن در اين  ؛بوده

های صنعت نفت را در نحوه ايجاد سازمان ها/و شرکتای انجام شده دهي گازهای گلخانهبرآورد و گزارش

 . فرايندهای موردنياز ياری خواهد کرد

 

 دامنه کاربرد و محدوده تاثير .2

دهي مد نظر اولويتهای اصلي گزارشنخست  مرحلهريزی و تهيه گزارشات مربوطه، در طرحبه منظور سهولت در 

الزامات  ،است. در ادامهبندی شده و مرحلهمحدود نيز دهي ارائه و دامنه و محدوده گزارش استثناموارد برخي بوده و 

 شده است. تشريحای دهي گازهای گلخانهگزارش موارد استثناو 

 سههای سطح )که اين فعاليتها توسط سازمان عملياتي صنعت نفت فعاليتهایبرای  صرفا راهنمااين الزامات  -2-7

 کاربرد آنها با مرتبط)به بخش تعاريف رجوع شود(  و دو يك سطوح هایسازمانهمچنين  وشود( انجام مي

 .دارد

 .قرار ندارد آنشمول در دامنه فعلا غيرعملياتي موضوعيت نداشته و  فعاليتهایدر مورد  راهنمااين  -2-2

مقايسه با ساير گازهای در صنعت نفت از اهميت بسيار کمتری در  منتشرهای برخي از گازهای گلخانه -2-3

ای مورد نظر اين گيرد. گازهای گلخانهين راهنما قرار نميبرخوردار بوده و فعلا در دامنه شمول ا ایگلخانه

 . (N2O) و اکسيد نيتروس (CH4)، متان (CO2) عبارتند از: دی اکسيد کربنصرفا راهنما 

های شروع و پايان صورت فازبندی شده اجرا خواهد شد. ساله بای دهي گازهای گلخانهبرنامه گزارش -2-4

پس از ارزيابي اقدامات و فازهای بعدی  الزاماتشده است.  شماره يك درجفازهای اول و دوم در جدول 

آورده شده سند در ادامه اين فازها نيز رايط و مستثنيات شدر سالهای آتي اعلام خواهد شد. گزارشات 

 است.
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 ایدهي گازهای گلخانهبندی برنامه گزارش فاز -7 جدول

 زمان پایان زمان آغاز 

 7399انتهای سال  7395ابتدای سال  فاز اول برنامه

 7424انتهای سال  7422ابتدای سال  فاز دوم برنامه

 

 ها و ضمانت اجرا مسئوليت .3

و بازنگری سند حاضر به عهده اداره کل  يكهای سطح سازماندر سطح مسئوليت نظارت بر حسن اجرا  -3-7

HSE باشد.و پدافند غيرعامل وزارت نفت مي  

مصوبه )های الحاقي نامه اجرايي کنوانسيون تغييرات آب و هوا و پروتکلآيين( 5بند )ب( ماده )با توجه به  -3-2

مسئوليت تهيه گزارش انتشار (، هيات محترم وزيران 9/77/7397ه مورخ  46753/ت 279645شماره 

بر اساس راهنمای حاضر، تهيه گزارش مزبور با بر عهده وزارت نفت بوده و صنعت نفت ای گازهای گلخانه

 پذيرد. صورت ميهمکاری چهار شرکت اصلي 

اين امر در ، ش غيردولتيبه بخ برخي از واحدهای پالايشگاهي و پتروشيميواگذاری با توجه به  تبصره:

نفت، بر عهده شرکت  هایعهده شرکت ملي صنايع پتروشيمي و در بخش پالايشگاه بخش پتروشيمي، بر

 باشد.های نفتي ميملي پالايش و پخش فرآورده

ريزی ساز و کارهای مورد نياز جهت انجام اقدامات مذکور در سند حاضر، سازی و طرحمسئوليت جاری -3-3

و نظارت بر حسن اجرای تهيه گزارشات  ،ای مورد نياز و تامين منابع، جمع آوری اطلاعاتهايجاد هماهنگي

 باشد.در هر سازمان به عهده بالاترين مقام آن سازمان مي اين راهنما

به عهده زير مجموعه هر سازمان سطح يك، سطوح مختلف در  اين راهنمامسئوليت نظارت بر حسن اجرای  -3-4

 يكهای سطح تهيه گزارشات متمرکز در سازمان باشد.مي)سازمان سطح يك( شرکتهای اصلي  HSEمدير 

 .باشدمي سازمان نآ HSE مديريت و پدافند غيرعامل وزارت نفت به عهده HSEو ارائه آن به اداره کل 

ريزی تلفيقي شرکت ملي گاز ايران، با توجه به استقرار ساختار مديريت کربن در مديريت برنامه تبصره:

ريزی بندی اطلاعات و تهيه گزارشات مرتبط توسط مديريت برنامهآوری و جمعاقدامات مرتبط با جمع کليه
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به اداره  ملي گازشرکت  HSE مديريتگذاری توسط آن شرکت انجام شده و گزارش نهايي آن پس از صحه

 وزارت نفت ارسال مي شود.و پدافند غيرعامل  HSEکل 

 تهيه و ابلاغ مستندات تکميلي مورد نياز در صورتي که مغاير با مفاد اين سند نباشد، بلامانع است.  -3-5

 سازمان خواهد بود. هر HSEيکي از معيارهای ارزيابي عملکرد اين راهنما سازی الزامات پياده -3-8

کنندگان گازهای ای و به تفکيك نام و سهم هر يك از توليدبه صورت دورهانتشار صنعت نفت  های گزارش -3-9

سازمان حفاظت محيط زيست قرار خواهد گرفت. بديهي است مراجع ذيربط از جمله در اختيار ای، گلخانه

گيرند موظف به تهيه و ارائه گزارشات خود بوده و که در دامنه شمول اين راهنما قرار مي يکليه سازمانهاي

 شد.اعلام خواهد مراجع يادشده در غير اين صورت مراتب به 

  

 الزامات و مستندات مرجع .4

 ضروری است. با توجه به الزامات قانوني زير ها در سازمانای دهي گازهای گلخانهگزارشايجاد سيستم 

 نامه پاريس و ارائه پذيرش عضويت جمهوری اسلامي ايران در معاهدهINDC  به سازمان ملل متحد، سال

7395 

 ه  46753/ت 279645های الحاقي، مصوبه شماره و هوا و پروتکلنامه اجرايي کنوانسيون تغييرات آب آيين

 هيات محترم وزيران 9/77/7397مورخ 

  7398پروتکل کيوتو در مورد کنوانسيون تغييرات آب و هوا ، سال 

  مجلس شورای  8/3/7395قانون الحاق جمهوری اسلامي ايران به کنوانسيون تغييرات آب و هوا، مصوب

 اسلامي

 ارش عملکرد بهداشت، ايمني، محيط زيست و پدافند غيرعامل به شماره سندروش اجرايي گز 

MOP-HSED-Pr-002 
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 تعاریف .5

شده است. در عين حال ممکن است برخي  تشريحدر ادامه  راهنمابرخي از عبارات و اصطلاحات به کار رفته در اين 

ارائه آن اين است که در صورت تهيه ساير  هدف از و ت در سند حاضر به کار نرفته باشداز اين عبارات و اصطلاحا

، از عبارات داده شده در معاني خود استفاده شود. بايد توجه نمود که در استفاده از تندات يا گزارشات مربوطهمس

قابل تهيه توسط هر سازمان، عبارات در معاني گفته شده به کار برده شود و در غير اين  مستنداتاين عبارات در 

که قابل ذکر است همچنين  استفاده شود.با ذکر توضيحات تکميلي  مناسبعبارات و اصطلاحات ر سايصورت از 

 انتقال تدريجي مفاهيم مربوطه به ترتيب حروف الفبا آورده نشده است. با هدفتعاريف ارائه شده در اين بخش 

UNFCCC کنوانسيون تغيير اقليم ملل متحد یا
شهر در  7992پيمان امضاء شده در اجلاس زمين در سال  : 1

که مانع است ای موجود در جو در حدی تثبيت غلظت گاز گلخانهاست که هدف نهايي آن کشور برزيل ريودوژانيرو 

هم  وتصويب شد  7994شود. اين پيمان در مارس  از مداخله انسان روی سيستم اقليماز ايجاد مخاطرات ناشي 

عضو آن هستند. دبيرخانه اين کنوانسيون در شهر بن آلمان قرار ديگر کشور  799بيش از بر کشورمان، علاوه اکنون 

 دارد.

اهداف که  المللي در ارتباط با کنوانسيون تغيير اقليم ملل متحد استيك توافق بيناين پروتکل :  2پروتكل کيوتو

اين اهداف برای . مقرر کرده است (ضميمه يكکشورهای موسوم به )برخي کشورها کاهش انتشاری را برای 

 هم تفاوت دارد. کشورهای مختلف با

اکسيدکربن، گازهای جوی دارای منشا طبيعي )بخار آب، دی به وسيله محبوس شدن حرارت در جو: 3ایاثر گلخانه

ها و فلوئوروکربنها، هگزا فلورايد گوگرد، هيدرواکسيد نيتروس، متان و ازن( و منشا سنتزی )کلروفلوئوروکربن

 شود.ميکره زمين باعث گرم شدن ای کنند. اثر گلخانهها( که اشعه مادون قرمز را جذب ميپرفلوئوروکربن

                                                 
 

1 United Nations Framework Convention on Climate Change 
2 Kyoto protocol 
3 Greenhouse effect 
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گازهای موجود در جو زمين که تشعشعات مادون قرمز را جذب و بازتابش آن دسته از  : (GHGs) 1ایگازهای گلخانه

 آورده شده است. شماره دوجدول ای در فهرست گازهای گلخانهد. نکنمي

عبارت است از افزايش مشاهده شده در دمای متوسط سطح کره زمين. اغلب )تا حدودی( به :  2گرمایش جهاني

ای بر اقليم تری از اثرات گسترده گازهای گلخانهرود که تعريف بسيار صحيحعنوان مترادف تغيير اقليم به کار مي

 است.

شده  ارائهای مختلف است که برای مقايسه اثر گرمايش جهاني گازهای گلخانه شاخصي:  3قابليت گرمایش جهاني

چه طي يك بازه زماني مشخص، ای دهد که انتشار جرم مشخصي از يك گاز گلخانهاست. اين شاخص نشان مي

جذب انرژی صورت  . به عنوان مثالکندجذب مياکسيدکربن، در مقايسه با انتشار همان مقدار دیميزان انرژی را 

. بنابراين استاکسيدکربن برابر يك کيلوگرم دی 26ساله  722در بازه زماني يك کيلوگرم متان  گرفته توسط

ای در است. قابليت گرمايش جهاني گازهای گلخانه 26ساله برابر  722متان در يك افق  جهاني گرمايشقابليت 

 ارائه شده است. دوجدول شماره 

  

                                                 
 

1 Greenhouse gases 
2 Global warming 
3 Global warming potential (GWP) 
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 آنقابليت گرمايش جهاني ای و گازهای گلخانهفهرست  -2جدول 

 (GWP)قابلیت گرمایش جهانی  فرمول شیمیایی نام گاز

 CO2 1 اکسید کربندی

 CH4 28 متان

 N2O 265 اکسید نیتروس

 (HFCs)هاهیدروفلوروکربن

  

HFC-23 

HFC-32 

HFC-41 

HFC-43-10mee 

HFC-125 

HFC-134 

HFC-134a 

HFC-143 

HFC-143a 

HFC-152a 

HFC-227ea 

HFC-236fa 

HFC-245ca 

CHF3 

CH2F3 

CH3F 

C5H2F10 

C2HF5 

C2H2F4 (CHF2CHF2) 

C2H2F4 (CH2FCF3) 

C2H3F3 (CHF2CH2F) 

C2H3F3 (CF3CH3) 

C2H4F2 (CH3CHF2) 

C3HF7 

C3H2F6 

C3H3F5 

12400 

677 

116 

1650 

3170 

1120 

1300 

328 

4800 

138 

3350 

8060 

716 

 

 (HFEs) هیدروفلورواترها

  

HFE-7100 

HFE-7200 

C4F9OCH3 

C4F9OC2H5 

421 

57 

  (PFCs)هاپرفلوئوروکربن

  

Perfluoromethane (tetrafluoromethane) 

Perfluoroethane (hexafluoroethane) 

Perfluoropropane 

Perfluorobatane 

Perfluorocyclobutane 

Perfluoropentane 

Perfluorohexane 

Sulfur hexafluoride 

CF4 

C2F6 

C3F8 

C4F10 

c-C4F8 

C5F12 

C6F14 

SF6 

6630 

11100 

8900 

9200 

9540 

8550 

7910 

23500 
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ای مختلف بر اساس قابليت برای مقايسه انتشار گازهای گلخانهکه است ای سنجه:  CO2e اکسيدکربن  یامعادل دی

-ای بر اساس معادل دیبر اين اساس، مقدار انتشار يك گاز گلخانه گيرد.گرمايش جهاني آنها مورد استفاده قرار مي

 ضرب مقدار آن گاز در قابليت گرمايش جهاني آن به دست آورد.توان از حاصلاکسيدکربن را مي

-ای ميگلخانه هايي که منجر به انتشار يا حذف گازمعيارهای عددی از فعاليتعبارت است از :  1اطلاعات عملكردی

به  عملکردیهايي از اطلاعات ميزان انرژی، سوخت و برق مصرفي، محصول توليدی يا خدمات ارائه شده نمونهشود. 

 .دنروشمار مي

 طي يك بازه زماني مشخص.منتشره  GHGميزان جرم  : 2ایگاز گلخانه انتشار

تبديل  ایانتشار گازهای گلخانهرا به ميزان اطلاعات عملکردی ضريبي است که :  3ایضریب انتشار گازهای گلخانه

 کند.مي

ای که تحت مالکيت يا کنترل سازمان ای از منبع انتشار گاز گلخانهانتشار گاز گلخانه:  4ایگاز گلخانه مستقيمانتشار 

ای ای از انتشار مستقيم گاز گلخانهنمونه اکسيدکربن از دودکش بويلر داخل يك پالايشگاه نفتانتشار دی قرار دارد.

 است.آن پالايشگاه 

 زکه ا یبخار ياای مربوط به توليد برق، حرارت انتشار گاز گلخانه : 5ای مربوط به انرژیانتشار غيرمستقيم گاز گلخانه

توان به انتشار صورت گرفته در يك به عنوان مثال مي شده و مصرف شده است.آن سازمان بيرون سازمان وارد 

کند. در اين حالت هيچ برق خود را از آن نيروگاه تامين ميتمام يا بخشي از نيروگاه برق اشاره کرد که سازمان 

برای تامين برق مورد  وليسازمان صورت نگرفته آن ای به واسطه تامين برق در داخل انتشار مستقيم گاز گلخانه

 باشد.ای منتشر شده که از نوع انتشار غير مستقيم ميگاز گلخانهمورد نظر نياز وی، در نيروگاه 

 

                                                 
 

1 Activity data 
2 Greenhouse gas emissions 
3 Greenhouse gas emission factor 
4 Direct Greenhouse gas emissions 
5 Energy indirect greenhouse gas emission 
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-تواند نقطهکند. منبع نشر ميای را وارد جو ميواحد عملياتي يا فرآيندی که گاز گلخانه:  ایمنبع انتشار گاز گلخانه

واند ثابت )مثل دودکش تها( يا سطحي )مثل محل دفن پسماند( باشد. همچنين منابع نشر مي ای )مثل دودکش

ای در صنعت بندی ديگر، منابع گاز گلخانههای احتراق( يا متحرک )مثل اگزوز اتومبيل( باشد. در يك دستهمحفظه

 شود:بندی مينفت به شرح زير طبقه

 الف( منابع انتشار مستقيم:

 سوختهای فسيلي منابع احتراقي شامل کليه تجهيزاتي است که در آن احتراق  :منابع احتراقي

توان به انواع از جمله اين تجهيزات ميشود. ای ميصورت گرفته و لذا منجر به انتشار گاز گلخانه

سوزا  سوز و اکسيدايزر، موتور ديزل و چالهکوره، بويلر، هيتر، توربوژنراتور، توربوکمپرسور، فلر، زباله

 اشاره کرد.

 :ای را به صورت ناخواسته و در اثر تند که گازهای گلخانهمنظور از منابع فرار منابعي هس منابع فرار

-ها، آبها معمولاً از طريق شيرها، فلنجکنند. اين نشتينشت يا تبخير از تجهيزات وارد اتمسفر مي

اکسيدکربن ها و ساير تجهيزات مرتبط در تاسيساتي که دارای جريانات حاوی متان و دیبندی

-مخازن نگهداری نفت خام، حوضچهتوان به منابع انتشار فرار ميگيرد. از جمله هستند صورت مي

 های تبخير و فلنجها و اتصالاتي که متان يا دی اکسيد کربن در داخل آن جريان دارد اشاره نمود.

 شود که به عنوان ای به انتشاراتي اطلاق ميانتشارات فرآيندی يا تخليه : منابع فرآيندی يا ونتها

از اين دسته شود. تجهيزات يا فرآيندها و يا در اثر اقدامات عملياتي منتشر ميبخشي از طراحي 

توان واحدهای هيدروژن، برج آمين، اسيد نيتريك، بازيابي اتان، اتيلن اکسايد و اوره و آمونياک مي

 را نام برد.

 رجوع شود. "ژیای مربوط به انرانتشار غيرمستقيم گاز گلخانه"تعريف به : مستقيم غيرانتشار منابع  ( ب
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 GHG کاهشانتشار و ميزان  ای،گاز گلخانهانتشار منابع فهرستي است حاوی :  1ایگلخانه هایگاز انتشارموجودی 

 يك سازمان.

 . GHGريزی، مديريت و نگهداری اطلاعات ها، فرآيندها و روشهای طرحخط مشي : 2ایسيستم اطلاعات گاز گلخانه

بر اساس الزامات ای خود را که سازمان اطلاعات مربوط به گازهای گلخانه مستندی:  3ایگاز گلخانهانتشار گزارش 

 نمايد.به مبادی ذيربط ارسال ميگذاری و مستند کرده و سند حاضر تهيه، صحه

ريزی و ارزيابي اقدامات کاهش انتشار تعيين شده است. از آنجا که در سالي است که به منظور طرح : 4سال پایه

 7395های کاهش انتشار خود در گزارش انتشار خواهد شد، لذا سال برنامه آتي کليه سازمانها ملزم به ارائهسالهای 

 شود.عيين ميتها ايه برای همه سازمانبه عنوان سال پ

های فرآيندی و عملياتي مرتبط با صنعت نفت مشتمل عبارت است از کليه فعاليت:  عملياتي صنعت نفت فعاليتهای

، پالايش گاز، و ميعانات برداری نفت و گاز، پالايش نفت خامبهره عملياتبر اکتشاف/ حفاری و استخراج نفت و گاز، 

گاز از طريق خطوط /های نفتيانتقال نفت خام/فرآورده ،تقليل فشارتوليد محصولات پتروشيمي، عمليات تقويت/

  .گاز، و عمليات توزيع گاز از طريق خط لوله ميعانات/های نفتي/نفت خام/فرآوردهو بارگيری عمليات ذخيره لوله، 

های فعاليتنقل نفر/کالا/فرآورده از طريق انواع وسايل نقليه، وشامل عمليات حمل:  صنعت نفت غيرعملياتي فعاليتهای

 های غيرصنعتي.های مختلف و عملياتکاربریها با انواع ساختمان غيرعملياتي مربوط به کليه

 

                                                 
 

1 Greenhouse gas inventory 
2 Greenhouse gas information system 
3 Greenhouse gas report 
4 Base year 
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 که فرآيندیعملياتي/ی ای از واحدهامنفرد يا مجموعه عملياتي/فرآيندی يك واحدعبارت است از  : 1تاسيسات

  :تواندمي

 پالايشگاه نفت( يك شته باشد )مثل ايي مشخص قرار دادر يك مرز جغرافيو ای بوده به صورت نقطه -الف

های يا فرآورده گاز نفت،دارای مرز جغرافيايي مشخصي نباشد )مثل خط لوله انتقال به صورت خطي بوده و  -ب

 يا (نفتي

مربوط به ميادين نفت و گاز مشتمل بر  واحدهایپراکنده باشد )نظير  واحدهایترکيبي از اين دو بوده و دارای  -ج 

 برداری(. افزايش يا کاهش فشار، و واحدهای بهرهتاسيسات انتقال، خطوط جرياني و سرچاهي،  تجهيزات

/فرايندی و تاسيسات صنعت عملياتي واحدهایمايملك،  تمام از است عبارت سازمان از منظوردر اين سند، :  سازمان

های مشمول اين راهنما در . فهرستي از سازمانستمشمول موضوع اين راهنما نفت که دارای مديريت واحد بوده و

 شده است. درج شماره سهجدول 

که  هستندای دهي گازهای گلخانهگيری و گزارشتاسيسات و شرکتهای زيادی مشمول فرآيند اندازه:  بندی سطح

هم قرار دارند. به منظور مشخص کردن حيطه  /موازاتاين تاسيسات و شرکتها از نظر ساختار اداری در امتداد

دهي گازهای گيری و گزارشمسئوليتي شرکتهای اصلي/فرعي/تابعه/تاسيسات و مناطق عملياتي در فرآيند اندازه

اين دامنه های مشمول کليه سازمان ترتيببندی استفاده شده است. بدين از اصطلاح سطحدر اين راهنما ای، گلخانه

 بندی شده است.طبقه شماره سهبه شرح جدول طح س سهدر  راهنما

ای زير مجموعه آن شود که تمام تاسيسات و منابع انتشار گازهای گلخانهای اطلاق ميبه محدوده:  سازمانيمرز 

 دهد.سازمان را پوشش مي

ای منطبق بر شده به منظور ارزيابي اظهارنامه گاز گلخانه سيستماتيك، مستقل و مستند فرآيندی:  2گذاریصحه 

 گذاری.ضوابط صحه

 ، روشهای اجرايي يا الزامات مورد استفاده به عنوان مرجع جهت مقايسه با شواهد.مشيخط :  3گذاریضوابط صحه

 شود. ای مياقداماتي است که منجر به کاهش ميزان يا شدت انتشار گازهای گلخانه : 2یا کاهش 1پيشگيری

                                                 
 

1 Facility 
2 Verification 
3 Verification criteria 
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که  (CO2)اکسيدکربن يا دی و/ (H2S)های سولفيد هيدروژن آلايندهجريان گاز حاوی عبارت است از :  3گاز اسيدی

 .شودجدا مي گاز ترشبه وسيله واحد جداسازی گاز اسيدی از 

 شود تا شمعك فلر همواره شعله ور باقي بماند.شود که به نوک فلر ارسال ميبه گازی اطلاق مي:  گاز پيلوت

 

  

                                                                                                                                                                  
 

1 Abatement 
2 Mitigation 
3 Acid gas 
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 ای در صنعت نفتدهي گازهای گلخانهگيری و گزارشهای مشمول فرآيند اندازهبندی و فهرست سازمانسطح  -3جدول 

 شرکت ملي صنایع پتروشيمي شرکت ملي پالایش و پخش شرکت ملي گاز شرکت ملي نفت يكسطح 

 دوسطح 

 شرکت ملي مناطق نفتخيز جنوب .7

 مرکزی ايران مناطق شرکت نفت .2

 قاره ايران فلاتشرکت نفت  .3

 پارس گاز و نفت شرکت .4

 ايران نفتي های شرکت پايانه .5

مشتمل جنوبي) پارس گاز مجتمع شرکت .7
 (بر نه پالايشگاه

مشتمل بر ده شرکت انتقال گاز ايران ) .2
 (منطقه

 نفت ايران مخابرات و لوله خطوط شرکت .7
 (منطقه 72مشتمل بر )

های نفتي ايران شرکت ملي پخش فراورده  .2
 (منطقه 39مشتمل بر )

--- 

 سهسطح 

 شرکت بهره برداری نفت و گاز کارون .7

 برداری نفت و گاز مارونشرکت بهره  .2

 شرکت بهره برداری نفت و گاز گچساران .3

 شرکت بهره برداری نفت و گاز آغاجاری .4

شرکت بهره برداری نفت و گاز  .5
 مسجدسليمان

برداری نفت و گاز زاگرس بهره شرکت .8
 جنوبي

 برداری نفت و گاز غرببهره شرکت  .9

 برداری نفت و گاز شرقبهره شرکت .6

شش منطقه عملياتي زير مجموعه شرکت  .9
( بهرگان، 7نفت فلات قاره شامل: )

( 5( لاوان، )4( سيری، )3(خارگ، )2)
 ( قشم 8کيش، )

تاسيسات فراساحلي پالايشگاههای گازی  .72
 پارس جنوبي

 نيروگاه پارس جنوبي .8

منطقه عملياتي شرکت پايانه های سه  .9
پايانه نفتي خارگ، ( 7)نفتي ايران شامل: 

( 3) ،يانه ميعانات گازی عسلويهپا( 2)
 پايانه نفتي شمال)نکا( 

 شرکت نفت و گاز اروندان .6

 شرکت مهندسي و توسعه نفت .9

 شرکت پالايش گاز ايلام .7

 بيدبلند گاز پالايش شرکت .2
 2بلند بيد گاز پالايش شرکت .3
 فجرجم  گاز پالايش شرکت .4
 پارسيان گاز پالايش شرکت .5
 قشم سرخون و گاز پالايش شرکت .8
 شهيد هاشمي گاز پالايش شرکت .9

 نژاد)خانگيران(

پالايشگاه های اول، دوم، سوم، چهارم،  .6
پنجم، ششم و نهم پارس جنوبي و 

 پالايشگاه های آتي

هر يك از ده منطقه عملياتي شرکت   .9
 انتقال گاز 

( 7)شرکت گاز استاني به شرح:  37تعداد  .72
آذربايجان غربي، ( 2)، آذربايجان شرقي

( 8)البرز، ( 5)اصفهان، ( 4)اردبيل، ( 3)
( 9)تهران، ( 6)بوشهر، ( 9)ايلام، 

خراسان ( 72)چهارمحال و بختياری، 
( 72)خراسان رضوی، ( 77)جنوبي، 

( 74)خوزستان، ( 73)خراسان شمالي، 
سيستان و ( 78)سمنان، ( 75)زنجان، 

قزوين، ( 76)فارس، ( 79)بلوچستان، 
کرمان، ( 27)کردستان، ( 22)قم، ( 79)

 شرکت پالايش نفت آبادان .7

 اصفهان نفت پالايش شرکت .2

امام خميني)ره(   نفت پالايش شرکت .3
 )شازند(

 بندر عباس نفت پالايش شرکت .4

 تبريز نفت پالايش شرکت .5

 شيراز نفت پالايش شرکت .8

 فارس خليج ستاره نفت شرکت .9

 نفت تهران پالايش شرکت .6

 لاوان نفت پالايش شرکت .9

 کرمانشاه نفت پالايش شرکت .72

 شرکتهای آتي پالايش نفت .77

دوازده منطقه عملياتي شرکت خطوط   .72
-2خوزستان، -7لوله و مخابرات به شرح: 

شمال  -5تهران،  -4مرکزی، -3لرستان، 
 -6شمال غرب،  -9فارس،  -8شرق، 

جنوب شرق،   -72غرب،  -9اصفهان، 
 خليج فارس -72شمال،  -77

منطقه عملياتي شرکت ملي  39تعداد  .73
 (7)های نفتي به شرح: پخش فراورده

 (3) ،آذربايجان شرقي (2) ،دانآبا
 ،اصفهان (5) ،اردبيل (4) ،آذربايجان غربي

، بوشهر( 9، )اهواز (6) ،ايلام (9) ،البرز (8)

 غرب اتيلن انتقال خط برداریبهره .7

 پتروشيمي مخازن و ها پايانه .2

 پتروشيمي آبادان .3

 جنوب  فسفريك آريا پتروشيمي .4

 اروند پتروشيمي .5

 اروميه پتروشيمي .8

 اصفهان پتروشيمي .9

 انتخاب پتروشيمي .6

 کبير امير پتروشيمي .9

 پتروشيمي اهتمام جم .72

 ايلام  پتروشيمي .77

 امام بندر پتروشيمي .72

 سينا بوعلي پتروشيمي .73

 بيستون پتروشيمي .74

 پارس پتروشيمي .75

 پرديس پتروشيمي .78
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 نار پلي پتروشيمي .76

 تبريز پتروشيمي .79

 پتروشيمي تخت جمشيد .22

 پتروشيمي قائد بصير .47

 پتروشيمي کارون .42
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 خارگ پتروشيمي .23
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 خوزستان پتروشيمي .25

 دماوند .28

 رازی پتروشيمي .29
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 زاگرس پتروشيمي .29

 شازند پتروشيمي .32

 شهيد تندگويان پتروشيمي .37

 شيراز پتروشيمي .32

 بافت شيمي پتروشيمي .33

 رسولي شهيد پتروشيمي .34

 آريا تکس شيمي پتروشيمي .35

 غدير پتروشيمي .38

 فارابي پتروشيمي .39

 فجر پتروشيمي .36

 پتروشيمي فرسا شيمي .39
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 شرکت نفت خزر .72

 شرکت ملي حفاری .77

 مديريت اکتشاف  .77

کهکيلويه و بوير ( 23)کرمانشاه، ( 22)
( 28)گيلان، ( 25)گلستان، ( 24)احمد، 
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 اقدامات .6

 دهي گازهای گيری و/يا محاسبه و گزارشدر اين قسمت، شرح اقدامات مربوط به برقراری سيستم اندازه

 در چند بخش آورده شده است. كای به تفکيگلخانه

 طرح ریزی و استقرار -6-1

هر سازمان بايد از آخرين قوانين و مقررات ملي و همچنين الزامات و مقررات وزارت نفت در خصوص  -8-7-7

 آگاهي داشته و آن را به روز نمايد. ایدهي گازهای گلخانهو گزارشپايش 

نسبت به تنظيم و خود را  ایانتشار گازهای گلخانهگيری و/يا محاسبه رنامه اندازههر سازمان بايد ب -8-7-2

 .خود اقدام نمايدای گزارش گازهای گلخانهارائه 

راهنما را تدوين و به تصويب مدير/رئيس سازمان متناظر با اين اجرايي  رويههر سازمان لازم است  -8-7-3

که نقش و مسئوليت کليه عناصر دخيل در الزامات راهنما ای تدوين شود  اجرايي بايد به گونه رويهبرساند. اين 

 باشد. کردهمشخص را و زمان و نحوه انجام آن 

به نحوی تنظيم و به مرحله اجرا گذاشته  دهيگزارشگيری و/يا محاسبه و اندازهلازم است برنامه  -8-7-4

 را تامين نمايد.  امات مجموعه حاضرالزو شود که الزامات سازماني 

لحاظ  دهيگزارشمربوطه بايد در برنامه  و سطوح بالاتر دهي مناسب به مراجع ذيربطمکانيزم گزارش -8-7-5

  نيز بايد ثبت، نگهداری و به روزرساني شود.همچنين کليه مستندات مربوطه  .شود

 تعيين مرز سازماني و شناسایي منابع انتشار -6-2

 تاسيسات/تابعه سازمانممکن است دارای يك يا چند بسته به سطح تعريف شده خود هر سازمان  -8-2-7

 سازمان در سطح  GHGانتشار همچنين واحد باشد. تاسيسات/نيز دارای يك يا چند  آنهاهرکدام از بوده و 

 GHG انتشارمنابع  و باشد. ارتباط بين تاسيسات GHG انتشاراز يك يا چند منبع  ناشيتواند مي سهسطح 

خود را  سازمانيسازمان بايد در ابتدا مرز لذا نشان داده شده است.  شماره يكدر شکل يك سازمان فرضي 

  مشخص نموده و آن را مستند کند.
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کليه تاسيسات زيرمجموعه  ريزی و تعيين نمايد کهطرحطوری خود را  سازمانيسازمان بايد مرزهای  -8-2-2

 پوشش دهد. )اعم از مستقيم يا غير مستقيم(  دنکنای منتشر ميرا که گاز گلخانه خود

 فرار ،سازمان بايد منابع انتشار خود را شناسايي و آن را بر اساس نوع منبع انتشار )احتراقي، فرآيندی -8-2-3

 بندی و مستند نمايد. ( دستهو غير مستقيم

  دهيالزامات گزارشبرآورد ميزان انتشار و  -6-3

قرار دارند، لذا برآورد، محاسبه  سهای در سطح تاسيسات منتشرکننده گازهای گلخانهاز آنجا که کليه  -8-3-7

هر  GHG رانتشا ميزانشود. بنابراين آغاز مي سهای نيز از سازمان سطح دهي انتشار گاز گلخانهو گزارش

برآورد و گزارش  ویبرای تاسيسات متعلق به  سازمانآن توسط و با مسئوليت مستقيم بايد  سهسطح سازمان 

طبق الزامات مشخص شده در اين سند، به ايفای نقش خود های سطوح بالاتر در ادامه هريك از سازمان شود.

 پردازند.مي

منابع  ،بخش: منابع احتراقي، منابع فرآيندی چهاربه تفکيك  خود را GHGبايد انتشار  هاسازمانکليه  -8-3-2

 زارش نمايد.محاسبه و گو منابع غير مستقيم فرار 

مربوط به تاسيسات واقع در مرزهای سازماني خود را  GHG بايد انتشارات مستقيمها کليه سازمان -8-3-3

 محاسبه و گزارش نمايد.

به سازمان را به صورت جداگانه  شده کنندگان برق، حرارت يا بخار واردبايد تامينها کليه سازمان -8-3-4

مربوط به توليد برق، حرارت و بخار وارد شده و  GHGمستند نمايد. همچنين سازمان بايد انتشار غير مستقيم 

 مصرفي خود را محاسبه کند.

به شرايطي دلالت دارد که در آن برق، بخار و حرارت از بيرون مرزهای سازماني  "وارد شده"عبارت  نكته:

 ه باشد.تامين شد
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X ی= تعداد تاسیسات داخل مرز سازمان    

N   تعداد منابع انتشار =GHG در تاسیسات مورد نظر  

  آيد.يك سازمان از تجمیع اعداد سطح تاسیسات زير مجموعه آن سازمان به دست می  GHG: میزان انتشار  1نكته 

 

 GHGارتباط بين تاسيسات و منابع انتشار  - 7شکل 

 

-دادهوجود دارد که هرکدام از آنها به امکانات و  GHGمختلفي برای محاسبه ميزان انتشار  روشهای -8-3-5

و ضرايب انتشار  روشهااز خاص خود نياز داشته و دقت اين روشها نيز با يکديگر تفاوت دارد. سازمان بايد های 

يا ضرايب انتشار پيشنهادی ديگری  روشچنانچه سازمان  اين راهنما استفاده نمايد. (7)ارائه شده در پيوست 

شرکتهای اصلي به اداره کل  HSEريت خود دارد، بايد مراتب را از طريق مدي GHGرا برای محاسبه انتشار 

HSE  اعلام و پس از اخذ تاييديه از آن استفاده نمايد. و پدافندغيرعامل وزارت نفت 

 سازمان GHG انتشارات

 مرز سازمان

 1تاسيسات 

 1.1منبع 
GHG 

 n.1منبع 
GHG 

 Xتاسيسات 

 X.1منبع 
GHG 

 X.nمنبع 
GHG 
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خود را  GHGنياز برای برآورد ميزان انتشار  لازم است اطلاعات عملکردی مورد سهسطح  هر سازمان -8-3-8

 آوری و انتخاب نمايد. جمع

ای استفاده گرم( برای اعلام مقادير گازگلخانهاز واحد تن )معادل يك هزار کيلو بايدها کليه سازمان -8-3-9

گازهای لازم است تا مقادير انتشار  ای بر حسب تن آن گاز،د. علاوه بر گزارش مقادير انتشار هر گاز گلخانهنکن

 .دشوتبديل و اعلام نيز  CO2  (CO2e)( به معادل شماره دوهای مربوطه )جدول  GWPای با استفاده از گلخانه

تر، محاسبات و بايد به کمك گزارشات و اطلاعات دريافتي از سطوح پايين يكو  دوهای سطح سازمان -8-3-6

 انجام داده و گزارش اصلاحي خود را تهيه نمايند. 1اصلاحات لازم را به منظور جلوگيری از دوبار شماری

  هاساختار و گردش کار گزارش -6-4

 تهيه و ارائه نمايد. به صورت سالانه( 2مطابق پيوست )خود را  GHGهر سازمان بايد گزارش   -8-4-7

يك رويکرد پايين به بالا بوده و لازم است پس از  GHGدهي ميزان انتشار رويکرد تهيه و گزارش  -8-4-2

-سازمان. (شماره دو)شکل  ، مراتب به سازمان سطح بالاتر ارائه شودسهتهيه گزارش در سازمان سطح 

نموده و صرفا در قالب های زير مجموعه خود را تجميع نتايج محاسبات سازماننيز  دوسطح های 

)به همراه فايل الکترونيکي  کنندارائه مي يك خودبه سازمان سطح  (2)پيوست سه و دو ، يكجداول 

 سهتا  دوح وطی سکليه سازمانها GHGانتشار ميزان بدين ترتيب . گزارشات و جداول سطوح پايينتر(

شماره در قالب جداول  ، صرفاویتوسط پس از تجميع منعکس و  سازمان سطح يك HSEمديريت  به

)به همراه فايل الکترونيکي  اين راهنما چهارشماره و مطابق جدول  (2)پيوست  سهو  دو، يك

  شود.مي ارسالو پدافند غيرعامل وزارت نفت  HSEبه اداره کل گزارشات و جداول سطوح پايينتر( 

را تعيين و به زيرمجموعه خود  و سه دوهر سازمان سطح يك بايد برنامه زماني ارائه گزارشات سطوح   -8-4-3

ای تنظيم شود که سازمانهای سطح يك، گزارشات سالانه خود را اعلام نمايد. اين برنامه بايد به گونه

 و پدافند غيرعامل وزارت نفت ارائه نمايند. HSEحداکثر تا انتهای شهريور سال بعد به اداره کل 

                                                 
 

1 Double counting 
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ها هستند. اين سازمان دوفاقد سازمان سطح  سههای سطح ، برخي از سازمانشماره سهطبق جدول   -8-4-4

 مربوطه ارائه کنند. يكبايست گزارشات خود را مستقيماً به سازمان سطح مي

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  
 GHGفرآيند نحوه ارسال گزارشات انتشار  -2شکل 

 

  

 3سازمان سطح 

 2سازمان سطح 

 HSEمدیریت 

 1سازمان سطح 

 HSEاداره کل 
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 و پدافند غيرعامل HSEهای تجميعي قابل ارائه از سوی سازمانهای سطح يك به اداره کل فهرست گزارش -4جدول 

 شرکت ملي گاز ایران شرکت ملي نفت ایران
شرکت ملي پالایش و پخش 

 فراورده های نفتي ایران
 شرکت ملي صنایع پتروشيمي

 جنوب نفتخيز مناطق شرکت تجميعي فرم .7

 مرکزی مناطق نفت شرکت تجميعي فرم .2

 قاره فلات نفت شرکت تجميعي فرم .3

 پارس گاز و نفت شرکت تجميعي فرم .4

 نفتي های پايانه شرکت تجميعي فرم .5

 نفت ملي شرکت مجموعه تجميعي فرم .8

 فرم تجميعي شرکت انتقال گاز ايران .7

 تجميعي شرکتهای گاز استانيفرم  .2

 فرم تجميعي شرکتهای پالايش گاز .3

 فرم تجميعي مجموعه شرکت ملي گاز .4

فرم تجميعي شرکت خطوط لوله و مخابرات  .7

 نفت

فرم تجميعي شرکت ملي پخش فراورده های  .2

 نفتي 

 فرم تجميعي شرکت های پالايش نفت .3

فرم تجميعي مجموعه شرکت ملي پالايش و  .4

 پخش

مجموعه شرکت ملي صنايع فرم تجميعي  .7

 پتروشيمي

 

 تجميعي هایصحه گذاری و تهيه گزارش -6-5

 ، فرآيندیترهای سطوح پايينسازمانهر سازمان سطح يك بايد با در نظر گرفتن ساختار   -8-5-7

ای تاسيسات تابعه تهيه نموده سيستماتيك، مستقل و مستند را به منظور ارزيابي گزارشات گاز گلخانه

گذاری نمايد. ای تهيه شده در سطوح سازماني خود را ارزيابي و صحهگازهای گلخانهو گزارشات انتشار 

ای آورده شده و به گونهخط مشي، روشهای اجرايي يا الزامات مورد استفاده بايد  دستورالعمل در اين

ه نقش و مسئوليت شرکتهای تابعه و فرعي نيز در آن مشخص شده باشد. اين دستورالعمل باشد ک

 وزارت نفت رسانده شود.  HSEتهيه بايد به تاييد اداره کل  پس از

)های( سطح پايينتر، گزارشات پس از دريافت گزارش/ گزارشات سازمان ،و دوسازمانهای سطوح يك   -8-5-2

بر اساس دستورالعمل صحه گذاری آن را اصلاح مربوطه را مورد بررسي و کنترل قرار داده و در نهايت 

به سازمان سطح بالاتر خود منعکس  سهسطح دهي سازمانهای فرمهای گزارش تاييد به همراهو پس از 

 کند.مي
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 پيوست ها .7

 از منابع نشر ایميزان انتشار گازهای گلخانه همحاسب نحوه -(7پيوست )

 ایدهي انتشار گازهای گلخانهگزارش فرمت -(2پيوست )

 ترکيب گاز بر اساسهای گازی سوخت CO2نحوه محاسبه ارزش حرارتي خالص و ضريب انتشار  -(3پيوست )

 ی کاربردیهامثال  -(4پيوست )

 مراجع -(5پيوست )
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 ای از منابع نشرنحوه محاسبه میزان انتشار گازهای گلخانه -(1)پیوست 
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 مقدمه -1

است. در ادامه نحوه محاسبه انتشار گازهای  ونتهای فرآيندی و اقي، فرارصنعت نفت دارای منابع نشر متعدد از قبيل منابع احتر

 منابع نشر آورده شده است.اين ای از گلخانه

استاندارد مترمکعب " در همه مواردی که از واحد حجمي برای گازها استفاده شده، منظورتوضيح مهم: در بخشهای مختلف اين راهنما 

(Sm
3
ار مصرف سوخت( بر که داده مورد استفاده )مانند مقد است در مواردی. بديهي (atm7و فشار  C°8/75باشد )حجم گاز در مي "(

Nm))مانند نرمال مترمکعب  حسب واحد ديگری
3
با استفاده از رابطه لازم است تبديلات لازم ابتدا باشد، ( atm7و فشار  C°2 دمای :(

      
     

     
Smتا حجم گاز بر حسب صورت گيرد  

بر حسب درجه  T2و  T1در اين رابطه به دست آيد. لازم به ذکر است که   3

Nm هر يكبدين ترتيب )باشد کلوين مي
Smرابر ب 3

  (.به دست خواهد آمد 259/7 3

 ای از منابع نشر احتراقيمحاسبه انتشار گازهای گلخانه -2

های سوزان و سوزها، چالهدر منابع احتراقي ثابت، فلرها، زبالهای ناشي از احتراق سوخت های برآورد انتشارات گلخانهدر اين بخش روش

 اکسيدايزرها تشريح شده است.

شود. با فرض احتراق کامل، معادله اکسيدکربن، متان و اکسيد نيتروس در اثر احتراق سوخت توليد و منتشر ميای دیگازهای گلخانه

 ( نشان داد.7توان با رابطه )ها را مياحتراق و محصولات احتراقي ناشي از احتراق هيدروکربن

 

  )        (7رابطه )
 

 
 
 

 
)   ( )    (

 

 
)    

 

. تقريباً کل کربن موجود در سوخت طي فرآيند استاحتراق فرآيند ها در طول از اکسيد شدن هيدروکربنناشي اکسيدکربن  انتشار دی

موضوع مستقل از سوخت و شکل احتراق است. انتشار متان نيز ممکن است در اثر شود و اين اکسيدکربن تبديل مياحتراق به دی

احتراق ناقص سوخت و به صورت متان نسوخته صورت گيرد. گاز اکسيد نيتروس نيز طي يك سری واکنش پيچيده در طي فرايند 

تابع نوع سوخت و شکل احتراق است. به طور اکسيدکربن، انتشار متان و اکسيد نيتروس شود. بر خلاف دیاحتراق توليد و منتشر مي

-اکسيدکربن( در منابع احتراقي به مقدار قابل توجهي کمتر از انتشار دی)بر مبنای معادل دی سکلي انتشار متان و اکسيد نيترو

 ای حاصل از احتراق سوخت بايد طبق روال زير صورت گيرد.اکسيدکربن است. برآورد انتشارات گلخانه



 

 

 

 

 

  ایراهنمای محاسبه و گزارش دهی میزان انتشار گازهای گلخانه

 

 97از 26صفحه

 MOP-HSED-GL-307(1) 

 

شت  فندغيرعاملاداره كل بهدا  ، ايمني ، محيط زيست و پدا

  سوز و اکسيدایزررآورد انتشار از منابع احتراقي ثابت به جز فلر، زبالهروش ب -2-1

و موتورهای احتراقي تشريح شده است. ت مانند بويلر، کوره، توربين گاز، هيتر در اين بخش، روش برآورد انتشار از منابع احتراقي ثاب

 های بعدی ارائه شده است. زر در بخشهای مربوط به ساير منابع احتراقي شامل فلر، زباله سوز و اکسيدايروش

های از منابع احتراقي ثابت، از حاصلضرب مقدار مصرف هر يك از سوخت N2Oو  CO2 ،CH4ای ميزان انتشار هر يك از سه گاز گلخانه

 آيد:( به دست مي(2)مصرفي در ارزش حرارتي و ضريب انتشار آن سوخت )مطابق رابطه 

                      (2رابطه )

 در اين رابطه،

EC,i,j : ای ميزان انتشار سالانه گاز گلخانهj  يعني هر يك از گازهای(CO2 ،CH4  وN2O حاصل از احتراق سوخت )i  بر

 )تن( tonحسب 

Qi :  مقدار کل مصرف سالانه سوختi  بر حسبSm
)ليتر( برای  Lهای گازی و )استاندارد متر مکعب( برای سوخت 3

 های مايعسوخت

LHVi :  ارزش حرارتي خالص سوختi  بر حسبGJ/Sm
های )گيگا ژول به ازای هر استاندارد مترمکعب( برای سوخت 3

 های مايع)گيگا ژول به ازای هر ليتر( برای سوخت GJ/Lگازی و 

EFi,j : ای ضريب انتشار گاز گلخانهj  برای سوختi  بر حسبton/GJ )تن به ازای هر گيگا ژول( 

i : )... سوخت )اعم از گاز طبيعي، نفت گاز، نفت کوره و 

j : گاز گلخانه( ایCO2 ،CH4  وN2O) 

های مصرف شده )با احتساب قابليت گرمايش جمع انتشارات احتراقي مربوط به همه سوختای احتراقي، از حاصلکل انتشارات گلخانه

 آيد:( به دست مي3از رابطه ) ای(جهاني هر گاز گلخانه

      )∑∑    (3رابطه )
  

     ) 

 که در آن،

EC : ای احتراقي بر حسب ميزان کل انتشار سالانه گازهای گلخانهtonCO2e اکسيدکربن()تن معادل دی 

GWPj : ای قابليت گرمايش جهاني گاز گلخانهj  متن راهنما( دو)بر اساس جدول شماره 
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( و LHViها )(، ارزش حرارتي خالص سوختQiها )ادامه، نحوه انتخاب هر يك از پارامترهای مورد نياز شامل ميزان مصرف سوختدر 

 .تشريح شده است( EFi,jها )ضريب انتشار سوخت

 ميزان مصرف سوخت( هاQi) 

( قرار 2های مصرف شده در رابطه )سوختبايست به تفکيك نوع مي )طبق تعريف( 3سطح سازمان مقدار کل سوخت مصرفي سالانه 

 داده شود. در محاسبه مقدار کل مصرف سالانه هر سوخت لازم است ملاحظات زير در نظر گرفته شود:

 .شودنميمقدار مصرف سوخت شامل سوخت مصرف شده در وسايل نقليه  .7

ر فلر در محاسبات مربوط به زيرا سوخت مصرفي د. شودنميمقدار مصرف سوخت شامل سوخت کمکي مصرف شده در فلر  .2

 فلر لحاظ شده است.

 ارزش حرارتي خالص سوخت( هاLHVi) 

 زير صورت گيرد. الزاماتبايست بر اساس مي هاانتخاب مقدار ارزش حرارتي سوخت

 سوختهای مایع -الف

 (7گزينه اول( انتخاب يك مقدار پيش فرض برای ارزش حرارتي خالص سوخت از روی جدول )

  3گزينه دوم( استفاده از مقدار ارزش حرارتي خالص اعلام شده توسط آزمايشگاه سازمان سطح 

 های گازیسوخت -ب

 (7اول( انتخاب يك مقدار پيش فرض برای ارزش حرارتي خالص سوخت از روی جدول ) گزينه

 ي خالص سوخت بر اساس ترکيب درصد سوختدوم( تعيين مقدار ارزش حرارت گزينه

)به استثنای سازمانهای مشمول تبصره  3های سطح سازمانهای فوق برای همه دهي، انتخاب هر يك از گزينهول برنامه گزارشدر فاز ا

 که مجموع انتشارات احتراقي حاصل از هر يك از  سههای سطح آن دسته از سازماناختياری است. در فاز بعدی برنامه، ( 7)

های مصرفي آنها بيش از سقف تعيين شده باشد )اين سقف متعاقباً اعلام خواهد شد(، ملزم به استفاده از گزينه دوم برای آن سوخت

 سوخت خواهند بود. 

دهي هم الزاما بايد از گزينه دوم به عنوان سوخت، در فاز اول برنامه گزارش fuel gasو يا  Off gasدر صورت استفاده از  :1تبصره 

 های گازی استفاده شود.سوخت
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، لازم است از مقدار ارزش حرارتي خالص اعلام شده توسط آزمايشگاه نباشد( موجود 7چنانکه سوخت مصرفي در جدول ) :2تبصره 

( به عنوان معادل سوخت مورد نظر تعيين و از مقدار 7های جدول )يا يکي از سوخت شدهبرای آن سوخت استفاده  3سازمان سطح 

 تي آن برای سوخت مورد نظر استفاده شود.ارزش حرار

 مراجعه شود. (ی کاربردیها)مثال 4برای آشنايي بيشتر با رويه محاسبات، به پيوست 

 هاسوختخالص ( ارزش حرارتي 1جدول )

 واحد ارزش حرارتي خالص نوع سوخت ردیف

GJ/Sm 22/34×72-3 گاز طبيعي 7
3

 

2 LPG 3-72×49/28 GJ/liter 

 GJ/liter 72/33×72-3 بنزين 3

 GJ/liter 92/35×72-3 نفت سفيد 4

 نفتا 5
3-72×72/33 GJ/liter 

 GJ/liter 92/38×72-3 نفت گاز 8

 GJ/liter 82/39×72-3 نفت کوره 9

 GJ/liter 82/38×72-3 نفت خام 6

 (EFi,jها )ضریب انتشار سوخت

 هاسوخت CO2( ضریب انتشار 1

 زير صورت گيرد:الزامات بايست بر اساس هر سوخت مي CO2انتخاب ضريب انتشار 

 سوختهای مایع -الف

 (2اکسيدکربن سوخت از روی جدول )گزينه اول( انتخاب يك مقدار پيش فرض برای ضريب انتشار دی

اکسيدکربن سوخت بر اساس محتوای کربن و ارزش حرارتي خالص سوخت مورد گزينه دوم( تعيين مقدار ضريب انتشار دی

 شود. اعلام مي 3ظر که توسط آزمايشگاه سازمان سطح ن

 های گازیسوخت -ب

 (2اکسيدکربن سوخت از روی جدول )اول( انتخاب يك مقدار پيش فرض برای ضريب انتشار دی گزينه

 سوخت ترکيب درصد اکسيدکربن بر اساس دوم( تعيين مقدار ضريب انتشار دی گزينه



 

 

 

 

 

  ایراهنمای محاسبه و گزارش دهی میزان انتشار گازهای گلخانه

 

 97از 27صفحه

 MOP-HSED-GL-307(1) 

 

شت  فندغيرعاملاداره كل بهدا  ، ايمني ، محيط زيست و پدا

 (7)مشمول تبصره )به استثنای سازمانهای  3های سطح سازماندهي، انتخاب هر يك از حالات فوق برای همه در فاز اول برنامه گزارش

 هایاز سوخت يكحاصل از هر  يکه مجموع انتشارات احتراق سهسطح  هایبرنامه، آن دسته از سازمان یدر فاز بعداختياری است. 

آن سوخت  یدوم برا ينهسقف متعاقباً اعلام خواهد شد(، ملزم به استفاده از گز ينشده باشد )ا ييناز سقف تع يشآنها ب مصرفي

  خواهند بود.

دوم  ينهاز گز يدهم الزاما با دهيبه عنوان سوخت، در فاز اول برنامه گزارش fuel gas ياو  Offgasدر صورت استفاده از  :1 تبصره

 استفاده شود.های گازی سوخت

اکسيدکربن آن سوخت بر اساس ، لازم است مقدار ضريب انتشار دینباشد( موجود 2چنانکه سوخت مصرفي در جدول ) :2تبصره 

بکار گرفته محاسبه و شود( اعلام مي 3محتوای کربن و ارزش حرارتي خالص سوخت مورد نظر )که توسط آزمايشگاه سازمان سطح 

اکسيدکربن آن برای ل سوخت مورد نظر تعيين و از مقدار ضريب انتشار دی( به عنوان معاد2های جدول )يا يکي از سوخت شده

 سوخت مورد نظر استفاده شود.

 مراجعه شود. (ی کاربردیها)مثال 4پيوست برای آشنايي بيشتر با رويه محاسبات، به 

 هاسوخت N2Oو  CH4( ضرایب انتشار 2

چنانچه سوخت مصرفي  انتخاب شود. (2)، مقدار پيش فرض مربوطه از جدول هاهمه سوخت N2Oو  CH4برای ضرايب انتشار 

( که از نظر ترکيب سوخت به سوخت مصرفي تاسيسات 2( وجود نداشته باشد، يکي از سوختهای جدول )2تاسيسات در جدول )

 شود.آن استفاده  N2Oو  CH4نزديکتر است، به عنوان سوخت مورد نظر تعيين و از مقدار ضريب انتشار 

 .مراجعه شود (ی کاربردیها)مثال 4پيوست برای آشنايي بيشتر با رويه محاسبات، به 

 ]ارزش حرارتي خالص ژولگيگاای به ازای هر گاز گلخانه تنبر حسب [ها برای منابع احتراقي ( ضرایب انتشار سوخت2جدول )

 نوع سوخت رديف
ضريب انتشار 

CO2 

ضريب انتشار 

CH4 

ضريب انتشار 

N2O 

 7×72-9 7×72-8 7/58×72-3 گاز طبيعي 7

2 LPG 
3-72×7/83 8-72×7 9-72×7 

 8×72-9 3×72-8 3/89×72-3 بنزين 3

 8×72-9 3×72-8 9/97×72-3 نفت سفيد 4

 8×72-9 3×72-8 3/93×72-3 نفتا 5
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 8×72-9 3×72-8 7/94×72-3 نفت گاز 8

 8×72-9 3×72-8 4/99×72-3 نفت کوره 9

 8×72-9 3×72-8 3/93×72-3 نفت خام 6

9 Refinery gas 
3-72×8/59 8-72×7 9-72×7 

 روش برآورد انتشار از فلر -2-2

از  ،برداری نرمال يا اضطراریهای گازی زايد حاصل از بهرههای مختلف صنعت نفت، گاز و پتروشيمي برای سوزاندن جرياندر بخش

آيد. دو گاز به حساب مي N2Oو  CO2 ،CH4ای ثابت، منبع انتشار سه گاز گلخانهشود. فلر نيز مانند منابع احتراقي فلر استفاده مي

CO2  وN2O شود در حاليکه گاز ها توليد ميدر اثر احتراق هيدروکربنCH4 ها يا خاموش بودن شعله در اثر احتراق ناقص هيدروکربن

 ای از فلر در ادامه آورده شده است.های گلخانهملاحظات عمومي مربوط به برآورد انتشار انواع گازشود. فلر منتشر مي

  مقدار جريان ارسالي به فلر(QF) .بايد شامل گاز پايلوت سوزانده شده در فلر نيز باشد 

  بيش از يك فلر داشته باشد، محاسبات مربوط به فلر بايد به صورت جداگانه برای هر فلر انجام  3سطح  يك سازمانچنانکه

شود. محاسبه شده به تفکيك فلرها گزارش شود. به عبارتي هر فلر به عنوان يك منبع در نظر گرفته ميشده و مقدار انتشار 

، با ارائه دلايل مستدل، محاسبات به صورت تفکيك نشده و برای مجموع نباشدچنانکه تفکيك اطلاعات برای فلرها ميسر 

 فلرينگ انجام و گزارش شود.

 های گيری مقدار جريانتوانند در صورت عدم وجود تجهيزات اندازهمي 3های سطح سازماندهي، در فاز اول برنامه گزارش

 های ديگر )محاسبات مهندسي و ...( استفاده کنند.ارسالي به فلر، از روش

 باتوجه به عدم وجود ترکيب درصد گازهای ارسالي به فلر در برخي از تاسيسات از يکسو و تفاوت ماهوی تاسيسات و به تبع 

)متناسب با نوع آن تغييرات عمده/نامحسوس ترکيب گازهای ارسالي به فلر، لازم است شرکتهای اصلي دستورالعملي را 

ظرف مدت شش ماه از زمان ابلاغ به منظور نحوه تعيين ترکيب درصد گازهای ارسالي به فلر فعاليتها و تاسيسات تابعه خود( 

و پدافند غيرعامل وزارت نفت رسانده و سپس نسبت به ابلاغ آن به  HSEتهيه و آن را به تاييد اداره کل سند حاضر 

از  سه، سازمانهای سطح 7398و  7395به منظور تهيه گزارشات موجودی انتشار سالهای  شرکتهای تابعه اقدام کنند.

. بديهي است تعيين اطلاعات موجود و برآوردهای مهندسي برای تعيين ترکيب درصد گازهای ارسالي به فلر استفاده نمايند

به بعد بايد بر اساس دستورالعمل فوق الذکر  7399ترکيب درصد گازهای ارسالي به فلر در محاسبه موجودی انتشار سالهای 

 پذيرد.صورت 

 گيرد.هوازی )اعم از پساب يا لجن( نيز جزو تعريف فلر قرار مي فلر مربوط به امحاء بيوگاز توليدی از سيستمهای تصفيه بي 
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 از فلر CO2برآورد انتشار  -2-2-1

 شود:محاسبه مي( 5( يا )4) روابطاز بسته به نوع اطلاعات موجود، از فلر  CO2ميزان انتشار 

 الف( مقدار فلرینگ بر حسب حجم

        (4رابطه )
  

      
 [∑(         )      

 

]  
  

    
 

 در اين رابطه،

EF,CO2 :  ميزان انتشار سالانهCO2  از فلر بر حسبtonCO2  

QF :  مقدار سالانه جريان ارسالي به فلر بر حسبSm
3  

 حجم مولي  : 23.685

xi :  کسر مولي ترکيب هيدروکربنيi  (7در جريان ارسالي به فلر )کسری از 

CNi :  تعداد کربن در ترکيب هيدروکربنيi  

FE :  (7راندمان فلر )کسری از 

xCO2 :  کسر موليCO2  (7در جريان ارسالي به فلر )کسری از 

 CO2لي جرم مو : 44

 ضريب تبديل کيلوگرم به تن : 1000

 ب( مقدار فلرینگ بر حسب جرم

(          )∑]           (5رابطه )   
  

  
      

 

] 

 در اين رابطه،

EF,CO2 :  ميزان انتشار سالانهCO2  از فلر بر حسبtonCO2  

QF :  مقدار سالانه جريان ارسالي به فلر بر حسبton  

WFi :  کسر جرمي ترکيب هيدروکربنيi  (7در جريان ارسالي به فلر )کسری از 

CFi :  کسر جرمي کربن در ترکيب هيدروکربنيi  (7)کسری از 
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FE :  (7راندمان فلر )کسری از 

WFCO2 :  کسر جرميCO2  (7در جريان ارسالي به فلر )کسری از 

 CO2جرم مولي  : 44

 جرم مولي کربن : 12

رابطه طبق بايد فرآيندی حاصل از شيرين سازی  CO2انتشار هستند، های گازی که دارای واحد شيرين سازی در پالايشگاه تبصره:

 مربوط به غلظت  عبارترا بدون  (5)و  (4)روابط ها اين پالايشگاهبرای جلوگيری از دوبارشماری لازم است شود. لذا محاسبه  (79)

 ( مورد استفاده قرار دهند.(5)در رابطه  WFCO2و  (4)در رابطه  xCO2دی اکسيد کربن موجود در جريان ارسالي به فلر )

 (FE)راندمان فلر 

در نظر  995/2ها برابر و برای ساير بخش 96/2برای بخش بالادستي نفت و گاز )استخراج و توليد نفت و گاز( برابر  (FE)راندمان فلر 

 گرفته شود.

 مراجعه شود. (ی کاربردیهامثال) 4پيوست برای آشنايي بيشتر با رويه محاسبات، به 

 از فلر CH4برآورد انتشار  -2-2-2

 محاسبه شود:( 9( يا )8) روابطبايست با استفاده از ميبسته به نوع اطلاعات موجود، از فلر  CH4ميزان انتشار 

 حسب حجم الف( مقدار فلرینگ بر

 (8رابطه )
       

  
      

           
  

    
 

 که در آن،

EF,CH4 :  ميزان انتشار سالانهCH4  از فلر بر حسبtonCH4  

QF :  مقدار سالانه جريان ارسالي به فلر بر حسبSm
3  

 حجم مولي  : 23.685

xCH4 : (7)کسری از  کسر مولي متان در جريان ارسالي به فلر 

RCH4 :  مقدار متان نسوخته 

 CH4 موليجرم  : 16

 ضريب تبديل کيلوگرم به تن : 1000
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 ب( مقدار فلرینگ بر حسب جرم

                      (9رابطه )

 که در آن،

EF,CH4 :  ميزان انتشار سالانهCH4  از فلر بر حسبtonCH4  

QF :  مقدار سالانه جريان ارسالي به فلر بر حسبton  

WFCH4 : (7)کسری از  کسر جرمي متان در جريان ارسالي به فلر 

RCH4 :  مقدار متان نسوخته 

 (RCH4)مقدار متان نسوخته 

ها برابر ساير بخشو برای  22/2( برای بخش بالادستي نفت و گاز )استخراج و توليد نفت و گاز( برابر RCH4مقدار متان نسوخته )

 در نظر گرفته شود. 225/2

 مراجعه شود. (ی کاربردیهامثال) 4پيوست برای آشنايي بيشتر با رويه محاسبات، به 

 از فلر N2Oبرآورد انتشار  -2-2-3

گاز از  ينانتشار ا يگر،با دو گاز د يسهانتشار در مقا ينبودن مقدار ا يزاز فلرها و ناچ N2Oانتشار  یانتشار برا يبعدم وجود ضر يلبدل

 شود.در نظر گرفته  برابر صفر ينگفلر

 آيد:( به دست مي6ای فلر از رابطه )کل انتشارات گلخانه

                         (6رابطه )

 ،که در آن 

EF : ای از فلر بر حسب ميزان کل انتشار سالانه گازهای گلخانهtonCO2e اکسيدکربن()تن معادل دی 

EF,CO2 :  ميزان انتشار سالانهCO2  از فلر بر حسبtonCO2  

EF,CH4 :  ميزان انتشار سالانهCH4  از فلر بر حسبtonCH4  

GWPCH4 :  متن راهنما( دوقابليت گرمايش جهاني متان )بر اساس جدول شماره 
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 سوز، اکسيدایزر و چاله سوزان()زباله روش برآورد انتشار از تجهيزات احتراق پسماندها و دورریزها -2-3

 به حساب  N2Oو  CO2 ،CH4ای سوز، اکسيدايزر و چاله سوزان نيز همانند منابع احتراقي ثابت منبع انتشار سه گاز گلخانهزباله

ها يا در اثر احتراق ناقص هيدروکربن CH4شود در حاليکه گاز ها توليد ميدر اثر احتراق هيدروکربن N2Oو  CO2آيند. دو گاز مي

 شود. خاموش بودن شعله )در صورت وجود متان در جريان ورودی به اين تجهيزات( منتشر مي

 ها و دورریزهااز تجهيزات احتراق پسماند CO2برآورد انتشار  -2-3-1

مقدار کل جريان ورودی به اين تجهيزات و ترکيب  صورتي کهاين منابع از طريق موازنه جرم قابل محاسبه است. در  CO2ميزان انتشار 

( و چنانکه مقدار جريان ورودی به تفکيك هر يك از ترکيبات موجود باشد از رابطه 9درصد متوسط آن در دسترس باشد، از رابطه )

 ( استفاده شود.72)

(       )∑             (9رابطه )

 

 
  

  
 

 در اين رابطه،

EWB,CO2 :  ميزان انتشار سالانهCO2  از تجهيزات احتراق پسماند بر حسبtonCO2 )تن دی اکسيد کربن( 

QWB :  مقدار سالانه جريان ارسالي به تجهيزات احتراق پسماند بر حسبton )تن در سال( 

WFi : دار کسر جرمي ترکيب کربنi (7)کسری از  هادر جريان ارسالي به تجهيزات احتراق پسماند 

CFi : دار کسر جرمي کربن در ترکيب کربنi  (7)کسری از 

 CO2لي جرم مو : 44

 جرم مولي کربن : 12

         )∑         (72رابطه )
 

)  
  

  
 

 در اين رابطه،

EWB,CO2 :  ميزان انتشار سالانهCO2  از تجهيزات احتراق پسماند بر حسبtonCO2  

QWB,i :  دار ترکيب کربنمقدار سالانه ازi  ورودی به تجهيزات احتراق پسماند بر حسبton  

CFi : دار کسر جرمي کربن در ترکيب کربنi  (7)کسری از 
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 CO2ي جرم مول : 44

 جرم مولي کربن : 12

فرآيندی حاصل از شيرين سازی بايد طبق رابطه  CO2های گازی که دارای واحد شيرين سازی هستند، انتشار در پالايشگاه تبصره:

برای محاسبه  (72)و  (9)ها در استفاده از روابط محاسبه شود. لذا برای جلوگيری از دوبارشماری لازم است اين پالايشگاه (79)

 دار در نظر نگيرند.کيبات کربنسوز را جزو تردی اکسيد کربن موجود در جريان ورودی به زبالهسوز واحد بازيابي گوگرد، انتشارات زباله

 

 ها و دورریزهااز تجهيزات احتراق پسماند N2Oو  CH4برآورد انتشار  -2-3-2

و عدم دسترسي به ضرايب انتشار کافي در اين زمينه،  CO2در مقايسه با انتشار  N2Oو  CH4با توجه به ناچيز بودن ميزان انتشار 

 در نظر گرفته شود. برابر صفرای از اين منابع انتشار اين دو گاز گلخانه

 برخي ملاحظات مربوط به برآورد انتشار تجهيزات احتراق پسماندها در ادامه ارائه شده است.

  به صورت جداگانه برای هر کدام از اين تجهيزات انجام شده و  حتي الامکانمحاسبات مربوط به تجهيزات احتراق پسماندها

مقدار انتشار محاسبه شده به تفکيك تجهيزات گزارش شود. به عبارتي هر تجهيز امحاء پسماند به عنوان يك منبع در نظر 

 شود.گرفته مي

 های گيری مقدار جريانتجهيزات اندازهتوانند در صورت عدم وجود مي 3سطح های سازماندهي، در فاز اول برنامه گزارش

برنامه، همه  یبعد های ديگر )محاسبات مهندسي و ...( استفاده کنند. در فازارسالي به تجهيزات احتراق پسماندها از روش

به  های ارساليگيری مقدار جرياندارای تجهيزات احتراق پسماندها ملزم به استفاده از تجهيزات اندازه  3سطح های سازمان

 تجهيزات احتراق پسماندها خواهند بود.

  برای برآورد انتشارCO2 های سوزان در بخش استخراج و توليد نفت، در صورت حاصل از سوزاندن نفت خام در چاله

دسترسي به مشخصات نفت خام )دانسيته و کسر جرمي کربن در نفت خام توليدی( از اين مقادير استفاده شود. در غير 

kg/mاينصورت، دانسيته نفت خام برابر 
 در نظر گرفته شود. 646/2و کسر جرمي کربن آن برابر  48/693 3
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 فرارانتشارات  -3

شود. هر و در اثر نشت از تجهيزات وارد اتمسفر مي ناخواستهای انتشاراتي است که به صورت منظور از انتشارات فرار گازهای گلخانه

ها و ساير تجهيزات مرتبط در بندیها، آبها معمولاً از طريق شيرها، فلنجتجهيز تحت فشاری دارای پتانسيل نشت است. اين نشتي

 گيرد.اکسيدکربن هستند صورت ميدارای جريانات حاوی متان و دیتاسيساتي که 

ها نيز صورت پذيرد. مقدار اين انتشارات در ای تبخيری مانند واحدهای تصفيه پساب و پيتتواند از منابع غير نقطهانتشارات فرار مي

دهي در فاز اول برنامه گزارشسازی، و برای ساده مقايسه با انتشارات فرار مربوط به نشتي تجهيزات قابل توجه نيست. بر همين اساس

 شود.ای تبخيری صرفنظر مياز انتشارات فرار مربوط به منابع غيرنقطه

گيرد، در بخش را در بر مي N2Oو  CO2 ،CH4ای دهي فقط انتشار سه گاز گلخانههمچنين از آنجا که فاز اول اين برنامه گزارش

ای به دليل عدم وجود منبع انتشار فرار برای آن و ساير گازهای گلخانه N2Oمد نظر بوده و گاز  CH4و  CO2انتشارات فرار تنها دو گاز 

 باشد.دهي، مد نظر نمينيز به دليل عدم شموليت در مرحله فعلي برنامه گزارش

ها،  از تجهيزاتي مانند شيرها، فلنج CH4و  CO2گيرد شامل نشتي دو گاز  بنابراين انتشارات فراری که در اين بخش مورد بحث قرار مي

های فرآيندی، خطوط باز و ساير تجهيزات  برداری، تخليه بندی کمپرسورها، شيرهای تخليه، اتصالات نمونه ها، آب بندی پمپ آب

 باشد.  مي

ای است که ها به گونهروشای فرار ناشي از نشت تجهيزات ارائه شده است. ترتيب اين  های تخمين انتشارات گاز گلخانهدر ادامه، روش

 يابد. ها از روش اول تا چهارم افزايش ميميزان اطلاعات مورد نياز و دقت روش

 روش اول: استفاده از متوسط ضرايب انتشار در سطح تاسيسات 

 روش دوم: استفاده از متوسط ضرايب انتشار در سطح تجهيزات 

  اجزاءروش سوم: استفاده از متوسط ضرايب انتشار در سطح 

 گيری در سطح اجزاء روش چهارم: اندازه 

ای فرار خود را بر اساس روش اول )ضرايب انتشارات گلخانهتوانند مي 3سطح های سازمان هر يك ازدهي، در فاز اول برنامه گزارش

بسته به مقدار و اهميت  3سطح های سازماناز کنند. از فازهای بعدی برنامه، برخي انتشار در سطح تاسيسات( تخمين زده و گزارش 

اين الزامات پس از ارزيابي های صورت گرفته از سوی  هايي غير از روش اول خواهند بود.استفاده از روشانتشارات فرار در آنها، ملزم به 

  وزارت نفت اعلام خواهد شد. HSEاداره کل 
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 استفاده از متوسط ضرایب انتشار در سطح تاسيسات (1روش شماره  -3-1

ترين  استفاده از متوسط ضرايب انتشار در سطح تاسيسات )توليد نفت، توليد گاز، پالايش نفت، پالايش گاز، انتقال و توزيع گاز( ساده

و  3سطح  سازمانروش برای تخمين ميزان انتشارات فرار از فرآيندهای نفت و گاز است. در اين روش تنها لازم است که نوع تاسيسات 

( انتخاب شده و با ضرب کردن آن در مقدار 3آنها مشخص باشد. ضرايب انتشار بر اساس نوع تاسيسات از جدول ) عملکردی اطلاعات

 (. (72( و )77)آيد )روابط دست ميه ب سازمانداده فعاليت )متناسب با واحد ضريب انتشار(، ميزان انتشارات فرار 

                                    (77رابطه )

      )∑      (72رابطه )
 

     ) 

 در اين روابط،

EFug,i : ای ميزان انتشار فرار سالانه گاز گلخانهi بر حسب تن 

EFFug,i,facility : ای ضريب انتشار فرار گاز گلخانهi ای به ازای يك واحد از از تاسيسات مورد نظر بر حسب تن گاز گلخانه

 اطلاعات عملکردی

ADfacility :  تاسيسات مورد نظر )واحد مختلف بر اساس واحد ضريب انتشار( اطلاعات عملکردیمقدار 

EFug :  ميزان کل انتشارات فرار سالانه بر حسبtonCO2e )تن معادل دی اکسيد کربن( 

GWPi : ای پتانسيل گرمايش جهاني گاز گلخانهi  متن راهنما( شماره دو)مطابق جدول 

i : گاز گلخانه( ای مورد نظرCH4  وCO2) 

 مراجعه شود. (ی کاربردیهامثال) 4پيوست برای آشنايي بيشتر با رويه محاسبات، به 
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 ( ضرایب انتشارات فرار در سطح تاسيسات3جدول )

 واحد انتشار ضریب تاسيسات

7خشکي در نفت توليد
  3-72×498/7 ton CH4/m

3
 produced 

ton CH4/m 923/5×72-4 دريا در نفت توليد
3
 produced 

ton CH4/10 764/9×72-7 خشکي در گاز توليد
6
Sm

3
 produced 

ton CH4/10 893/3×72-7 دريا در گاز توليد
6 
Sm

3
 produced 

CH4  759/2 2طبيعي ترش پالايش گازحاصل از ton CH4/10
6 
Sm

3
 processed 

CO2 273/2 حاصل از پالايش گاز طبيعي ترش ton CO2/10
6 
Sm

3
 processed 

CH4 99/2 3حاصل از پالايش گاز طبيعي شيرين ton CH4/10
6 
Sm

3
 processed 

CO2 25/2 حاصل از پالايش گاز طبيعي شيرين ton CO2/10
6 
Sm

3
 processed 

CH4 235/2 حاصل از نشتي خطوط انتقال گاز tonCH4/km-yr 

CO2 733/2 4حاصل از نشتي خطوط انتقال گاز tonCO2/km-yr 

CH4 222/7 حاصل از نشتي خطوط توزيع گاز tonCH4/km-yr 

CO2 475/2 4حاصل از نشتي خطوط توزيع گاز tonCO2/km-yr 

CH4 989/8×722 سازی گازهای ذخيرهحاصل از نشتي ايستگاه ton CH4/station-yr 

 و ميعانات پالايش نفت

  سيستم سوخت: گاز سوخت

 هزار بشکه در روز 99ظرفيت: تا 

8-72×38/2 ton CH4/m
3
 feedstock 

 سيستم سوخت: گاز سوخت

 هزار بشکه در روز 99ظرفيت: بيش از 

8-72×66/6 ton CH4/m
3
 feedstock 

 سيستم سوخت: گاز طبيعي

 هزار بشکه در روز 99ظرفيت: تا 

8-72×27/8 ton CH4/m
3
 feedstock 

 سيستم سوخت: گاز طبيعي

 هزار بشکه در روز 99ظرفيت: بيش از 

8-72×34/8 ton CH4/m
3
 feedstock 

mبرای تبديل مقدار نفت توليدی بر حسب بشکه به  7
 .تقسيم کنيد 29/8، مقدار توليد برحسب بشکه را به عدد  3

 .، مورد پالايش قرار گيردH2Sبايد برای رسيدن به حد مجاز در آن به حدی است که  H2Sمقدار گاز طبيعي که  2
 نيست. H2Sدر آن به حدی است که نيازی به حذف آن برای رسيدن به حد مجاز  H2Sگاز طبيعي که مقدار  3
)از تجهيزات و خطوط لوله( و بخشي از متان نشتي از خطوط لوله زير زميني که قبل از انتشار اکسيد  CO2مجموع انتشارات فرار  4

 شوند.منتشر مي CO2شده و به صورت 
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 استفاده از متوسط ضرایب انتشار در سطح تجهيزات (2 روش شماره -3-2

شود. بديهي است اين تجهيزات اصلي موجود در آن تخمين زده ميبر اساس تعداد  3سطح  سازماندر اين روش، ميزان انتشارات فرار 

روش به اطلاعات بيشتری نسبت به روش اول نياز داشته و در عين حال از دقت بالاتری نسبت به روش قبل برخوردار است. در اين 

به هر يك از انواع تجهيزات موجود ، ميزان انتشارات فرار برای ضريب انتشار هر يك از تجهيزات در تعداد آنهاروش با ضرب کردن 

در صورت انتخاب اين  شود.محاسبه مي (74)نيز با استفاده از رابطه  3سطح  سازمان(. کل انتشارات فرار (73)آيد )رابطه مي دست

 روش، 

 د.هيزات از منابع معتبر استخراج شوبايست ضرايب انتشار در سطح تجمي

                                 (73رابطه )

        )∑∑      (74رابطه )
 

     )

 

 

 در اين روابط،

EFug,i,j : ای ميزان انتشار فرار سالانه گاز گلخانهi  از تجهيزات نوعj بر حسب تن 

EFFug,i,j : ای ضريب انتشار فرار گاز گلخانهi  از تجهيزات نوعj ای به ازای يك واحد از تجهيز مورد بر حسب تن گاز گلخانه

 نظر در واحد زمان

Nequipment,j :  تعداد تجهيز نوعj  برخي موارد طول خطوط )کيلومتر( و ...( 3سطح  سازماندر( 

EFug :  ميزان کل انتشارات فرار سالانه بر حسبtonCO2e )تن معادل دی اکسيد کربن( 

GWPi :  ای گرمايش جهاني گاز گلخانهپتانسيلi  متن راهنما شماره دومطابق جدول 

i : گاز گلخانه( ایCH4  وCO2) 

j : )... تجهيز )مانند جداکننده، کمپرسور و 
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 استفاده از متوسط ضرایب انتشار در سطح اجزاء (3روش شماره  -3-3

شود. نتايج حاصل از اين روش تعداد اجزای موجود در آن تخمين زده ميبر اساس  3سطح  سازماندر اين روش، ميزان انتشارات فرار 

مشخص  3سطح  سازمانتر از دو روش اول و دوم است. در اين روش تعداد هر يك از اجزای موجود )مانند شير، فلنج و ...( در دقيق

(. کل (75)آيد )رابطه مي به دستای انواع اجزای موجود ، ميزان انتشارات فرار برهر يك از اين اجزاءشده و با استفاده از ضرايب انتشار 

بايست ضرايب انتشار در سطح در صورت انتخاب اين روش، مي شود.محاسبه مي (78)نيز با استفاده از رابطه  سازمانانتشارات فرار 

 از منابع معتبر استخراج شوند. اجزاء

                                       (75رابطه )

        )∑∑      (78رابطه )
 

     )

 

 

 در اين روابط،

EFug,i,j : ای ميزان انتشار فرار سالانه گاز گلخانهi  از اجزای نوعj بر حسب تن 

EFFug,i,j : ای ضريب انتشار فرار گاز گلخانهi  از جزء نوعj به ازای يك واحد از جزء مورد نظر ای بر حسب تن گاز گلخانه

 در واحد زمان

WFi,j : ای کسر جرمي گاز گلخانهi  در سيال عبوری از جزءj 

Ncomponent,j :  تعداد جزء نوعj  3سطح  سازماندر 

EFug :  ميزان کل انتشارات فرار سالانه بر حسبtonCO2e )تن معادل دی اکسيد کربن( 

GWPi :  ای جهاني گاز گلخانهپتانسيل گرمايشi  متن راهنما شماره دومطابق جدول 

i : گاز گلخانه( ایCH4  وCO2) 

j : )... جزء )مانندشير، فلنج و 

 

 گيری در سطح اجزاء اندازه (4روش شماره  -3-4

 د.شوگيری مياجزاء اندازهها به صورت مستقيم و در سطح جای استفاده از ضرايب انتشار متوسط در سطح اجزاء، نشتيه در اين روش ب
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 ایانتشارات فرآیندی یا تخليه -4

شود که به عنوان بخشي از طراحي تجهيزات يا فرآيندها و يا در اثر اقدامات ای به انتشاراتي اطلاق ميانتشارات فرآيندی يا تخليه

های سازی گاز پالايشگاهواحدهای شيرينای شامل تخليهانتشارات فرآيندی يا دهي، شود. در فاز اول برنامه گزارشعملياتي منتشر مي

واحدهای توليد  شکست کاتاليستي بستر سيال،، های نفتهيدروژن سازی پالايشگاه ،بازيابي اتانای انتقال گاز، انتشارات تخليه، گاز

های دارای پوششي گاز طبيعي بوده و سازمانو مخازن دارای گاز  واحدهای توليد اتيلن اکسايد ،آمونياک، واحدهای توليد اسيد نيتريك

 کردن انتشارات فرآيندی هستند. ملزم به محاسبه و گزارشاين واحدها و تجهيزات 

 ای فرآیند پالایش گازانتشارات فرآیندی یا تخليه -4-1

 سازی گازاز واحدهای شيرین CO2الف( انتشار 

شود. اين گازهای جدا شده به منظور بازيافت گوگرد و يا سوزاندن از گاز جدا مي CO2و  H2Sسازی گاز طبيعي، در واحدهای شيرين

جدا شده از گاز طبيعي از دودکش واحد بازيابي  CO2شود. در نهايت، ترکيبات گوگردی به واحد بازيابي گوگرد يا فلر هدايت مي

 آيد:ار از رابطه زير به دست ميشود. مقدار اين انتشگوگرد و يا فلر گازهای اسيدی به اتمسفر تخليه مي

 (79رابطه )
               [

                  
           

]  
  

           
 

 در اين رابطه،

EP,AGR,CO2 :  ميزان انتشار فرآيندیCO2 سازی گاز بر حسباز واحدهای شيرين ton (تن) 

Qin :  سازی بر حسب ورودی به واحد شيرينگاز ترش سالانه مقدارSm
 (استاندارد مترمکعب) 3

VFCO2,in :  حجمي )مولي(کسر CO2 (7)کسری از  سازیدر گاز ورودی به واحد شيرين 

VFCO2,out :  حجمي )مولي(کسر CO2 (7)کسری از  سازیدر گاز خروجي از واحد شيرين 

 

 ای انتقال گازب( انتشارات تخليه

با توجه به ترکيب گاز طبيعي، گيرد. هايي در طول مراحل نگهداری و تعميرات صورت ميافزايش فشار و انتقال گاز، تخليهدر تاسيسات 

و ترکيب  مقدار گاز تخليه شده در هر تخليه، هاچنانکه تعداد اين تخليهشوند. ها باعث انتشار متان و دی اکسيد کربن مياين تخليه

مشخص باشد، مقدار انتشار با محاسبات مهندسي قابل محاسبه خواهد بود. در صورت عدم دسترسي به اين  درصد گاز تخليه شده

 توان بر اساس ضرايب انتشار متوسط به دست آورد:اطلاعات مقدار اين انتشار را مي
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                                 (76رابطه )

 در اين رابطه،

EP,NGT,CH4 :  ایتخليهميزان انتشار CH4  گاز بر حسب  تاسيسات انتقالازton (تن) 

QTrans :  بر حسب  انتقال داده شدهگاز سالانه مقدارSm
 )استاندارد مترمکعب( 3

EFP,Trans,CH4 : مترمکعبای متان از تاسيسات انتقال گاز بر حسب تن به ازای هر يك ميليون استاندارد ضريب انتشار تخليه 

 انتقال داده شده گاز

tCH4/10 مقدار اين ضريب انتشار برابر
6
 Sm

3
 gas 4-72×92/3  در نظر گرفته شود. مقدار انتشار دی اکسيد کربن نيز بر اساس نسبت

 شود.دی اکسيد کربن به متان در جريان گاز تخليه شده محاسبه مي

 نفتپالایش فرآیند ای انتشارات فرآیندی یا تخليه -4-2

 از واحدهای توليد هيدروژن CO2انتشار  -4-2-1

ای با بخار آب واکنش ها در يك فرآيند چندمرحلههای نفت، هيدروکربنسازی پالايشگاهبرای توليد هيدروژن در واحدهای هيدروژن

نيز از نفتا يا گاز سوخت توليد شود ولي در برخي واحدها شود. اغلب از گاز طبيعي به عنوان خوراک اين واحدها استفاده ميداده مي

 است:زير گيرد به شکل رابطه شود. واکنش کلي که در اين واحدها صورت ميشده در پالايشگاه به عنوان خوراک استفاده مي

(    )    (79رابطه )        (    )        

 

شود. بايد توجه داشت اين توليد مي CO2دهد، به ازای هر مول کربن موجود در خوراک، يك مول همانگونه که اين رابطه نشان مي

CO2  متفاوت ازCO2  منتشر شده در اثر مصرف سوخت در هيترهای واحد هيدروژن است و بايد به طور جداگانه محاسبه و گزارش

. مقدار اين در بخش انتشارات احتراقي محاسبه و لحاظ شوند()انتشارات حاصل از مصرف سوخت در هيترهای واحد هيدروژن بايد  شود

 آيد:از رابطه زير به دست مي فرآيندی انتشار

 (22رابطه )
           ∑(   

 

    )  
  

  
 

 در اين رابطه،

EP,HPU,CO2 :  ميزان انتشار فرآيندیCO2 سازی بر حسباز واحدهای هيدروژن ton (تن) 

FRi :  خوراک ورودیسالانه مقدار i حسب سازی بر به واحد هيدروژنton )تن( 
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CFi :  کسر جرمي کربن در خوراک ورودیi سازیبه واحد هيدروژن 

 جرم مولي کربن  12

برای جلوگيری گيرد، خروجي از واحد هيدروژن به عنوان سوخت در تجهيزات احتراقي تاسيسات مورد استفاده قرار مي offgasچنانکه 

 صلاحات زير در محاسبه انتشارات فرايندی و احتراقي مربوطه صورت گيرد:لازم است ااز دوبارشماری، 

انتشارات احتراقي شود بايد از توليدی واحد هيدروژن که به عنوان سوخت استفاده مي offgasموجود در جريان  CO2مقدار  .7

 آيد:مي به دستاز رابطه زير  CO2اين مقدار شود.  کم( 7-2در بخش )محاسبه شده  offgasبرای اين جريان محاسبه شده 

 

 (27رابطه )
               

   
      

          
  

    
 

 در اين رابطه،

ECO2,subtract1 : مقدار CO2  موجود در جريانoffgas بر حسب  توليدی واحد هيدروژن استفاده شده به عنوان سوختton 

 (تن)

QOF :  يانجرسالانه مقدار offgas  بر حسب  استفاده شده به عنوان سوختتوليدی واحد هيدروژنSm
)استاندارد  3

 مترمکعب(

VFOG,CO2 :  در  دی اکسيد کربنحجمي )مولي( کسرoffgas (7)کسری از  سازیواحد هيدروژن توليدی 

 حجم مولي : 23.685

 جرم مولي دی اکسيد کربن : 44

 تبديل کيلوگرم به تن : 1000

توليدی واحد هيدروژن که به عنوان سوخت  offgasهای موجود در جريان حاصل از سوختن هيدروکربن CO2مقدار  .2

از رابطه زير  CO2شود. اين مقدار  کم( 22شود بايد از انتشارات فرايندی واحد هيدروژن )محاسبه شده با رابطه استفاده مي

 آيد:مي به دست

 

 (22رابطه )
               

   
      

 [∑(       )

 

]  
  

    
 

 در اين رابطه،
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ECO2,subtract2 :  مقدارCO2 در جريان موجود  هایيدروکربنحاصل از سوختن هoffgas  توليدی واحد هيدروژن استفاده

 (تن) tonشده به عنوان سوخت بر حسب 

QOF :  يانجرسالانه مقدار offgas  بر حسب  استفاده شده به عنوان سوختتوليدی واحد هيدروژنSm
)استاندارد  3

 مترمکعب(

VFi :  يدروکربنيه يبترکحجمي )مولي( کسر i  ياندر جرشود( کربن هم مي)شامل منوکسيد offgas  توليدی

 )7از  ی)کسر استفاده شده به عنوان سوختواحد هيدروژن 

CNi : يدروکربنيه يبتعداد مول کربن در ترک i  شود()شامل منوکسيد کربن هم مي 

 حجم مولي : 23.685

 جرم مولي دی اکسيد کربن : 44

 تبديل کيلوگرم به تن : 1000

 

 (FCC)از واحد شكست کاتاليستي بستر سيال  CO2انتشار  -2-4-2

شود. برای بازيابي فعاليت کاتاليست لازم است که اين ها تشکيل ميای از کك بر روی کاتاليستلايهدر اثر فرآيند شکست کاتاليستي، 

به صورت پيوسته از يك احيا کننده کك زدوده شود. برای سوزاندن کك تشکيل شده در واحدهای شکست کاتاليستي بستر سيال، 

 باشد. CO2تواند منبع قابل توجهي برای انتشار فرآيندی شود. ونت خروجي اين احيا کننده مياستفاده مي

 توان از دو روش زير استفاده کرد.ميبسته به اطلاعات موجود برای برآورد اين انتشارات 

 سوزیبر اساس نرخ ککمحاسبه الف( 

از احيا کننده واحد  CO2شود. بر اين اساس، ميزان انتشار تبديل مي CO2کل کربن موجود در کك به شود مي در اين روش فرض

FCC  قابل محاسبه است. (23)با استفاده از رابطه 

 (23رابطه )
                 

  

  
 

 در اين رابطه،

EP,FCC,CO2 : انتشار فرآيندی سالانه مقدارCO2  از احيا کننده واحدFCC بر حسب ton (تن) 

BR :  کك سوزی در احيا کننده واحد سالانه نرخFCC  بر حسبton )تن( 

CF : فرض شود( 7است برابر  مکسر جرمي کربن در کك سوخته شده )چنانکه نامعلو 



 

 

 

 

 

  ایراهنمای محاسبه و گزارش دهی میزان انتشار گازهای گلخانه

 

 97از 45صفحه

 MOP-HSED-GL-307(1) 

 

شت  فندغيرعاملاداره كل بهدا  ، ايمني ، محيط زيست و پدا

 جرم مولي دی اکسيد کربن : 44

 کربن يجرم مول : 12

 هوا و غلظت گازهای دودکش بر اساس ظرفيت دمندهمحاسبه ب( 

از رابطه بر اساس مقدار هوای ورودی و غلظت دی اکسيد کربن و منوکسيد کربن در گازهای دودکش  CO2در اين روش ميزان انتشار 

 شود:محاسبه مي( 24)

 (24رابطه )
           (      )  (        )  

  

      
   

 در اين رابطه،

EP,FCC,CO2 :  انتشار فرآيندی سالانه مقدارCO2  از احيا کننده واحدFCC  بر حسبton )تن( 

AR :  ساعت )بر مبنای خشك(در  استاندارد متر مکعبحسب  ورود هوا به احيا کننده برنرخ 

SOR :  نرخ ورود اکسيژن مکمل به احيا کننده )در صورت استفاده( بر حسب استاندارد متر مکعب در ساعت )بر

 مبنای خشك(

xCO2 :  کسر جرميCO2  (7در گازهای خروجي از دودکش )کسری از 

xCO :  کسر جرميCO  (7در گازهای خروجي از دودکش )کسری از 

 جرم مولي دی اکسيد کربن : 44

  يمول حجم : 23.685

H : بر حسب ساعت در سالاحيا کننده  طول مدت بهره برداری سالانه از 

 

 پتروشيميفرآیند ای فرآیندی یا تخليهانتشارات  -4-3

برخي فرآيندهای توليد مواد شيميايي آلي و غير آلي مختلف، بسته به نوع فرآيند و مسير واکنش توليدی شامل انتشارات گازهای 

بات برای باشند. اين بخش از محاس های موازی مي ای به صورت محصول مستقيم واکنش و يا محصولات جانبي حاصل از واکنش گلخانه

 زير هستند.ای يکي از فرآيندهای توليدی منتشر کننده گازهای گلخانهدارای قابل اجرا است که  تاسيساتي

 فرآيندهای توليد آمونياک -

 فرآيندهای توليد اتيلن اکسايد -
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 فرآيندهای استحصال اتان -

 نيتريك اسيد فرآيندهای توليد  -

 يکي از روشهای زير انجام شود: بهمحاسبه انتشارات فرآيندی صنايع پتروشيمي، بسته به ميزان دسترسي به اطلاعات مي تواند 

 الف( موازنه جرم و موازنه کربن 

 ای ب( پايش نشر با تجهيزات پايش لحظه

 ج( استفاده از ضرايب نشر ملي متناسب با نوع تکنولوژی و فرآيند توليد 

 المللي متناسب با نوع تکنولوژی و فرآيند توليد استفاده از ضرايب نشر بين( د

ای روی منابع نشر ترين روش انجام موازنه جرم برای کربن است. استفاده از تجهيزات پايش لحظه، دقيقCO2در محاسبه ميزان انتشار 

در حال حاضر در دسترس نيز ل توجه دارد. ضرايب نشر ملي شود اما نياز به صرف هزينه قابگرچه منجر به استحصال نتايج دقيقتر مي

 نيست. در صورتي که استفاده از روشهای فوق ميسر نباشد از ضرايب نشر بين المللي استفاده خواهد شد. 

زنه جرم کربن رود. در اين فرآيندها، موا نيتريك به کار مياسيد المللي تنها در فرآيندهای توليد  تبصره: استفاده از ضرايب نشر بين

واحد و يا عدم تجهيز  مختصکند؛ لذا در صورت عدم وجود ضرايب نشر ملي و  را فراهم نمي N2Oامکان تعيين ميزان انتشارات 

نيتريك اسيد المللي مربوط به فرآيند  از ضرايب انتشار بين ،به ابزار پايش، به منظور تخمين ميزان انتشارات حاصل از فرآيند تاسيسات

 شود. مياستفاده 

 شود: انجام مي زيرموازنه جرم و کربن در حالت کلي مطابق رابطه 

(         )∑]        (25رابطه )  ∑(       
  

)]  
  

  
 

 در اين رابطه،

ECO2,i :  انتشاراتCO2  حاصل از توليد محصولi  بر حسبtonCO2 

FAi,k :  ميزان مصرف سالانه خوراکk  برای توليد محصولi  برحسبton  اين پارامتر معرف جريانات کربني ورودی به(

 باشد( موازنه مي مرز

FCk :  محتوای کربني خوراکk  برحسبtonC/tonFeedstock (Feedstock  که موازنه روی آن  مرزیبسته به

 است( ارد شدهوموازنه  مرزتواند هر جريان ورودی حاوی کربن باشد که به  مي ،گيرد انجام مي
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PPi :  ميزان توليد سالانه محصولi  برحسبton  باشد( موازنه مي مرز)اين پارامتر معرف جريانات کربني خروجي از 

PCi :  محتوای کربني محصولi  برحسبtonC/tonProduct (Product  که موازنه روی آن انجام  مرزیبسته به

 .موازنه خارج شده است( مرزتواند هر جريان خروجي حاوی کربن باشد که از  گيرد مي مي

با در توان محتوای کربن را ميموازنه يا خروجي از آن،  مرزهای ورودی به  برای محاسبه پارامتر ميزان محتوای کربني هريك از جريان

 محاسبه کرد: (28)اختيار داشتن ترکيب درصد اجزای تشکيل دهنده جريان مربوطه مطابق رابطه 

(        )∑     (28رابطه )

 

 
  

   
 

 طه،در اين راب

CCk :  محتوای کربني جريان ورودی يا خروجيk ام برحسبtonC/tonFlow 

xk,i :  کسر مولي يا حجمي جزءi  در جريانk  (7)کسری از 

CCi :  محتوای کربني جزءi 

MWk :  جرم مولکولي جريانk  برحسبgr/mol 

n :  تعداد اجزای موجود در جريانk 

 استفاده کرد: (29)توان از رابطه  ، مي(28)در رابطه  MWkبرای محاسبه پارامتر 

    )∑     (29رابطه )
 

    ) 

 که در رابطه فوق،

xk,i :  کسر مولي يا حجمي جزءi  در جريانk  (7)کسری از 

MWi :  جرم مولکولي جزءi  برحسبgr/mol 

n :  تعداد اجزای موجود در جريانk 
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 .شده استالذکر به طور مجزا بيان  در ادامه چگونگي برآورد انتشار متناسب با هريك از فرآيندهای فوق

 توليد آمونياک فرآیند -4-3-1

( تبديل H2و  CO2 ،COخوراک اين فرآيند، گاز طبيعي و هوا است. گاز طبيعي به همراه بخار آب در ريفورمرها به گاز سنتز )حاوی 

شود. در نهايت و پس از حذف و تبديل ساير ترکيبات، از توسط حلال از جريان فرآيندی تفکيك مي  CO2شود. در ادامه فرآيند،مي

شود. در فرآيند توليد آمونياک عمده انتشارات ماند که در راکتور سنتز به آمونياک تبديل ميباقي مي H2 و N2جريان فرآيندی تنها 

  در ادامه به طور خلاصه آورده شده است.انتشارات فرايندی واحدهای توليد آمونياک  باشد.مي CO2 به صورتای گازهای گلخانه

. در شودبعد از اشباع احياء مي هابستراين شود. ود به ريفورمرها سولفور زدايي ميگاز طبيعي قبل از ور بسترهای سولفورزدایي: -

متان يا دی اکسيد کربن که ممکن است روی بستر جذب  نظيرای بستر، احتمال نشر گازهای گلخانه حين عمليات احياء بسته به نوع

اينکه معمولاً بستر بعد از يك مدت زمان طولاني کارکرد نياز به شده باشند وجود دارد اما معمولاً مقدار آن جزئي است و با توجه به 

 اين انتشار قابل صرفنظر کردن است.   ،احياء دارد

و عمدتاً به  داشته% 99تقريبا خلوصي بيش از  ،شوددی اکسيد کربني که از اين برجها دفع مي :CO2حاوی  برجهای استریپر حلال -

رسد شوند ميمصرف واحدهای اوره و يا ساير واحدهای مصرف کننده دی اکسيد کربن که در مجاورت واحدهای آمونياک ساخته مي

توقف واحد  همچنينعدم توانايي مصرف کامل اين گاز در واحدهای مصرف کننده و يا  واحدها اين قبيلاما در صورت عدم وجود 

 که در اين حالت ميزان نشر قابل توجه خواهد بود. خواهد شدربن، اين گاز به اتمسفر ونت مصرف کننده دی اکسيد ک

آيد. برای استفاده از اين رابطه در فرآيند توليد  دست ميه ب (25)آمونياک با استفاده از رابطه  ميزان انتشارات فرآيندی در توليد

شود مبنای موازنه جرم و کربن در نظر گرفته  ی آن به اتمسفر ونت مياز بالا CO2که خروجي غني از  CO2آمونياک، برج استريپر 

در استفاده از رابطه مذکور برای استريپر، منظور از خوراک و محصول به ترتيب جريانات ورودی و خروجي استريپر خواهد بود. شود.  مي

و بايد  بودهورودی و خروجي به استريپر مورد نياز لذا برای تعيين ميزان انتشارات فرآيندی، آناليز جرمي و ترکيب درصد جريانات 

 گردآوری شود. تاسيساتتوسط 

 فرآیند استحصال اتان -4-3-2

-مي ارسالتر از متان از اين جريان جدا شده و متان به شبکه گاز و ترکيبات سنگين شدهعنوان خوراک وارد اين فرآيند  گاز طبيعي به

با تماس گاز وجود داشته باشد،  هياگر بخش تصف دنآيفر نيدر اد. شواز مخلوط جدا مينيز بوتان  و به ترتيب اتان، پروپان ادامهشود. در 

را  یدياس یگازها ريکربن و سا دياکس یحلال بعد از تماس با گاز، د انيجرد. شوها از آن جدا ميجريان گاز با يك حلال، ناخالصي
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 یفلر گازها قيبه صورت خالص )معمولاً از طر بايتقر اءيکربن بعد از برج اح دياکس یشود. ديم يابيحلال باز نيجذب کرده و سپس ا

بنابراين در فرآيند استحصال اتان، عمده انتشارات فرايندی به  است. يقابل توجه يدب یو معمولا دارا شود يونت م طي( به محیدياس

 باشد.مي CO2صورت 

آيد. لذا  دست ه ب (25)تواند از طريق موازنه جرم کربن و با استفاده از رابطه ان ميميزان انتشارات فرآيندی در فرآيندهای استحصال ات

، موازنه جرم برای کربن بر اساس حجم و ترکيب درصد گاز ارسالي به فلر گاز ترش که CO2در اين فرآيند برای تخمين ميزان انتشار 

 شود. است در نظر گرفته مي H2Sای از موارد همراه با مقادير اندکي  و در پاره CO2حاوی  جريان غني از 

 سازمانو بايد توسط  بودهبرای تعيين ميزان انتشارات فرآيندی، آناليز جرمي و ترکيب درصد جريانات ورودی به فلر مورد نياز  

ناميده  Cold Flareي از فلر )که اصطلاحا عمل گردآوری شود. در اکثر موارد به دليل ونت مستقيم و عدم سوختن گاز خروج

شود که در اين موارد در اختيار داشتن مشخصات جريان ورودی به  شود(، جريان ورودی به فلر بدون تغيير مستقيما از فلر خارج مي مي

در تمام طول  Cold Flareاطمينان از شرايط خروجي و وجود  کافيست. در اين حالت بايستي CO2فلر برای تعيين ميزان انتشارات 

 سال تاييد شده و ثبت گردد. 

 فرآیند توليد اتيلن اکساید -4-3-3

کربن به  دياکس یواحدها،  د نيدر ا باشد.مي CH4و  CO2 به صورتای در فرآيند توليد اتيلن اکسايد عمده انتشارات گازهای گلخانه

 یشود. معمولا د یجداساز ياز محصول اصل يقيبه طر ديو با ديآ يبه وجود ماتيلن اکسايد  ديتول نيح يمحصول جانب كيعنوان 

 یکه از هوا برا ييندهاي. در فرآشود يبرج دفع از آن جدا م كيداغ حل شده و سپس در  يمحلول کربنات كيدر  دکربنياکس

که در  يکربن دياکس ی. دشود يم ديتول زين یشتريکربن ب دياکس یو د شدهمصرف  یشتريب لنيات ،شود يم ستفادها ونيداسياکس

عمدتاً گازها  نيا يول و ممکن است به فروش برسد بودهخالص  بايشود تقريم یو جداساز ديخالص تول ژنيبر اکس يمبتن یندهايفرآ

 . شود يبه اتمسفر ونت م

آيد. برای  دست مي( به 25)در توليدات اتيلن اکسايد با استفاده از رابطه  CO2ميزان انتشارات فرآيندی  :CO2محاسبه ميزان انتشار 

به عنوان مرز موازنه جرم و کربن در نظر گرفته  به اتمسفر CO2استفاده از اين رابطه در فرآيندهای توليد اتيلن اکسايد، درام تخليه 

به  آناز بالای  CO2شده و پس از جداسازی مايعات همراه، گاز اين درام خروجي از برج استريپر وارد  CO2 جريان غني ازشود.  مي

آناليز جرمي و ترکيب درصد جريانات ورودی و خروجي به درام مورد  ،شود. لذا برای تعيين ميزان انتشارات فرآيندی اتمسفر ونت مي

 گردآوری شود.  تاسيساتو بايد توسط  دهبونياز 
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 شود.مياستفاده ی محاسبه ميزان انتشار برار بسته به نوع فرايند اتيلن اکسايد، از فاکتورهای نشر زي  :CH4محاسبه ميزان انتشار 

 رای توليد اتيلن اکسایدب CH4فاکتور انتشار ( 4جدول )

 فرآیند نوع
 ضریب انتشار

(kg CH4/ton ethylene oxide produced) 

 99/7 عدم وجود بازيابي حرارتي

 99/2 وجود بازيابي حرارتي

 نيتریک اسيد توليد  فرآیند -4-3-4

شود. برای برآورد ميزان انتشار اين گاز در تشکيل ميتوليد اسيد نيتريك  به عنوان يك ترکيب ناخواسته در فرآيند N2Oای گاز گلخانه

در دودکش و  N2Oگيری(. در اين روش، غلظت گاز گيری مستقيم استفاده کرد )در صورت وجود سيستم اندازهبايد از اندازهدرجه اول 

شود. در در مدت زمان مورد نظر محاسبه مي N2Oگيری شده و فلوی جرمي صورت پيوسته اندازهه فلوی جريان خروجي از دودکش ب

 شود:برای تخمين انتشار اين گاز استفاده ميبه شرح زير گيری، از ضرايب انتشار بين المللي صورت عدم وجود سيستم اندازه

           (26رابطه ) 
            

    
 

 که در رابطه فوق،

EP,NA,N2O :  مقدار سالانه انتشارN2O  از توليد اسيد تيتريك بر حسبtonN2O 

NAP : يتريك بر حسب تنمقدار سالانه توليد اسيد ن 

EFNA,N2O :  ضريب انتشارN2O  از واحدهای توليد اسيد نيتريك بر حسبtonN2O/ton HNO3 

 

 ارائه شده است. (5)از واحدهای توليد اسيد نيتريك بر اساس نوع فرآيند توليد در جدول  N2Oضريب انتشار 
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 نيتریک اسيد برای فرآیند توليد  N2Oانتشار  ضریب( 5)جدول 

 نوع فرآیند تولید
 N2Oضریب انتشار 

 نیتریک تولیدی(اسید % 011)بر مبنای خلوص 
(kg N2O/ton Nitric acid) 

Plants with NSCRa (all processes) 2 
Plants with process-integrated or tailgas N2O destruction 5/2 

Atmospheric pressure plants (low pressure) 5 

Medium pressure combustion plants 7 

High pressure plants 9 

a: None-Selective Catalytic Reduction  (NSCR) 

 سيستم گاز پوششي مخازنای انتشارات تخليه -4-4

که  شود. در صورتيدر برخي مخازن هيدروکربني برای جلوگيری از تجمع هوا در فضای بالای مخزن، از يك گاز پوششي استفاده مي

به اتمسفر تخليه شود، لازم است انتشارات متان و دی اکسيد  بدون کنترلبوده و ونت آن  گاز طبيعيگاز پوششي مورد استفاده از نوع 

 کربن آن محاسبه و گزارش شود. 

 شود:محاسبه مي (29)مقدار انتشار متان و دی اکسيد کربن حاصل از ونت گاز پوششي با رابطه 

         (29رابطه )
      
      

        
 

    
 

 که در آن،

EP,BG,i : ای انتشار گاز گلخانهi )متان و دی اکسيد کربن( در اثر تخليه گاز پوششي )تن در سال( 

QNG,BG :  مقدار مصرف سالانه گاز طبيعي در کل سيستم گاز پوششي مخازن بر حسبSm
3  

xi : ای کسر مولي گاز گلخانهi  (7)متان و دی اکسيد کربن( در گاز طبيعي )کسری از 

MWi :  ای گاز گلخانهجرم موليi )متان و دی اکسيد کربن( 

 حجم مولي : 23.685

 تبديل کيلوگرم به تن : 1000
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برابر مجموع  QNG,BG، مقدار پارامتر مصرفي در سيستم پوشش مخازنگيری برای مقدار گاز تجهيزات اندازه در صورت عدم وجود

 داده شود )بر حسب مترمکعب(.سالانه جريانات ورودی به مخازن دارای پوشش گاز طبيعي قرار 

 آيد:مي به دست (32)ای حاصل از ونت گاز پوششي مخازن نيز از رابطه مجموع انتشارات گلخانه

)∑       (32رابطه )

 

            ) 

 که در آن،

EP,BG : ای از سيستم پوشش مخازن بر حسب ای تخليهميزان کل انتشار سالانه گازهای گلخانهtonCO2e تن معادل دی(-

 اکسيدکربن(

GWPi : ای قابليت گرمايش جهاني گاز گلخانهi )متان و دی اکسيد کربن( 
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 انتشارات غير مستقيم -5

گيرد ولي انتشار مربوطه در منابعي که تحت های تاسيسات مورد نظر صورت ميانتشارات غير مستقيم انتشاراتي است که در اثر فعاليت

افتد. اين انتشارات شامل انتشارات حاصل از توليد برق، بخار و حرارتي است که مالکيت اين تاسيسات نيستند اتفاق ميکنترل و 

کند که به عنوان نمونه مي توان به تاسيسات مورد نظر به جای توليد آنها در داخل مجموعه خود، از يك مجموعه ديگر خريداری مي

 ده از شبکه برق توسط يك پالايشگاه نفت اشاره کرد.انتشارات مربوط به برق خريداری ش

واردات برق و بخار مد نظر است. روش برآورد اين انتشارات در ادامه شرح داده  ناشي از CO2در اين راهنما، فقط انتشارات غير مستقيم 

 شود.مي

 انتشارات غير مستقيم ناشي از واردات برق -5-1

 برق کشورواردات برق از شبكه سراسری  -5-1-1

 آيد:مي به دست (37)از شبکه سراسری برق کشور، از رابطه  برقانتشارات غير مستقيم مربوط به واردات 

 (37رابطه )
           

               

     
 

 در اين رابطه،

EID,GE,CO2 : انتشار غير مستقيم CO2 بر حسب تن از شبکه سراسری برق ناشي از واردات  CO2 

EIgrid :  مگاوات ساعتبر حسب  از شبکه سراسری برق دريافتيسالانه مقدار 

EFGE,CO2 :  ضريب انتشارCO2  برای برق شبکه سراسری بر حسبtonCO2/MWh  گزارش شده در ترازنامه انرژی(

 کشور(

TDL :  در ترازنامه که (؛ )مجموع تلفات شبکه انتقال و شبکه توزيع برق 7تلفات شبکه انتقال و توزيع برق )کسری از

 (شودگزارش مي انرژی کشور

يب ، از ضرنباشدرای سال مورد نظر در دسترس بتلفات شبکه انتقال و توزيع و شبکه سراسری برق  CO2توضيح: چنانکه ضرايب انتشار 

شبکه  CO2، ضرايب انتشار 94در ترازنامه انرژی سال استفاده شود.  آخرين ترازنامه انرژی منتشر شدهت گزارش شده در و تلفاانتشار 

  گزارش شده است. 723/2برابر نيز و تلفات شبکه برق  tonCO2/MWh 8829/2برابر سراسری برق 
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 واردات برق از تاسيسات دیگر -5-1-2

 آيد:مي به دست (32)انتشارات غير مستقيم مربوط به واردات برق از يك تاسيسات ديگر، از رابطه 

                            (32رابطه )

 در اين رابطه،

EID,OFE,CO2 :  انتشار غير مستقيمCO2  ناشي از برق وارداتي از تاسيسات ديگر بر حسب تن CO2 

EIOF :  دريافت برق از تاسيسات ديگر بر حسب مگاوات ساعتسالانه مقدار 

EFOFE,CO2 :  ضريب انتشارCO2  برای برق دريافتي از تاسيسات ديگر بر حسبtonCO2/MWh 

 شود: اولويت از روشهای زير استفادهبه ترتيب  (EFOF,CO2)از تاسيسات ديگر  دريافت برقبرای  CO2انتخاب ضريب انتشار  جهت

 سال مورد نظر برایضريب انتشار ارائه شده توسط تاسيسات توليد کننده برق اخذ  .7

 کننده برق يدتول يساتتاسبر اساس نوع سوخت و فناوری مورد استفاده در  انرژی کشورانتخاب ضريب انتشار از ترازنامه  .2

 )ترازنامه انرژی سال مورد نظر(

 (سال مورد نظر شده در ترازنامه انرژی )گزارشاستفاده از ضريب انتشار شبکه سراسری برق  .3

از آخرين سالي که ضرايب برای آن  نباشدتوضيح: چنانکه ضرايب انتشار گفته شده در سه بند فوق، برای سال مورد نظر در دسترس 

 موجود است استفاده شود. 

 از تاسيسات دیگر غير مستقيم ناشي از واردات بخار انتشار -5-2

 آيد:مي به دست (33)، از رابطه بخار از تاسيسات ديگرانتشارات غير مستقيم مربوط به واردات 

                      (33رابطه )

 در اين رابطه،

EID,S,CO2 :  انتشار غير مستقيمCO2 بر حسب تن  تاسيسات ديگراز  بخار ناشي از واردات CO2 

SI :  تنبر حسب  بخار از تاسيسات ديگردريافت سالانه مقدار 

EFgrid,CO2 :  ضريب انتشارCO2  بر حسب  بخار وارد شدهبرایtonCO2/tonSteam 

 زير عمل شود:اولويت به ترتيب  (EFS,CO2)برای بخار دريافتي از تاسيسات ديگر  CO2جهت انتخاب ضريب انتشار 
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 کننده بخار برای سال مورد نظرضريب انتشار ارائه شده توسط تاسيسات توليد  .7

% برای بويلر و بر اساس 92راندمان با فرض محاسبه ضريب انتشار با فرض مصرف سوخت گاز طبيعي برای توليد بخار،  .2

 (.34مطابق رابطه ) اختلاف آنتالپي بخار دريافتي و آب کندانس برگشتي

 (34رابطه )
        

             
    

           

 در اين رابطه،

Esteam : بر حسب  آنتالپي بخار دريافتيGJ/ton )بر اساس دما و فشار بخار( 

Econd. :  آنتالپي آب کندانس برگشتي بر حسبGJ/ton )بر اساس دما و فشار کندانس برگشتي( 

 راندمان پيش فرض برای بويلر : 0.92

56.1×10
-3

 tCO2/GJبرای گاز طبيعي بر حسب  CO2ضريب انتشار  : 

 

 خلاصه الزامات  -6

 خلاصه شده است. (8)های مختلف در فازهای زماني مختلف در جدول الزامات مربوط به استفاده از متدولوژی

  



 

 

 

 

 

  ایراهنمای محاسبه و گزارش دهی میزان انتشار گازهای گلخانه

 

 97از 56صفحه

 MOP-HSED-GL-307(1) 

 

شت  فندغيرعاملاداره كل بهدا  ، ايمني ، محيط زيست و پدا

 مختلفهای مختلف در فازهای زماني خلاصه الزامات مربوط به استفاده از متدولوژی (6)جدول 

 

 

  

 زمان شروع الزام الزامات 3شرح وضعيت سازمان سطح  نوع منبع

 منابع احتراقي ثابت به جز

 زباله سوز و اکسيدايزر ،فلر

 fuelو  offgasجز در موارد مصرف ه تحت هر شرايط )ب

gas عنوان سوخت(ه ب 

ارائه سوخت از مقادير پيش فرض  مقدار ارزش حرارتي خالص و  مقدار ضريب انتشار 

 شده در راهنما انتخاب شود، يا

بر اساس آناليز  های گازیسوخت مقدار ارزش حرارتي خالص و  مقدار ضريب انتشار 

 تعيين شودو سوختهای مايع بر اساس مقادير اعلامي توسط آزمايشگاه سوخت 

 7395ابتدای 

 عنوان سوخته ب fuel gasو  offgasدر صورت مصرف 
سوخت بر اساس آناليز سوخت  بايد مقدار ارزش حرارتي خالص و  مقدار ضريب انتشار 

 تعيين شود
 7395ابتدای 

اگر مجموع انتشارات احتراقي هر کدام از سوختهای مصرفي 

)که متعاقبا بيش از سقف تعيين شده  3در سازمان سطح 

 .باشداعلام خواهد شد( 

بر اساس آناليز  های گازیسوخت بايد مقدار ارزش حرارتي خالص و  مقدار ضريب انتشار 

 تعيين شودو سوختهای مايع بر اساس مقادير اعلامي توسط آزمايشگاه  سوخت 
 7422ابتدای 

 تحت هر شرايط فلر

 مقدار جريان ارسالي به فلر بر اساس محاسبات مهندسي تعيين شود، يا 

 های ارسالي به فلر استفاده شودگيری مقدار جرياناندازهاز تجهيزات 
 7395ابتدای 

 7422ابتدای  های ارسالي به فلر استفاده شودگيری مقدار جريانبايد از تجهيزات اندازه

 آناليز جريانهای ارسالي به فلر از مقادير پيش فرض ارائه شده در راهنما انتخاب شود، يا

 های ارسالي به فلر استفاده شودجرياناز آناليز واقعي 
 7395ابتدای 

 7422ابتدای  های ارسالي به فلر استفاده شودبايد از آناليز واقعي جريان
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 ای مختلف در فازهای زماني مختلف هخلاصه الزامات مربوط به استفاده از متدولوژی (6)جدول ادامه 

 آغاز برنامه الزام الزامات 3شرح وضعيت سازمان سطح  نوع منبع

 يتجهيزات احتراق

ها و سوزپسماند

 اکسيدايزرها

 تحت هر شرايط
 مقدار جريان ارسالي بر اساس محاسبات مهندسي تعيين شود، يا 

 های ارسالي استفاده شودگيری مقدار جرياناز تجهيزات اندازه
 7395ابتدای 

 7422ابتدای  های ارسالي استفاده شودمقدار جريانگيری بايد از تجهيزات اندازه متعاقبا اعلام خواهد شد

 تحت هر شرايط
 آناليز جريانهای ارسالي بر اساس محاسبات مهندسي/طراحي تعيين شود، يا

 های ارسالي استفاده شوداز آناليز واقعي جريان
 7395ابتدای 

 7422ابتدای  های ارسالي استفاده شودآناليز واقعي جريانبايد از  اعلام خواهد شد گيری بعداالزامات استفاده از تجهيزات اندازه

منابع انتشار فرار گازهای 

 ایگلخانه

 تحت هر شرايط

 هر يك از موارد زير متناسب با امکانات و توانايي هر سازمان:

 ستفاده از متوسط ضرايب انتشار در سطح تاسيساتا  

 استفاده از متوسط ضرايب انتشار در سطح تجهيزات

 استفاده از متوسط ضرايب انتشار در سطح اجزاء

 گيری در سطح اجزاء اندازه 

 7395ابتدای 

 متعاقبا اعلام خواهد شد

 استفاده از متوسط ضرايب انتشار در سطح تجهيزات

 استفاده از متوسط ضرايب انتشار در سطح اجزاء

 گيری در سطح اجزاء اندازه 

 متعاقبا اعلام خواهد شد
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 ای دهی انتشار گازهای گلخانهگزارش فرمت -(2)پیوست 
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های سرفصلهمچنين . شده استارائه در کليه ا های سازماندهي انتشار گازهای گلخانهدر اين بخش فرمت گزارش

بايد علاوه بر ارائه  3سازمانهای سطح آورده شده است.  نيز ذيلا 3ارائه توسط سازمانهای سطح  مفاد گزارشات قابل

به صورت  2و  7ح وگزارشات مربوط به سازمانهای سط( را تکميل کنند در حالي که 3( تا )7گزارش، کليه جداول )

در کليه جداول لازم است نام  شود.تهيه مياين پيوست ( 3و )( 2) ،(7در قالب جداول ) و صرفا بودهتجميعي 

 های بالادست خود درج شود.ش به همراه سازمانسازمان تهيه کننده گزار

3ای سازمان سطح گزارش محاسبات انتشار گازهای گلخانه سرفصل و تيتربندی  

 خلاصه گزارش -7

 معرفي سازمان -2

 پيوست در اين بخش قرار داده شود.اين ( 7جدول )

 مشخص نمودن مرز سازمان -3

مورد استفاده آورده  های عملکردیدادهو  ضرايب انتشار، روابطنحوه انجام محاسبات انتشار )در هر يك از زير بخشهای زير،  -4

 شوند(

 انتشارات احتراقي -4-7

 سوز و اکسيدايزرمنابع احتراقي ثابت به جز فلر، زبالهانتشارات  -4-7-7   

 انتشارات فلر -4-7-2   

 سوزها و اکسيدايزرهاپسماندي مربوط به انتشارات احتراق -4-7-3   

 انتشارات فرار -4-2

 ایانتشارات فرآيندی يا تخليه -4-3

 انتشارات غير مستقيم -4-4

 نتايج محاسبات برآورد انتشار -5

 پيوست در اين بخش قرار داده شود.اين  3و  2جدول 

 تهيه گزارش مد نظر قرار نگرفته است. ذکر آن دسته از منابع انتشار که احتمالا در -8
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 97از 61صفحه

 MOP-HSED-GL-307(1) 

 

شت  فندغيرعاملاداره كل بهدا  ، ايمني ، محيط زيست و پدا

(7)نکته  3و  2 ، 1های سطح  واقعي توليد/ انتقال/ توزیع محصول یا فراورده سازمان اطلاعات (1) جدول
 

 :مربوطه 2سازمان سطح نام  : 3نام سازمان سطح 

  : مربوطه 1نام سازمان سطح 

 9/     33/12لغایت                   9/      1/1دامنه گزارش از تاریخ :                

 اطلاعات مربوط به محصولات توليدی

 مقدار واحد )در سال( /خدماتنام محصول

  هزار بشکه در سال توليد نفت خام

  ميليون استاندارد مترمکعب در سال توليد گاز

  هزار بشکه در سال (2)نکته نفت خام انتقال يافته با خط لوله 

  هزار بشکه در سال ها()در پايانه بارگيری شده، ميعانات و فرآورده نفتي ميزان نفت

  هزار بشکه در سال پالايش شده و ميعانات نفت خام

  مترمکعب در سال فرآورده نفتي انتقال يافته

  مترمکعب در سال فرآورده نفتي توزيع شده

  ميليون استاندارد مترمکعب در سال گاز پالايش شده

  ميليون استاندارد مترمکعب در سال انتقال يافتهگاز 

  ميليون استاندارد مترمکعب در سال گاز توزيع شده

  هزار تن در سال محصول نهايي توليد شده پتروشيميايي
ها و ميزان محصولات پتروشيمي بارگيری شده )شرکت پايانه

 مخازن پتروشيمي(
  هزار تن در سال

 کند.در بخش نام سازمان، هر سازمان با توجه به سطح خود فقط اسم خود سازمان و سطوح بالاتر خود را تکميل مي (:1نكته )

شود. هرگونه انتشار مربوط به اين بخش، به عنوان جزئي نفت و گاز انتقال يافته با خطوط لوله شامل خطوط جرياني نمي (:2نكته )

 شود.خام لحاظ مياز انتشار مربوط به بخش توليد نفت 

 نام و نام خانوادگي تهيه کنندگان گزارش

 

 

  



 

 

 

 

 

  ایراهنمای محاسبه و گزارش دهی میزان انتشار گازهای گلخانه

 

 97از 61صفحه

 MOP-HSED-GL-307(1) 

 

شت  فندغيرعاملاداره كل بهدا  ، ايمني ، محيط زيست و پدا

 در کليه سطوحسازمان ای گلخانه( انتشارات 2جدول )

 :مربوطه 2سازمان سطح نام  : 3نام سازمان سطح 
  : مربوطه 1نام سازمان سطح 

 9/     33/12لغایت                   9/      1/1دامنه گزارش از تاریخ :                

 منتشر شده GHGميزان  GHGنوع  منبع نوع
(ton/Year) 

 (ton CO2 eq./Year)، منتشر شده GHGميزان 

 کل جزء

 احتراقي

احتراقي ثابت به جز فلر، 
 اکسيدايزر و پسماندسوز

CO2   

 CH4   

N2O   

 فلر
CO2   

 CH4   

N2O   

 اکسيدايزر و پسماندسوز
CO2   

 CH4   

N2O   

 مجموع احتراقي
CO2   

 CH4   

N2O   

 فرار
CO2   

 CH4   

N2O   

 هافرآيندی يا ونت
CO2   

 CH4   

N2O   

 مجموع انتشارات مستقيم

CO2   

 CH4   

N2O   

    CO2   مجموع انتشارات غير مستقيم

 و غيرمستقيم  مجموع انتشارات مستقيم

CO2    

CH4   

N2O   

 کليه مقادير بر حسب تن )معادل يك هزار کيلوگرم( در سال بوده و لازم است دقت لازم در اين خصوص صورت پذيرد.نكته: 
 نام و نام خانوادگي تهيه کنندگان گزارش
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شت  فندغيرعاملاداره كل بهدا  ، ايمني ، محيط زيست و پدا

  در کليه سطوح ( انتشارات غيرمستقيم مربوط به انرژی وارده به سازمان3جدول )

 مربوطه: 2نام سازمان سطح  :3نام سازمان سطح 

  مربوطه: 1نام سازمان سطح 

 9/     33/12لغایت                   9/      1/1دامنه گزارش از تاریخ :                

 منتشره GHGميزان  محل تامين نوع انرژی وارده
(ton CO2 eq./Year) 

   

   

   

   

   

   

   

   

  مجموع

را نيز تکميل و به همراه ساير مستندات  اين جدولبايست که دارای انتشارات غيرمستقيم هستند مي 3تا  7های سطح هر کدام از سازمان : نكته

هنگام تجميع گزارشات مربوط به   2و  7به منظور جلوگيری از دوبارشماری ميزان انتشار، لازم است سازمانهای سطوح به سطح بالاتر ارائه نمايند. 

 .کنندحذف  جدول انتشار غيرمستقيم خودانتشارات غيرمستقيم حاصل از تبادل انرژی بين سازمانهای زيرمجموعه خود را از اين جدول، 

 نام و نام خانوادگي تهيه کنندگان گزارش
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  و نحوه محاسبه ارزش حرارتی خالص -(3)پیوست 

 از ترکیب گاز های گازیسوخت CO2ضريب انتشار 

  



 

 

 

 

 

  ایراهنمای محاسبه و گزارش دهی میزان انتشار گازهای گلخانه

 

 97از 64صفحه

 MOP-HSED-GL-307(1) 

 

شت  فندغيرعاملاداره كل بهدا  ، ايمني ، محيط زيست و پدا

 های گازی از ترکيب گاز نحوه محاسبه ارزش حرارتي خالص سوخت

 شود:های گازی با رابطه زير محاسبه ميارزش حرارتي خالص )بر مبنای حجمي( سوخت

 (7رابطه )
     

∑ (       )
 
   

      
 

 در اين رابطه،

LHVi :  ارزش حرارتي خالص سوخت گازیi  بر حسبGJ/Sm
 )گيگا ژول به ازای هر استاندارد مترمکعب( 3

xk :  ترکيب  مولي )حجمي(کسرk  (7در سوخت )کسری از 

LHVk :  ارزش حرارتي خالص ترکيبk  بر حسبGJ/kmol  چنانکه  (7))گيگا ژول به ازای هر کيلومول( از جدول(

 ترکيب مورد نظر در اين جدول موجود نيست، مقدار مربوطه از منابع معتبر استخراج شود(

 حجم مولي در شرايط استاندارد : 23.685

 

 های گازی از ترکيب گازسوخت CO2نحوه محاسبه ضریب انتشار 

 شود:محاسبه ميهای گازی با رابطه زير )بر مبنای ارزش حرارتي خالص( سوخت CO2ضريب انتشار 

 (2رابطه )
        

∑ (      )    
 
   

                
 

 در اين رابطه،

EFi,CO2 :  ضريب انتشارCO2  برای سوختi  بر حسبton/GJ )تن به ازای هر گيگا ژول( 

xk :  ترکيب  مولي )حجمي(کسرk  (7در سوخت )کسری از 

CNk :  تعداد کربن در ترکيبk در سوخت 

LHVi :  ارزش حرارتي خالص سوخت گازیi  بر حسبGJ/Sm
 )گيگا ژول به ازای هر استاندارد مترمکعب( 3

 CO2جرم مولي  : 44

 حجم مولي در شرايط استاندارد : 23.685

 ضريب تبديل کيلوگرم به تن : 1000
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 ( مراجعه شود.ی کاربردیهامثال) 4به پيوست مربوط به ارزش حرارتي  برای آشنايي بيشتر با رويه محاسبات

 (atm7 و فشار  F 82°های گازی در شرايط استاندارد دما و فشار )دمای ( مشخصات ترکيبات موجود در سوخت7جدول )

 مولي جرم خالص حرارتي ارزش
 فرمول تعداد کربن

 ترکيب

 GJ.kmol
-1 gr.mol

-1 

0.2418 2.01588 0 H2 Hydrogen 
0.0000 4.003 0 He Helium 
0.0000 18.01528 0 H2O Water 
0.2829 28.0104 1 CO Carbon Monoxide 
0.0000 28.0134 0 N2 Nitrogen 
0.0000 31.9988 0 O2 Oxygen 
0.5180 34.07588 0 H2S Hydrogen Sulfide 
0.0000 39.948 0 Ar Argon 
0.0000 44.0098 1 CO2 Carbon Dioxide 
0.8027 16.04276 1 CH4 Methane 
1.4288 30.06964 2 C2H6 Ethane 
2.0433 44.09652 3 C3H8 Propane 
2.6484 58.1234 4 C4H10 Iso-Butane 
2.6576 58.1234 4 C4H10 n-Butane 
3.2650 72.15028 5 C5H12 Iso-Pentane 
3.2693 72.15028 5 C5H12 n-Pentane 
3.8872 86.17716 6 C6H14 n-Hexane 
4.5019 100.20404 7 C7H16 n-Heptane 
5.1162 114.23092 8 C8H18 n-Octane 
5.7318 128.2578 9 C9H20 n-Nonane 
6.3464 142.28468 10 C10H22 n-Decane 
3.2508 72.15028 5 C5H12 Neopentane 
3.8796 86.17716 6 C6H14 2-Methylpentane 
3.8822 86.17716 6 C6H14 3-Methylpentane 
3.8698 86.17716 6 C6H14 2,2-Dimethylbutane 
3.8775 86.17716 6 C6H14 2,3-Dimethylbutane 
1.9596 42.08064 3 C3H6 Cyclopropane 
2.5694 56.10752 4 C4H8 Cyclobutane 
3.1000 70.1344 5 C5H10 Cyclopentane 
3.6894 84.16128 6 C6H12 Cyclohexane 
1.2569 26.03788 2 C2H2 Ethyne (acetylene) 
1.3232 28.05376 2 C2H4 Ethene (ethylene) 
1.9261 42.08064 3 C3H6 Propene (propylene) 
3.1695 78.11364 6 C6H6 Benzene 
2.6530 58.1234 4 C4H10 Butanes, avg 
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 مولي جرم خالص حرارتي ارزش
 فرمول تعداد کربن

 ترکيب

 GJ.kmol
-1 gr.mol

-1 

3.2670 72.15028 5 C5H12 Pentanes, avg 
3.8790 86.17716 6 C6H14 Hexanes, avg 
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 ی کاربردیهامثال -(4)پیوست 

  



 

 

 

 

 

  ایراهنمای محاسبه و گزارش دهی میزان انتشار گازهای گلخانه

 

 97از 68صفحه

 MOP-HSED-GL-307(1) 

 

شت  فندغيرعاملاداره كل بهدا  ، ايمني ، محيط زيست و پدا

 محاسبه ارزش حرارتی خالص و ضريب انتشار دی اکسید کربن -1مثال 

ترکيب درصد متوسط دو سوخت گازی )گاز طبيعي و گاز سوخت( به شرح جداول زير است. ارزش حرارتي خالص و ضريب انتشار دی 

 اکسيد کربن اين دو سوخت را محاسبه کنيد.

 درصد مولي )%( ترکيب رديف
 گاز سوخت گاز طبيعي

7 H2 0.0 31.9 

2 CH4 89.0 47.0 

3 C2H6 3.4 7.8 

4 C3H8 1.2 5.8 

5 iso-C4H10 0.2 1.5 

8 n-C4H10 0.3 1.4 

9 iso-C5H12 0.1 0.4 

6 n-C5H12 0.0 0.1 

9 N2 5.0 3.7 

72 CO2 0.8 0.4 

 محاسبه ارزش حرارتي خالص

 شود. مراحل محاسبه در جداول زير نشان داده شده است:محاسبه مي 3( پيوست 7)ارزش حرارتي خالص از رابطه 

 الف( گاز طبيعي

 ترکيب رديف
درصد 

 مولي )%(

        
        

∑ (       )
 
   

      
 

درصد مولي    ⁄  3( پيوست 7)از جدول  

7 H2 0.0 0 0.24179 0 

     =
       

      
 

          
  

   
 

 

2 CH4 89.0 0.89 0.80271 0.71441 

3 C2H6 3.4 0.034 1.42883 0.04858 

4 C3H8 1.2 0.012 2.0433 0.02452 

5 iso-C4H10 0.2 0.002 2.6484 0.00530 

8 n-C4H10 0.3 0.003 2.6576 0.00797 

9 iso-C5H12 0.1 0.001 3.265 0.00327 

6 n-C5H12 0.0 0 3.2693 0 

9 N2 5.0 0.05 0 0 

72 CO2 0.8 0.008 0 0 

 - 1.000 100.0 مجموع
∑ (  

 

   

     )
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 ب( گاز سوخت

 ترکيب رديف
درصد مولي 

)%( 

        

        
∑ (       )
 
   

      
 

درصد مولي    ⁄  

( 7)از جدول 

 3پيوست 

7 H2 31.9 0.319 0.24179 0.07713 

     =
       

      
 

          
  

   
 

 

2 CH4 47.0 0.47 0.80271 0.37727 

3 C2H6 7.8 0.078 1.42883 0.11145 

4 C3H8 5.8 0.058 2.0433 0.11851 

5 iso-C4H10 1.5 0.015 2.6484 0.03973 

8 n-C4H10 1.4 0.014 2.6576 0.03721 

9 iso-C5H12 0.4 0.004 3.265 0.01306 

6 n-C5H12 0.1 0.001 3.2693 0.00327 

9 N2 3.7 0.037 0 0 

72 CO2 0.4 0.004 0 0 

∑ - 1.000 100.0 مجموع (  
 

   
     )

         
 

 CO2محاسبه ضریب انتشار 

 مراحل محاسبه در جداول زير نشان داده شده است:. شودمي محاسبه 3( پيوست 2) رابطه از CO2ضريب انتشار 

 الف( گاز طبيعي

 ترکيب رديف
درصد 

 مولي )%(

   
           

∑ (      )    
 
   

                
 

درصد مولي    ⁄  

7 H2 0.0 0 0 0 

        =
        

                   
 

          
    

  
 

 

2 CH4 89.0 0.89 1 0.89 

3 C2H6 3.4 0.034 2 0.068 

4 C3H8 1.2 0.012 3 0.036 

5 iso-C4H10 0.2 0.002 4 0.008 

8 n-C4H10 0.3 0.003 4 0.012 

9 iso-C5H12 0.1 0.001 5 0.005 

6 n-C5H12 0.0 0 5 0 

9 N2 5.0 0.05 0 0 

72 CO2 0.8 0.008 1 0.008 

∑ - 1.000 100.0 مجموع (  
 

   
    )
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 ب( گاز سوخت

 ترکيب رديف

درصد 

مولي 

)%( 

   

           
∑ (      )    
 
   

                
 

درصد مولي    ⁄  

7 H2 31.9 0.319 0 0 

       =
        

                   
 

          
    

  
 

 

2 CH4 47 0.47 1 0.47 

3 C2H6 7.8 0.078 2 0.156 

4 C3H8 5.8 0.058 3 0.174 

5 iso-C4H10 1.5 0.015 4 0.06 

8 n-C4H10 1.4 0.014 4 0.056 

9 iso-C5H12 0.4 0.004 5 0.02 

6 n-C5H12 0.1 0.001 5 0.005 

9 N2 3.7 0.037 0 0 

72 CO2 0.4 0.004 1 0.004 

∑ - 1.000 100.0 مجموع (  
 

   
    )

       

 خلاصه نتايج محاسبات

 CO2ضريب انتشار  ارزش حرارتي خالص سوخت

GJ/Sm3 tCO2/GJ 

 3-10×56.21 3-10×33.95 گاز طبيعي

 3-10×53.48 3-10×32.83 گاز سوخت

 

 های گازی(محاسبه انتشارات احتراقی )با ترکیب معلوم برای سوخت -2مثال 

سوخت سالانه يك پالايشگاه نفت به شرح جداول زير است. انتشارات احتراقي اين پالايشگاه نفت را محاسبه کنيد. ترکيب آمار مصرف 

 است. 7های گازی مصرفي همانند مثال درصد سوخت

 آمار مصرف سوخت سالانه پالايشگاه نفت

 واحد مقدار مصرف سالانه سوخت رديف

10×620 گاز طبيعي 7
6 Sm

3 

10×350 سوختگاز  2
6 Sm

3 

10×1.7 نفت گاز 3
6 liter 
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 محاسبات

 شود:به صورت زير محاسبه مي 7پيوست  (2)انتشارات احتراقي با استفاده از رابطه 

                     

( گاز طبيعي در EF) ( و ضريب انتشار دی اکسيد کربنLHVبرای انتخاب ارزش حرارتي ) 7طبق الزامات شرح داده شده در پيوست 

توان از هر دو گزينه اول )مقادير پيش فرض(  و دوم )محاسبه بر اساس ترکيب درصد سوخت( استفاده کرد )بجز فاز اول برنامه، مي

دو سوخت گاز طبيعي و  CO2که بايد از گزينه دوم استفاده شود(. در اين مثال، ارزش حرارتي خالص و ضريب انتشار  fuel gasبرای 

نفت گاز و  CO2اند )گزينه دوم(؛ ساير پارامترها )ارزش حرارتي و ضريب انتشار سوخت از روی ترکيب درصد آنها محاسبه شده گاز

 اند.( انتخاب شده7پيوست  2و  7هر سه سوخت( از مقادير پيش فرض )جداول  N2Oو  CH4ضرايب انتشار 

 (NG)انتشارات احتراقي حاصل از مصرف گاز طبيعي 

                 : CO2انتشار 
               

  

   
           

    
  

               

                 : CH4انتشار 
               

  

   
       

    
  

          

                 : N2Oانتشار 
               

  

   
       

    

  
         

 (FG)انتشارات احتراقي حاصل از مصرف سوخت گاز 

                 : CO2انتشار 
               

  

   
           

    
  

             

                 : CH4انتشار 
               

  

   
       

    
  

          

                 : N2Oانتشار 
               

  

   
       

    

  
         

 (GO)انتشارات احتراقي حاصل از مصرف گازوئيل 

                 : CO2انتشار 
                 

  

   
           

    
  

           

                 : CH4انتشار 
                 

  

   
       

    
  

         

                 : N2Oانتشار 
                 

  

   
       

    

  
          

 آيد:مي دست به 7پيوست  (3)مجموع انتشارات احتراقي نيز از رابطه 
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   ∑∑(      
  

     )  (                       )    (             )     (           )     

                

 خلاصه نتايج محاسبات

 مجموع N2Oانتشار  CH4انتشار  CO2انتشار  سوخت

tCO2 tCH4 tN2O tCO2e 
 1,184,298 2.1 21.0 1,183,151 گاز طبيعي

 615,205 1.1 11.5 614,579 سوختگاز 

 4,638 0.04 0.2 4,623 نفت گاز

 1,804,142 3.3 32.7 1,802,353 مجموع

 

 محاسبه انتشارات احتراقی )با ترکیب نامعلوم برای گاز طبیعی( -3مثال 

که ترکيب درصد گاز طبيعي در دسترس نبوده ولي ترکيب درصد سوخت گاز اين را با فرض  2انتشارات احتراقي پالايشگاه نفت مثال 

 باشد، محاسبه کنيد. 7مصرفي همانند مثال 

 محاسبات

خواهد بود با اين تفاوت که ارزش حرارتي خالص و ضريب انتشار گاز طبيعي بجای محاسبه از روی ترکيب  2محاسبات مشابه مثال 

 شوند.اب ميدرصد، از جدول مقادير پيش فرض انتخ

 (NG)انتشارات احتراقي حاصل از مصرف گاز طبيعي 

                 : CO2انتشار 
              

  

   
          

    
  

               

                 : CH4انتشار 
              

  

   
       

    
  

          

                 : N2Oانتشار 
              

  

   
       

    

  
         

 (FG)انتشارات احتراقي حاصل از مصرف سوخت گاز 

                 : CO2انتشار 
               

  

   
           

    
  

             

                 : CH4انتشار 
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                 : N2Oانتشار 
               

  

   
       

    

  
         

 (GO)انتشارات احتراقي حاصل از مصرف گازوئيل 

                 : CO2انتشار 
                 

  

   
           

    
  

           

                 : CH4انتشار 
                 

  

   
       

    
  

         

                 : N2Oانتشار 
                 

  

   
       

    

  
          

 

 آيد:مي به دست 7پيوست  (3)مجموع انتشارات احتراقي نيز از رابطه 

   ∑∑(      
  

     )

 (                       )    (             )     (           )     

                

 

 خلاصه نتايج محاسبات

 مجموع N2Oانتشار  CH4انتشار  CO2انتشار  سوخت

tCO2 tCH4 tN2O tCO2e 
 1,190,700 2.1 21.2 1,189,544 گاز طبيعي

 615,205 1.1 11.5 614,579 گاز سوخت

 4,638 0.04 0.2 4,623 نفت گاز

 1,810,544 3.3 32.9 1,808,747 مجموع

 

 فلر محاسبه انتشار از -4مثال 

ميليون استاندارد مترمکعب و ترکيب درصد متوسط  432برابر  برداری نفت و گازمقدار سالانه گازهای فلر شده در يك تاسيسات بهره

 ای حاصل از اين فلرينگ را محاسبه کنيد.گازهای فلر شده به شرح جداول زير است. انتشارات گازهای گلخانه
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 درصد مولي )%( ترکيب ردیف

7 CH4 82.10 

2 C2H6 7.94 

3 C3H8 4.13 

4 iso-C4H10 0.85 

5 n-C4H10 1.38 

8 iso-C5H12 0.42 

9 n-C5H12 0.35 

6 C6H14 0.12 

9 C7H16 0.11 

72 N2 0.5 

77 CO2 2.1 

 محاسبات

 شود.محاسبه مي 7پيوست  (5)از فلر با استفاده از رابطه  CO2مقدار انتشار 

       
  

      
 [∑(         )      

 

]  
  

    
 

-2-2شود )طبق بخش در نظر گرفته مي 96/2گيرد، راندمان فلر برابر بالادستي صورت مي با توجه به اينکه اين فلرينگ در تاسيسات

 است. مراحل محاسبه در جداول زير نشان داده شده است: 227/2نيز طبق ترکيب درصد داده شده برابر  xCO2(. مقدار 7پيوست  7

 ترکيب رديف
درصد 

 مولي )%(

       
          

        

  
      

 [∑(         )      
 

]  
  

    
 

درصد مولي    ⁄   

7 CH4 82.10 0.821 1 0.80458 

       
          

      
 

[            ]  
  

    
 

             

 

2 C2H6 7.94 0.0794 2 0.155624 

3 C3H8 4.13 0.0413 3 0.121422 

4 iso-C4H10 0.85 0.0085 4 0.03332 

5 n-C4H10 1.38 0.0138 4 0.054096 

8 iso-C5H12 0.42 0.0042 5 0.02058 

9 n-C5H12 0.35 0.0035 5 0.01715 

6 C6H14 0.12 0.0012 6 0.007056 

9 C7H16 0.11 0.0011 7 0.007546 

 
∑(         )
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گيرد، آيد. با توجه به اينکه اين فلرينگ در تاسيسات بالادستي صورت ميمي دستبه  7پيوست  (8)نيز از رابطه  CH4ميزان انتشار 

نيز طبق ترکيب درصد  xCH4(. مقدار 7پيوست  2-2-2شود )طبق بخش در نظر گرفته مي 22/2( برابر RCH4مقدار متان نسوخته )

 است. 627/2داده شده برابر 

       
  

      
           

     

    
 
          

      
            

     

    
           

 آيد:مي به دست 7پيوست  6مجموع انتشارات فلر نيز از رابطه 

                                                                

 محاسبه انتشارات فرار -5مثال 

 5/75و مقدار گاز خوراک ورودی به يك پالايشگاه گاز برابر  کيلومتر 3222يك منطقه انتقال گاز برابر مجموع طول خطوط لوله 

 ميليارد استاندارد مترمکعب در سال است )گاز خوراک پالايشگاه از نوع ترش است(. انتشارات فرار اين منطقه انتقال گاز و پالايشگاه گاز

 را محاسبه کنيد.

 محاسبات

 آيد. مي به دست 7پيوست  (77)ات فرار در سطح تاسيسات با استفاده از رابطه مقدار انتشار

                                   

 شوند:، مقدار انتشارات فرار به صورت زير محاسبه مي7پيوست  (3)با انتخاب ضرايب انتشار متناسب با نوع فعاليت از جدول 

 انتشارات فرار منطقه انتقال گاز

                                         : CO2انتشار 
    

     
                 

                                         : CH4انتشار 
    

     
                   

 انتشارات فرار پالايشگاه گاز

                                           : CO2انتشار 
  
    
   

                     

                                           : CH4انتشار 
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 شود.محاسبه مي (72)مجموع انتشارات فرار نيز بر اساس رابطه 

     ∑(    
 

     ) 

 مجموع انتشارات فرار منطقه انتقال گاز

     ∑(    
 

     )                              

 فرار پالايشگاه گازمجموع انتشارات 

     ∑(    
 

     )                             

 شیرين سازی گاز -محاسبه انتشارات فرآيندی -6مثال 

در گاز ورودی  CO2ميليارد استاندارد مترمکعب در سال و متوسط درصد مولي  23/6مقدار گاز ترش ورودی به يك پالايشگاه گاز برابر 

فرآيندی حاصل از شيرين سازی گاز در اين  CO2% گزارش شده است. مقدار انتشار 22/2% و 95/7و خروجي پالايشگاه به ترتيب برابر 

 پالايشگاه را حساب کنيد.

 محاسبات

 شود:، انتشارات فرآيندی محاسبه مي7پيوست  (79)با جاگذاری مقادير در رابطه 

               [
                  
           

]  
  

           
          [

            

       
]  

  

           

             

 واحد هیدروژن سازی -محاسبه انتشارات فرآيندی -7مثال 

ترکيب درصد متوسط  وتن در سال گزارش شده  522,86مقدار خوراک ورودی به واحد هيدروژن سازی يك پالايشگاه نفت برابر 

 خوراک اين واحد نيز طبق جدول زير بوده است. انتشارات فرآيندی واحد هيدروژن سازی را حساب کنيد.

 درصد مولي )%( ترکيب رديف

7 CH4 88.51 

2 C2H6 3.42 

3 C3H8 1.24 

4 iso-C4H10 0.32 
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5 n-C4H10 0.28 

8 iso-C5H12 0.11 

9 n-C5H12 0.11 

6 N2 5.69 

9 CO2 0.31 

 محاسبات

 :آيدمي به دست 869/2بر اساس ترکيب درصد گزارش شده، کسر جرمي کربن در خوراک ورودی به واحد هيدروژن برابر 

 ترکيب رديف
   

 درصد مولي 
    

      
   

     
         

   
    

∑
         

   

   
 

7 CH4 88.51 16 14.162 1 10.621 

   
      

      
 

=0.687 

2 C2H6 3.42 30 1.026 2 0.821 
3 C3H8 1.24 44 0.546 3 0.446 
4 iso-C4H10 0.32 58 0.186 4 0.154 
5 n-C4H10 0.28 58 0.162 4 0.134 
8 iso-C5H12 0.11 72 0.079 5 0.066 
9 n-C5H12 0.11 72 0.079 5 0.066 
6 N2 5.69 28 1.593 0 0.000 
9 CO2 0.31 44 0.136 1 0.037 

   

 

    
∑      

   
 

        
 ∑

         
   

        

 

 شود:، مقدار انتشارات فرآيندی واحد هيدروژن به ترتيب زير محاسبه مي7پيوست  22با جاگذاری مقادير در رابطه  

                 
  

  
              

  

  
             

 

 محاسبه انتشارات غیرمستقیم  -8مثال 

 انتشارات غير مستقيم موارد زير را حساب کنيد:

 .7394مگاوات ساعت برق از شبکه سراسری توسط يك پالايشگاه نفت در سال   532,32الف( مصرف سالانه 
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مگاوات ساعت برق در سال از يك تاسيسات ديگر توسط يك تاسيسات پتروشيمي. ضريب انتشار توليد برق   672,75ب( واردات 

 اعلام شده است. tCO2/MWh 55/2توسط توليد کننده آن برابر 

برابر  تن بخار از تاسيسات ديگر توسط يك تاسيسات پتروشيمي. ضريب انتشار توليد بخار توسط توليد کننده آن 252,369ج( واردات 

tCO2/ton 793/2 .اعلام شده است 

 محاسبات

 الف( مصرف برق شبکه سراسری توسط يك پالايشگاه نفت

بوده است. مقدار انتشار  tCO2/MWh 8829/2شبکه سراسری برق برابر  CO2، متوسط ضريب انتشار 7394نامه انرژی سال  طبق تراز

 آيد:به دست مي 7( پيوست 37غيرمستقيم با جاگذاری اعداد در رابطه )

           
               

     
 
                

    

   

       
            

 ميب( واردات برق از يك تاسيسات ديگر توسط يك تاسيسات پتروشي

 آيد:به دست مي 7( پيوست 32مقدار انتشار غيرمستقيم با جاگذاری اعداد در رابطه )

                                         
    
   

           

 ج( واردات بخار از يك تاسيسات ديگر توسط يك تاسيسات پتروشيمي

 آيد:به دست مي 7( پيوست 33ذاری اعداد در رابطه )مقدار انتشار غيرمستقيم با جاگ
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