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راهنماي خرید تجهیزات پایش آب و پساب
 در سيستم مديريت بهداشت، ايمني  و محيط زيست

 )HSE-426-01( 

1- مقدمه

بر اساس ماده 192 قانون برنامه پنجم توسعه کشور، کلیه واحدهای تولیدی و خدماتی باید نسبت 
به پایش خروجی های خود به محیط اقدام نمایند. همچنین بر اساس راهنمای HSE-425  شرکت 
های پتروشیمی علاوه بر انجام وظایف تکلیفی خود در زمینه خود اظهاری در پایش ، باید برای 
سنجش یکفیت عملکرد سامانه های خود، نسبت به پایش خروجی پساب های تولیدی و آب های 

سطحی اقدام نمایند.
به این منظور شرکت ها نیازمند خرید تجهیزات پایش خواهند بود. این راهنما اطلاعات عمومی 
در خصوص نیازمندی و خرید تجهیزات پایش را در اختیار تصمیم گیرندگان و مسوولین اجرایی 

این امر قرار می دهد.
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2- الزامات قانونی
2-1-  اصل پنجاهم قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران

2-2- ماده 192 قانون برنامه پنجم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي ايران
2-3- قانون حفاظت و بهسازي محيط زيست، مصوب 1353/3/28 و اصلاحيه 24/ 1371/8

2-4- قانون توزيع عادلانه آب، مصوب 1361/12/16 با اصلاحيه مورخ 14/ 1364/8
 ـمورخ 1373/3/16 هیات وزيران 2-5- آيين نامه جلوگيري از آلودگي آب ، مصوبه شماره 18241/ ت71 ه

2-6- استاندارد خروجی پساب به استناد ماده 5 آیین نامه جلوگیری از آلودگی آب

3- تعاریف
3-1- فاضلاب : هرنوع ماده مايع زائد حاصل از فعاليت هاي صنعتي يا كشاورزي و دامداري يا شهري،‌ 

بيمارستاني و آزمايشگاهي و خانگي كه به آب يا خاك تخليه گردد.
3-2-  آب های سطحی: هرگونه جریان آبی آلوده و غیرآلوده موقت ناشی از بارندگی، شستشوی سطح سایت 

یا تعمیرات و شستشوی تجهیزات که از طرق کانال های روباز یا روبسته از مرزهای سازمان خارج می شود. 
3-3-  پایش : جمع آوری مستمر داده های اندازه گیری یا سایر اطلاعات برای مقایسه عملکرد کی سامانه با 

استاندارد یا برخی نیازمندی هایی که سامانه باید برآورده سازد. 
3-4- ميزان و معيار )استاندارد( : حدود مجاز و مشخصات ويژه اي كه با توجه به اصول حفاظت و بهسازي 

محيط زيست براي آلوده كننده ها و جلوگيري از آلودگي آب تعيين مي شود.

4- محدوده تحت تاثیر راهنما
مفاد این راهنما برای کلیه شرکت های تولیدی، خدماتی و سازمان های مناطق ویژه پتروشیمی، مناطق و 

اماکن و تاسیسات متعلق به آنها که فعالیت آنها تولید کننده فاضلاب باشد، کاربرد دارد.

5- قواعد كلي
5-1- به منظور برنامه ریزی و نظارت بر حفظ و ارتقاء یکفیت محیط زیست، پایش منابع آلاینده و 
مستندسازی وضعیت کلیه خروجی های دارای پتانسیل آلودگی ، خرید برخی از تجهیزات پایش آلاینده های 

زیست محیطی اجتناب ناپذیر خواهد بود.
5-2- آزمايشگاهی که آزمایشات زیست محیطی در آن انجام می شود، باید خود را با استانداردها، دستورالعمل 

ها و الزامات مربوطه منطبق سازد.
5-3- مسوولیت نظارت بر خرید تجهیزات پایش در هر شرکت پتروشیمی به عهده رئیس امور HSE آن 

شرکت است.
5-4- هر آزمایشگاه برای تهیه تجهیزات لازم باید به مواردی از قبیل تنوع و تعداد تجهیزات موجود در 
سایرآزمایشگاه ها، نصب و محل استقرار تجهیزات، اطمینان از صحت عملکرد تجهیزات، کاربری تجهیزات، و 

مستندات مربوط به تجهیزات توجه داشته باشد.
5-5- تجهيزات موجود در آزمايشگاه بايد کاملا متناسب با فهرست آزمايشات قابل انجام  در آزمايشگاه 
و حجم کاری آزمايشگاه باشد. چنانچه آماده سازي يا ارسال نمونه براي انجام آزمايش در آزمايشگاه، نياز به 
تجهيزات خاصي داشته باشد، می بايست فراهم شود. به عبارتی مشخصات تجهيزات و اجزاء آن بايد با اهداف 

و نيازهاي از پيش تعريف شده در آزمايشگاه مطابقت داشته باشد.
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5-6- هنگام انتخاب و خريد تجهيزات بايد به تائيديه هاي معتبر کارکردی )تاييديه های معتبر 
خارجی يا تاييديه آزمايشگاه مرجع( و گواهي های مربوط به ايمني تجهيز توجه شود. ملاک 
انتخاب تامين کنندگان )فروشندگان( تجهيزات، می بايست مشخص باشد و خريد تجهيزات از 
تامين کنندگانی انجام شود که به صورت قانونی به ثبت رسيده و دارای اعتبار بین المللی باشند. 
ملاک انتخاب تامين کنندگان به عنوان مثال می تواند یکفيت بالای کالاهای عرضه شده، به روز 
بودن تكنولوژي، تناسب تجهیز با نیازها ، امکانات و شرایط محل به کارگیری آن ، خدمات مناسب 
بعد از فروش، حسن سابقه، دارا بودن تاييديه آزمايشگاه مرجع، در دسترس بودن، توانمندی علمی 

شرکت پشتيبان، شرايط تحويل يا بسته بندی مناسب و نحوه همکاری مالی و غیره باشد.
5-7- الزامات و فضاي مورد نياز براي نصب دستگاه، شامل شرايط محيطي مورد نياز در محل 
نصب )از نظر دما، رطوبت، نور، تهويه، گرد و غبار، ارتعاش و ...( شرايط فني و امکانات جانبی مورد 
نياز )منبع الکتريسيته، آب، گاز، فاضلاب و ...( و شرايط ايمني )تجهیزات اعلام و اطفاء حریق، 

الکتريسيته و ...( براساس توصيه های شرکت سازنده، بايد به دقت رعايت شود.
5-8- صحت عملکرد دستگاه، بعد از خريد و نصب و قبل از شروع به کار، بايد با استفاده از کنترل 
کننده هاي مناسب يا روش های درج شده در بروشور تجهيزات، مورد ارزيابی قرارگيرد. بديهی 
است اين اقدام جهت کنترل و نگهداری تجهیزات، و همچنین پس از هر بار تعمیر دستگاه، باید 

به شکل دوره ای انجام شود.
5-9- نيروي انسانی مهم‌ترین عامل برای بهره‌گیری بهینه از تجهیزات آزمایشگاهی است. در 
مرحله تجهیز و راه‌اندازی کی آزمایشگاه و نیز در دوره فعالیت آن، لازم است نیروی انسانی مورد 
‌توجه خاص قرار ‌گیرد. مهارت فني مورد نياز جهت کار با دستگاه ها می بايست مشخص شده و 
فرد يا افراد مجاز به کار با دستگاه/سيستم تعيين شوند و آموزش کامل افراد مجاز، شامل آموزش 
نحوه کارکرد، کنترل و نگهداری، نحوه تدوين مدارک و نگهداری سوابق مربوطه و سایر موارد 

مرتبط بايد صورت پذيرد.
5-10- در کلیه آزمایشگاه های محیط زیست تعدادی تجهیزات عمومی مورد نیاز است که با 
توجه به میزان و تعداد نمونه ها و موارد لازم، باید تهیه و نگهداری شود. لیست این تجهیزات در 

جدول کی ارائه شده است.
5-11- با توجه به راهنمای شماره HSE - 405 در مورد شناسایی آلودگي هاي زيست محيطي 
و راهنمای شماره HSE - 425 در مورد پایش پساب، عمده ترین پارامترهای آلاینده آب و پساب 
در صنایع پتروشیمی به شرح ذیل خلاصه می شود و تجهیزات  پرتابل و آزمایشگاهی پیشنهادی 

برای اندازه گیری این آلاینده ها درجدول دو ارائه شده است.
       -Oil and grease                   تركيبات نفتي و روغنی        - ph                                         اسیدیته 
	-Organics                                 تریکبات آلی      -Ammonia                 تریکبات آمونياك

        -phenol                                  تریکبات فنلی      -Nitrate/Nitrite               نيترات/نیتریت
         -Phosphorus                                    فسفات      -TKN                          كل تركيبات ازته
-Suspended Solids               مواد جامد معلق         -Chloride                                   كلرايد
-Disolved Solids                  مواد جامد محلول       -Cyanide                                  سيا نید
-Fluoride                                         فلوراید       - Sulfate                             	سولفات
-Chlorine residual                           كلر آزاد       -Metals                                     فلزات
-BOD                 اکسیژن مورد نیاز بیولوژکیی             -COD            اکسیژن مورد نیاز شیمیایی

5-12- بر اساس ماده 192 قانون برنامه پنجم توسعه کشور صنایع بزرگ از جمله شرکت های 
پتروشیمی باید نسبت به نصب سامانه های پایش لحظه ای اقدام نمایند.

در جداول 3 تا 5 فهرستی از پارامترها و تجهیزات پیشنهادی در این زمینه ارائه شده است.



63

 جدول 1. تجهیزات عمومی مورد نیاز آزمایشگاه محیط زیست

تجهیزات پایشردیف
برخی از شرکت های

 سازنده

1Analytical Balance
SARTORIUS
METTLER
OHAUS

2Precision Balance
SARTORIUS
METTLER
OHAUS

3 Oven and Vacuum
Oven

SALVIS
MEMMERT
LINDBERG
HERAEUS

4Hot Plate (Large Size(

THERMOLYNE
IKA

CORNING
LINDBERG

BIBBY

5Magnetic Stirrer

IKA
BIBBY

CORNING
THERMOLYNE

VELP

6Heater / Stirrer

THERMOLYNE
IKA

CORNING
BIBBY

7Shaker (Horizontal(
IKA
GFL

BIBBY

8Vacuum Pump
LEYBOLD

KNF
VACUUBRAND

9Ice Maker

SCOTSMAN
ZIEGRA

Thomas Scientific
CAMLAB

10Refrigerator
REVCO

Thomas Scientific
CAMLAB
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جدول 2. تجهیزات پرتابل، آزمایشگاهی و آنالیز دستگاهی  مورد نیاز پایش آب و پساب

ردیف
پارامترهای
 مورد پایش

تجهیزات پایش
برخی از شرکت های

 سازنده

1pHpH Meter

PONSEL
WTW

METROHM
AQUALYTIC

EUTECH

2)EC( هدایت  الکترکییConductivity Meter

PONSEL
AQUALYTIC

WTW
EUTECH

اکسیژن  محلول3
 Dissolved Oxygen

Meter

AQUALYTIC
WTW

EUTECH
ORION

Turbidity Meterکدورت4

AQUALYTIC
HACH
WTW

LAMOTTE
TSS MeterHACHجامدات  معلق5

TDS Meterجامدات  محلول6
HACH

AQUALYTIC
JENWAY

نمونه  برداری7
 Portable Composit
Sampler with Refrig-

erator

GLOBAL
WATER 

ISCO

Colorimeterرنگ8
HACH

LAMOTTE

9 DO,pH, temp., Salinity,
TDS, Conductivity

Multi Parameter
AQUALYTIC

HACH
WTW
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جدول 3. تجهیزات آزمایشگاهی پایش آب و پساب

ردیف
پارامترهای
 مورد پایش

تجهیزات پایش
برخی از شرکت های

 سازنده

1pH/PotentialpH Meter

METROHM
WTW

ORION
EUTECH

2
pH/Potential/ Ion Con-

centration
pH/Ion Meter

METROHM
WTW
HACH

EUTECH

3Turbidity MeterTurbidity Meter

HACH

WTW
EUTECH

4)EC( هدایت الکترکییConductivity Meter

ORION
WTW

EUTECH

Dissolved Oxygen Meterاکسیژن محلول5

JENWAY
WTW

EUTECH
ORION

6
اکسیژن محلول، دما، هدایت 
Multi Parameterالکترکیی، pH، جامدات محلول

WTW
EUTECH

ORION

اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیایی7
 BOD Measurement

System

LOVIBOND
WTW
VELP

HACH

COD Reactorاکسیژن مورد نیاز شیمیایی8

AQUALYTIC
HACH
WTW
VELP

9
دستگاه هایی که به صورت 

عمومی در پایش آب و پساب 
مورد استفاده قرار می گیرد.

Incubator

VELP
WTW

LOVIBOND
HACH

Potentiometric Titration
METROHM
METTLER

Potentiometric Titration
METROHM
METTLER

Rotary Evaporator

HEIDOLPH
BUCHI

IKA
BIBBY

 Water Distillation
Apparatus (Water still(

STUART
THERMO

 Water Deionizer for HPLC
& AAS

SG
MILLIPORE
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جدول4. تجهیزات مورد نیاز آنالیز دستگاهی

ردیف
پارامترهای 
مورد پایش

تجهیزات پایش
برخی از شرکت های 

سازنده

1
آنیون، کاتیون، رنگ، 

کدورت، فنل، دترجنت 
TOC و

 UV / Vis.

Spectrophotometer

PERKIN ELMER
THERMO ELECTRON

VARIAN
PG INSTRUMENT

UNICO

2
آنیون، کاتیون، رنگ، 

کدورت، فنل، دترجنت و 
TOC )در محدوده مرئی(

Visible Spectrophotometer

THERMO ELECTRON
LOVIBOND

JENWAY

3

 As, Ba,( سنگین  فلزات 
 Cd, Cs, Cr, Co, Cu, Fe,

 Ca، و ),Pb, , Ni, Tl, Ti, V

Mg و Li، Zn، Al، K، Sn

 Atomic
 Absorption

Spectrometer

 Flame
SystemTHERMO ELECTRON

Hydride 
Generation

 System
VARIAN

 Transversely
 Heated

 Graphite
Atomizer

PERKIN ELMER

TOC / TN Analyzerکل کربن آلی، کل نیتروژن4
TELEDYNE TEKMAR

O.I ANALYTICAL
TOG / TPH AnalyzerWILKS ENTERPRISEکل هیدروکربن های نفتی5
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جدول 5. تجهیزات on line پایش آب و پساب

ردیف
پارامترهای
 مورد پایش

تجهیزات پایش
برخی از شرکت های 

سازنده

1TSSSuspended Solids (SS(
HACH
WTW

PONSEL

2Turbidity
 Turbidity and
Temperature

HACH
WTW

PONSEL

3ORP and pH
 Oxydo-Reduction

Potential (ORP) and pH

HACH
WTW

PONSEL

4Conductivity
 Conductivity (salinity)

and Temperature

HACH
WTW

PONSEL

5Dissolved Oxygen
 Dissolved Oxygen

Measurement

HACH
WTW

PONSEL

6TOC
 Total Organic Carbon

)Analyzer (TOC

ENVIRONMENT S.A.
HORIBA

WTW
HACH

7TOC, COD, BOD, DOCCarbon AnalyzerWTW

8
 NH4, NO3, NO2, F, Cl

or CN
Ion AnalyzerENVIRONMENT S.A.

9Total Hydrocarbon
 Total Hydrocarbon

Analyzer
ENVIRONMENT S.A.


