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راهنماي پايش آب های زیرزمینی در سيستم مديريت 
بهداشت، ایمنی و محیط زیست

 )HSE-427-01( 

1- مقدمه

از آنجا که فعاليت شرکت ها و واحدهاي تابعه شرکت ملي صنايع پتروشيمي پتانسيل نشت و 
انتشار مواد نفتي و شيميايي در خاک و در نتيجه آلودگي آب هاي زيرزميني را دارد، لازم است 

تمهيدات خاصي در اين خصوص انديشيده شود.
این سند در تدوین راهکارهای پایش آب های زیرزمینی، روش اجرایی و دستورالعمل های کاری 
مربوطه کاربرد دارد و به سوالات اساسی در این ارتباط همچون برنامه ریزی، مسوولیت ها، مکان و 
زمان، پارامترهای مورد نظر و چگونگی انجام پایش ها پاسخ می دهد و استفاده از آن به منظور کی 

روش کار هماهنگ جهت پایش آب های زیرزمینی در صنایع پتروشیمی الزامی است.
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 2- الزامات قانونی
2-1-  اصل پنجاهم قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران

2-2- قانون حفاظت و بهسازي محيط زيست، مصوب 1353/3/28 و اصلاحيه 24/ 1371/8
2-3- قانون توزيع عادلانه آب، مصوب 1361/12/16 با اصلاحيه مورخ 14/ 1364/8

 ـمورخ 1373/3/16 هیات وزيران 2-4- آيين نامه جلوگيري از آلودگي آب ، مصوبه شماره 18241/ ت71 ه
 ـمورخ 1371/5/6 هیات وزيران 2-5- آیین نامه بهداشت محيط، مصوبه شماره 30531/ ت 194 ه

2-6- آیین نامه رفع آلودگی زیست محیطی فعالیت های نفتی، مصوب هیات وزیران در جلسه مورخه 
1388/6/4

3- تعاریف
3-1- آب زیرزمینی : کلیه آب های تحت الارضی که به صورت مستقیم و غیر مستقیم می تواند تحت تاثیر 

عملیات شرکت قرار گیرد.
3-2- آبخوان : سازند زمین شناسی که آب زیرزمینی را ذخیره کرده و از خود عبور می دهد.

3-3-  آلودگي آب : تغيير مواد محلول يا معلق يا تغيير درجه حرارت و ديگر خواص فيزيكي و شيميايي و 
بيولوژيكي آب در حدي كه آن را براي مصرفي كه براي آن مقرر است مضر يا غيرمفيد سازد.

3-4- مواد آلوده كننده آب )آلوده كننده( : هرنوع مواد يا عوامل فيزيكي ، شيميايي و بيولوژيكی كه باعث 
آلودگي آب گرديده يا به آلودگي آن بيفزايد.

3-5- چاهک پايش: حفره، چاهک، سوراخ يا حفاري ايجاد شده توسط مكانيسم‌هاي مختلف حفاري، 
چاه‌كني و غيره كه به منظور تعيين خواص فيزيكي، شيميايي، بيولوژيكی و يا راديو‌لوژيكی آب زيرزميني 

ايجاد مي شود.
3-6- منابع مولد آلودگي آب )منابع آلوده كننده( : هرگونه منبعي كه فعاليت يا بهره برداري از آن موجب 
آلودگي آب مي شود كه شامل منابع صنعتي،‌ معدني،‌ كشاورزي و دامداري، ‌شهري و خانگي،‌ خدماتي و درماني 

و متفرقه مي باشد.
3-7- فاضلاب : هرنوع ماده مايع زائد حاصل از فعاليت هاي صنعتي يا كشاورزي و دامداري يا شهري،‌ 

بيمارستاني و آزمايشگاهي و خانگي كه به آب يا خاك تخليه گردد.
3-8- آب هاي پذيرنده : ‌كليه آب هاي سطحي و زيرزميني از جمله قنوات،‌ چاه ها وسفره آب هاي زيرزميني 
و چشمه ها و نيز درياها،‌ درياچه ها، رودخانه ها و نهرها و تالاب ها و آبگيرها و بركه ها كه فاضلاب و مواد زائد 

جامد به آنها تخليه شده يا در آنها نفوذ مي كند.
3-9- رقيق كردن : كاهش غلظت مواد آلوده كننده در فاضلاب از طريق اختلاط با آب يا آب پذيرنده.

3-10- ميزان و معيار )استاندارد( : حدود مجاز و مشخصات ويژه اي كه با توجه به اصول حفاظت و بهسازي 
محيط زيست براي آلوده كننده ها و جلوگيري از آلودگي آب تعيين مي شود.

4- محدوده تحت تاثیر راهنما
مفاد این راهنما برای کلیه شرکت های تولیدی، خدماتی و سازمان های مناطق ویژه پتروشیمی، مناطق و 

اماکن و تاسیسات متعلق به آنها کاربرد دارد.
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5- قواعد كلي
5-1- ضروري است کليه شرکت هاي تابعه بر اساس اين دستورالعمل يک روش اجرايي ويژه 

در خصوص پایش آب های زیرزمینی مختص سايت عملياتي خود تهيه و به مرحله اجرا گذارند.
5-2- فاكتور‌‌‌‌هاي حائز اهميت زیر در تعیین روش پايش باید لحاظ شوند :

- هدف از پايش
- ويژگي ‌‌‌‌هيدروژئولوژي سايت

)Plume( ويژگي‌آلاينده ها و ميزان توسعه آن -
- تداخل‌‌‌‌‌هاي انساني

- مسايل مالي، بودجه و سرمايه گذاري
5-3- انجام مطالعات فوق در قالب پروژه هاي تحقيقاتي و پژوهشي قابل تعريف بوده و بايد 
جزء اولويت هاي پژوهشي لحاظ شود. کليه مستندات مطالعات و نقشه هاي مربوطه بايد در 
 آرشيو فني نگهداري شده و براي متخصصين مربوطه در دسترس باشد. لازم به ذکر است 
 سايت هاي عملياتي که مطالعات فوق را انجام داده و حتي در مواردي بر اساس مطالعات فوق 
 چاهک هاي پايش را احداث نموده اند لازم است از کفايت و صلاحيت مطالعات و به خصوص مکانيابي 

چاهک ها  اطمينان حاصل نمايند.
5-4- کليه پرسنل مرتبط با پایش آب های زیرزمینی بايد در دوره هاي آموزشي مربوطه شرکت 
و توانمندي هاي لازم را کسب نمايند. نوع آموزش های تخصصی باید متناسب با روش پایش 
انتخاب شده برای سایت عملیاتی بوده و پرسنل مورد نظر توانمندی های مربوطه را کسب نمایند.

• برنامه پایش
5-5- با استفاده از پایش آب زیرزمینی، می توان به اطلاعاتی از قبیل خصوصیات زمین شناسی و 
هیدروژئولوژکی آبخوان، توزیع بار هیدرولکیی در زمان و مکان، میزان جریان آب زیرزمینی، یکفیت 

آب و جهت جریان، میزان آلاینده ها و خصوصیات منبع آلوده کننده دست یافت.
5-6- تقريباً  در تمام مناطقی كه پايش آب زيرزميني صورت مي گيرد، مهم آن است كه قبل 
از آنكه  طرح انتزاعی مطالعات آب زیرزميني شروع شود، نمونه برداري هاي اوليه كافي انجام 
شده باشد. بدون وجود داده های اوليه كافي آب زيرزميني طرح ریزی برنامه پایش آب زیرزمینی 

غيرممكن خواهد بود.
5-7- نخستين قدم مهم در طراحي سيستم پايش مؤثر آب زيرزميني،  شناخت مناسب موارد 

زير است. لذا شرکت ها بايد اطلاعات زير از محل سايت خود را جمع آوري نمايند.:
- مكانيك و ديناميك گسترش و انتشار آلاينده ها از قبيل جريان مواد محلول يا جريان چند 

فازي؛
- نوع مكانيسم جريان، از قبيل جريان در منطقه غيراشباع و منطقه اشباع؛

- مشخصات آبخوان، از قبيل قابليت نفوذپذيري و تخلخل
5-8- هرگونه عملیات اجرایی در خصوص پايش آب های زیرزمینی بايد بر اساس اصول اوليه 
طراحي صورت پذيرد. عملیات مذکور بايد توسط پيمانکاران داراي تجهيزات و صلاحيت متناسب 
با طرح مهندسی صورت پذیرفته و پس از نهايي شدن عمليات، نقشه هاي چون: ساخت، تهيه و 

در مستندات مربوطه نگهداري شود.
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5-9- برای داشتن برنامه پایش منظم باید موارد زیر به دقت تهیه و اجرا شود:
- برنامه ریزی دوره های زمانی اندازه گیری سطح آب زیرزمینی، نظارت بر اندازه گیری ها و کنترل صحت 

آنها
- کنترل صحت ابزارهای اندازه گیری

- ارائه روش های ثبت و ذخیره سازی داده ها و کنترل انجام به موقع آنها
- ارائه روش های مربوط به تصحیح و تکمیل داده ها و حذف ارقام غیرمتعارف و کنترل اجرای صحیح و 

به موقع آنها
- ارائه روش های مناسب نمایش نوسانات سطح آب زیرزمینی

- نظارت بر اجرای به موقع و صحیح اندازه گیری ها به شکلی که فاصله زمانی اندازه گیری ها ثابت بماند.
5-10- مهمترين موضوعاتي كه باید در برنامه پايش در نظر گرفته  شود عبارت است از:

- تعيين وسعت، ماهيت و درجه آلاينده ها )پايش منبع آلودگی(
- تعيين مكانيسم گسترش و پارامترهاي هيدرولوژيكي، به طوري كه اقدامات متقابل مقتضي مي تواند پس 

از آن آغاز شود،
- رديابي آلاينده و اعلام خطر حركت آلودگي به داخل نواحي بحراني

- ارزيابي نتیجه اقدامات فوری كه براي تعديل اثرات آلاينده ها بايد انجام شود.
- ثبت داده ها و اطلاعات براي ارزشيابي دراز مدت و براي نيل به استانداردها

- آغاز تحقيقات مرتبط با پايش براي سنجش صحت و تأييد مدل ها و فرضيه هايي كه بر اساس آنها اقدامات 
مقابله با نشر آلودگی انجام می شود.

5-11- هدف از پايش منبع آلوده، ارزيابي آب زيرزميني در مسيرهاي آلودگي بالقوه و بطور کلي هر ناحيه 
اي که نيازمند الزامات نظارتي است، مي باشد. جانمايي چاهک بايد امکان مقايسه شرايط پايين دست آب هاي 

زيرزميني را با کيفيت زمينه در کليه مسيرهاي پايش شده فراهم نمايد. 
5-12- شناخت اصول حاكم بر جريان ‌آب ‌زيرزميني )مثل سرعت، جهت و گراديان جريان( از ميان انواع 
گوناگون ساختارهاي زمين شناختي نقش مهمي در تعيين استراتژي ‌‌‌‌‌مناسب براي شناخت مسير‌‌‌‌هاي حركت 
آلاينده‌‌‌‌‌ها و جانمايي محل هاي پايش آب زيرزميني دارد. در واقع اگر توزيع و ويژگي‌‌‌‌هاي مواد به درستي تعيين 
نشود، نواحي نيازمند پايش نيز ممكن است به طور نادرست تعيين شده و نحوه رهاسازي آلاينده‌‌‌‌‌ها کشف نشود، 

لذا شناسايي اين اصول الزامي است. 
5-13- در موقعيتي که در يک مکان مشخص بيش از يک مسير احتمالي داراي پتانسيل آلودگي وجود داشته 
و يا ضخامت ناحيه اشباع بيش از10  فوت باشد، نمونه گيري از نقاط مجزاي چندگانه ضروري است. پايش چند 
نقطه اي مي تواند توسط نصب چاهک هاي تک رايزر در چاهک هاي مجاور چاه هاي خوشه اي و يا استفاده 
 از سيستم هايي که اجازه نمونه برداري از بيش از يک نقطه را درون يک چاهک )چاه هاي چند نقطه اي، 

چاه هاي آشيانه اي يا تو در تو، چاه هاي تک پوسته اي با صافي بلند( مي دهد، اجرا شود.
5-14- پايش چند نقطه اي در موارد زير مفيد خواهد بود:

- تعيين توزيع هد هيدروليکي
- اندازه گيري تغييرات مقطعي هد هيدروليکي عمودي 

- تعيين توزيع عمودي آلودگي
- ايجاد امکان پايش بلند مدت کيفيت آب در عمق چندگانه
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5-15- بازرسي‌هاي روزمره مي‌تواند در خلال نمونه‌برداري انجام شود. ارزيابي‌هاي بيشتر را مي‌توان 
توسط مقايسه اطلاعات قبلي كيفيت آب‌زيرزميني با داده‌هاي فعلي انجام داد. در صورت وجود مشکل باید 
 اقدامات لازم در جهت برطرف کردن آن انجام شود. فعاليت‌هاي ترميم شامل احيا براي حذف مواد ريزدانه يا 

آلاينده هاي محبوس شده از چاهک مي باشد.

•آبخوان و آب زیرزمینی
5-16-  هدف از نمونه‌برداري آب ‌زيرزميني به دست آوردن نمونه‌اي است كه نمايانگر وضعيت 
آب زيرزميني باشد. بديهي است در هر برنامه اي که به منظور نمونه برداري تدوين مي  شود، 
توسعه، نگهداري و احيا چاهک پایش )در صورت نياز( بسیار حائز اهمیت است. در اين راستا 

دستورالعمل توسعه، نگهداري و بهره برداری چاهک پایش بايد تهيه شود.
5-17- آب زيرزميني مي تواند دستخوش تغييرات هيدرولوژيكی شود، به طوري كه هر نوع 
تغييرات ظاهري و آشكار با در نظر گرفتن اين مسأله بايستي تفسير و گزارش شود، بنابراين در تمام 

طول سال به طور روزمره پايش كامل ضروري است.
5-18- معمولا امکان مواجهه با سه نوع آلاينده در سطوح آب زيرزميني وجود دارد: آلاينده هايي 
كه در ‌آب ‌زيرزميني حل شد‌‌‌‌ه اند )آبي aqueous(، مايعات فاز غيرآبي و مواد معلق )ذرات با اندازه 

كلوئيد كه ممكن است خنثي بوده يا بصورت بيولوژيك فعال باشند(.
5-19- غايت و نحوه حرکت آلاينده‌‌‌‌‌ها تابع ويژگي آنهاست که برخي از اين ويژگي‌‌‌‌‌ها شامل 
حلاليت نسبي، دانسيته، ويسكوزيته و پتانسيل جذب، واكنش و ميزان تخريب مي باشد. در صورت 

وجود آلودگي هاي مرکب با خواص متفاوت، امکان شکل گيري توده هاي چندگانه وجود دارد.

5-20- پارامترهاي مهم در پايش كيفي آب هاي زيرزمينی که بايد در برنامه پايش لحاظ شود 
عبارتند از:

K+، Na+، Mg2+، Ca2+ كاتيون ها شامل -
Cl-، SO42-، HCO3-، CO32- آنيون ها شامل -

)TDS( و کل مواد جامد محلول )EC( و هدایت الکترکیی pH عامل -
- شبه فلزات و فلزات و تریکبات آنها: قلع، روی، مس، باریم، نکیل، برلیم، کروم، بور، سرب، 

اورانیوم، سلنیوم، وانادیم، آرسنکی، کبالت، آنتیموان، تالیم، مولیبدن، تلوریم، تیتانیوم و نقره
- سیانیدها

- آمونیاک و نیترات
- فلورایدها

5-21- سطح آب زیرزمینی هر آبخوان در ماه ها، فصول و سال های مختلف تحت تاثیر عوامل 
تغذیه و تخلیه نوسان دارد، در نتیجه میزان آبدهی لحظه ای منابع تخلیه کننده و به ویژه چشمه و 
قنات در طول ماه ها و فصول مختلف متغیر است. بنابراین برای این که میزان تخلیه سالانه منابع 
آب های زیرزمینی با دقت قابل قبولی مشخص شود، از کی اصل آماری یعنی انتخاب نمونه هایی 
از کی مجموعه دارای خصوصیات مشترک، بهره گیری می شود  و نتایج به دست آمده از بررسی 

رفتار و ویژگی های نمونه های انتخابی، به کل مجموعه، تعمیم داده می شود.
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5-22- اندازه گیری های تراز آب زیرزمینی در بهار، اواسط تابستان، و پاییز قابل قبول است. اندازه گیری های 
فصل بهار و پاییز قبل و بعد از بیشترین بارش فصلی انجام می شود. اندازه گیری های فصل بهار وسعت ذخیره در 
سیستم آبخوان را نشان می دهد و باعث تخلیه رسوبات زمستانی می شود. ممکن است ترازهای آب زیرزمینی 
پاییز با اندازه گیری ها در نیمه فصل تابستان ارتباط نداشته باشد اما دیدی از میزان آب زیرزمینی دفع شده از 

ذخیره آبخوان در طول فصل بارش به ما می دهد.
- عوامل مختلفی در تغییرات سطح آب زیرزمینی یا فشار پیزومتری آبخوان ها موثر است که برای بررسی 
آنها فواصل زمانی اندازه گیری در چاهک های مشاهده ای و پیزومتری می تواند متفاوت باشد. عوامل 
تاثیرگذار بر نوسانات سطح آب زیرزمینی، عمدتا مربوط به پدیدیه های خارجی بوده ولی عوامل داخلی 

سامانه آب زیرزمینی نیز بی تاثیر نیست.
- عوامل خارجی تاثیرگذار عبارتند از: بارش، تغییرات فصلی اقلیمی، تغییرات درازمدت اقلیمی، برداشت 
مداوم یا ناگهانی، تغذیه از پساب مصارف مختلف، تغذیه مصنوعی، تغییر فشار جو، زلزله، جزر و مد، نوسان 

سطح آب دریاچه ها و رودخانه ها و غیره
- از عمده ترین عوامل داخلی می توان به نوع آبخوان، وضعیت ذخیره آبخوان، مشخصه های هیدرولکیی 

سامانه آب زیرزمینی، گستردگی آبخوان و شدت فشار پیزومتری در آبخوان های تحت فشار اشاره کرد.

• چاهک پایش:
5-23- كيفيت ‌آب ‌زيرزميني در مناطق داراي پتانسيل آلودگي را مي توان از روش های مختلفی مانند حفر 
چاهک پایش و آناليز شيميايي نمونه‌‌‌‌‌هاي ‌آب ‌زيرزميني یا استفاده از روش های مغناطیسی و الکترکیی تعیین 
نمود. لذا چاهک پايش بايد بطور مناسب جانمايي، ساخته و نصب شده باشد و در اين خصوص در مرحله اول 
لازم است بر اساس مشخصات سايت عملياتي، مطالعات مهندسي مربوطه بر اساس متدولوژي هاي روز دنيا 

صورت پذيرد.
5-24- هدف از ايجاد چاه‌کهاي پايش دسترسي به سطوح زيرزميني به منظور جمع‌آوري نمونه‌هاي 
آب‌زيرزميني است. كليه عمليات طراحي، نصب و اجراي چاه‌کهاي پايش بايد مطابق با ويژگي هاي مبتني 
بر هيدرولوژي محل، ژئوشيمي و همچنين شناخت دقيق آلودگي هاي پيراموني باشد. اگرچه نمي‌توان بطور 
دقيق مشخصاتي را براي تمامي شرايط تعريف نمود، لکن تعيين و شناخت اصول مشترک طراحي امکان پذير 

مي باشد.
5-25- به خاطر تاثيرات مختلف ایجاد چاهک، ممکن است آبي که به چاهک پايش وارد مي‌شود دقيقا معرف 
شرايط و وضعيت  طبيعي آب زيرزميني يعني برون ده، ويژگي هاي شيميايي و مقدار مواد معلق نباشد. لذا به 
منظور تهيه و جمع آوري نمونه هاي مناسب و خواص فيزيکي )مثل هدايت هيدروليكي(، لازم است چاه‌کها 
بطور مناسب توسعه داده شود. توسعه چاهک در واقع شامل تمرکز بر روي بافت خاك بوده به طوري كه يک 
بستر فيلتر مرتب شده اطراف صافي ايجاد شده و كليه مواد معلق و سيالات باقيمانده از عمليات حفاري و ساخت 

جمع آوري شود.
5-26- به منظور محقق نمودن اهداف زير، ضروري است جانمايي چاه‌‌‌‌‌کهاي پايش بطور مناسب انجام شود:

- تعيين جهت جريان؛
- شناسايي نحوه تخليه آلاينده‌‌‌‌‌ها از منبع يا منابع احتمالي؛

- تعيين وسعت آلودگي؛
- كمك در طراحي اقدام اصلاحي؛
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- پايش كارآيي و راندمان اقدام اصلاحي؛
- تعيين غلظت آلاينده‌‌‌‌‌ها براي ارزيابي ريسک.

5-27- در جانمايي چاهک به طور کلي بايد مواردي مثل تعداد، موقعيت، عمق و طول آبگير 
)جانمايي عمودي( مد نظر قرار گیرد. طراح بايد هم جانمايي افقي و هم جانمايي قائم را به طور هم 
زمان براي توسعه يك سيستم سه بعدي در نظر بگيرد. اين امر بدون درک کافي از فاکتورهاي موثر 
بر جانمايي  قابليت اجرا ندارد. اهميت درک شرايط هيدروژئولوژي و ويژگي هاي آلودگي ها بسيار 

مورد تاکيد است.
5-28- بديهي است كه اهداف پایش و نمونه برداری ممكن است متناسب با شرايط فيزيكي، 
سياسي و ساير شرايط حاكم بر محل وقوع آلودگي تغيير كند، بنابراین طرح پايش كيفي آب چاه و 

روش هاي ساختمان آن باید در ارتباط به زمين شناسي محل صورت گيرد.
 5-29- عمق و قطر چاهک بايد تا اندازه ممكن كوچك باشد به طوري كه هزينه ها كاهش يابد،

 اما نه آنقدر كوچک كه استفاده از چاهک را مشكل و غير مؤثر نمايد. البته، هنگامي كه كيفيت 
آب مورد توجه است اقدامات اضافي براي ساختمان چاهک بايد انجام شود تا سازه چاهک با آب 

زيرزميني واكنش ندهد.
5-30- اگر آب زيرزميني با جداره يا صافي چاهک واكنش دهد، همه آزمايش هاي بعدي از نمونه 

برداري هاي انجام شده از چاهک را متأثر خواهد نمود.
 بنابراين چاه هاي پايش متناوباً، تا حدودي از نظر اقتصادي و به علت آن كه پلاستيك نسبتاً
 بي اثر است، با استفاده از جداره و صافي پلاستيكي ساخته مي شود. البته پلاستيك با تعدادي از 
انواع آلاينده ها واكنش مي دهد، بنابراين تجهيزات چاهک بايد متناسب با شرايط پيش بيني شده 
انتخاب شود. صافي چاهک بايد توسط شن يا ماسه و براي جلوگيري از انتقال مواد ريزدانه به داخل 

چاه تهيه شود.
5-31- طراحي چاهک های پایش بايد بر اساس ملاحظات ايمني، نگهداري و مراقبت سيستم، 
محدوديت‌هاي سرمايه، در دسترس بودن و عمليات در محل و تردد وسايل نقليه باشد. براي مثال، 
استقرار چاه‌کها در مسيرهاي حمل و نقل یا ساختمان هاي مسکوني همسايه ممکن است باعث 
ايجاد مشکلاتي شود. همچنين نصب چاه‌ها نزديك خطوط برق زيرزميني يا هوايي و همچنين 
خطوط لوله، ناايمن بوده و باعث بروز مشکلات و حوادثي مي شود. به علاوه تعداد، فواصل و جهت 

منابع داراي پتانسيل آلودگي بايد در ملاحظات طراحي شبکه چاهک پايش مد نظر قرار گيرد.
5-32- شرايط هيدروژئولوژي موثر بر جانمايي چاهک ها که بايد مد نظر قرار گيرد عبارت است 
از: سطح آب زيرزميني، مصالح زيرزميني )مانند بسترهاي صخره اي يا بسترهاي غيرهمگن(، وجود 

نواحي چندگانه آب زيرزميني، نوع ناحيه )محصور يا غير محصور(.
5-33- فعاليت هاي انساني مي‌تواند جهت جريان آب ‌زيرزميني را تغيير داده و بنابراين مسيرهاي 
حركت آلاينده را تحت تاثير قرار دهد. چاه هاي پمپاژ، برداشت آب، آبياري و تغيير در الگوهاي 
استفاده از زمين )مثل ايجاد سنگ فرش و ساخت و ساز( مي‌توانند باعث تغيير موقت يا دائم جريان 
آب زيرزميني تحت تاثیر يک منبع آلودگي شود. ايجاد برخي ساختارها مانند تاسيسات تصفيه خانه، 
شبکه آب هاي سطحي، شبکه فاضلاب، خطوط يوتيليتي، لوله‌گذاري زيرزميني و زهکش بر آب 
زيرزميني موثر است. خطوط برق فشار قوي به علاوه جاده ها، ديگر سازه هايي هستند كه مي‌توانند 
در ايجاد محدوديت مکاني براي جانمايي چاهک هاي پايش موثر باشد. لذا توجه به اين موارد نيز 

ضروري است.
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5-34-  اکثر چاهک ها داراي صافي و بستر فيلتر است که آبگير چاهک را تشکيل مي دهد. چاهک هاي 
پايش در بستر سنگي منسجم ممکن است شامل آبگير چاهک باز باشد.

 فضاي باز و حلقوي بين ديواره چاهک و پوسته بايد به خاطر اهداف زير آب بندي شود:
- ايزوله کردن ناحيه اي مجزا،

- جلوگيري از حرکت آب هاي سطحي،
- جلوگيري از حرکت عمودي آب زيرزميني بين لايه ها،

- حفظ شرايط محدود کننده به وسيله جلوگيري از حرکت به طرف بالاي آب درون پوسته.
5-35-  در زمان نصب چاهک پايش، اطلاعات مورد نياز شامل طراحي و ساخت، دستورالعمل حفاري و كليه 

مواد مورد استفاده، بايد مستند سازي شود.
5-36- شرايط نگهداري و مراقبت از چاه‌کهاي پايش بايد به گونه‌اي باشد كه آنها را همواره در حالت 
عملياتي و آماده براي نمونه گيري حفظ كند. برنامه‌هاي نگهداري و مراقبت از چاه‌کهاي پايش براي هر سايت 

متفاوت است و تمام اطلاعات تاثيرگذار بر كارآيي شيميايي و فيزيكي چاهک را بايد مد نظر قرار دهد.
ارزيابي هاي دوره ای عملكرد چاهک مي‌باشد.    بازرسي‌ها و  انجام  5-37- مراقبت و نگهداري شامل 

مستندسازي صحيح اطلاعات براي استفاده به عنوان شاخص ارزيابي، مورد نياز است.
شرايط فعلي چاهک بايد با نقشه‌هاي چون ساخت و نتايج اندازه‌گيري هاي قبلي مقايسه شود. مراقبت و 

نگهداري معمولا شامل موارد زير مي باشد:
- اطمينان از قابل رويت و در دسترس بودن چاهک ‌پايش 

- بازرسي قفل‌ها از نظر زنگ‌زدگي
- بازرسي درزگير و رويه سطحي از نظر شكستگي

- چك كردن علامت مرجع براي اطمينان از در معرض ديد بودن
- تعيين عمق

- حذف رسوبات )در صورت نياز(
- ارزيابي كارآيي با انجام آزمايشات هدايت هيدروليكي

- ارزيابي كدورت و احيا يا تعويض چاهک در صورتي كه كدورت از حد معيني فراتر رود.
- ارزيابي حفر چاهک با استفاده از ثبات هاي ژيوفيزيكي يا دوربين هاي مستقر درون چاهک

5-38- در صورت استفاده از چاهک پایش، به منظور حفظ سلامت چاهک و افزايش طول عمر و زمان 
سرويس دهي آن، لازم است دستورالعمل نحوه تعمير و نگهداري چاهک پايش تهيه و اقدامات لازم در قالب 

يک برنامه زمان بندي منظم صورت پذيرد.
5-39- تاريخچه هر چاهک مي بايست نگهداري شود كه شامل تاريخ جمع‌آوري نمونه ها، تاريخ

 دستورالعمل‌هاي توسعه چاه، اطلاعات مرتبط با ارتفاع سطح آب، مشكلات، تعميرات، پرسنل و روش هاي 
خارج كردن چاهک از سرويس مي باشد. اين اطلاعات بايد به صورت مستند همواره در دسترس نگهداري شود 

تا در صورت درخواست مقامات ذيربط ارائه شود.
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6- ضمانت اجرایی 
 HSE 6-1- لازم است کلیه فعالیت های مرتبط با پایش آب های زیرزمینی تحت کنترل امور

شرکت ها بوده و با هماهنگی بخش محیط زیست و تائید امور HSE صورت پذیرد. 
6-2- همانند سایر بخش های HSE-MS روند اجرایی این راهنما نیز توسط ممیزین NPC مورد 

ممیزی قرار خواهد گرفت و نتایج مربوطه به مدیریت عامل هر شرکت اعلام خواهد شد. 


