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مديريت و كنترل انتشار مواد آلي مديريت و كنترل انتشار مواد آلي 
از تجهيزاتاز تجهيزات  (VOCs)(VOCs)فرارفرار

سيد جعفر ساعتلو
امور محيط زيست شركت پليمر آرياساسول

94خرداد 

Fire in a Refinery after a Leakage from a BFJ

Origin: Hamburger MorgenpostOrigin: Hamburger Morgenpost
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Leakage from a Tank Wagon

Origin: Feuerwehr BlieskastelOrigin: Feuerwehr Blieskastel

Leakage from a Valve Body Seal

Origin: TAS SchwinghammerOrigin: TAS Schwinghammer
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علل تشخيص و كنترل نشتي در تجهيزات

رسبر ، اتصالات و ها پمپ شيرها،نظيرنشتيدارايتجهيزات،EPAگزارشات اساس بر يجهيزز پيريرير وپ
 از(VHAP)(VHAP)  هواهوا  خطرناكخطرناك  فرارفرار  هايهاي  آلايندهآلاينده وVOCVOC  انتشارانتشار  منبعمنبع  بزرگترينبزرگترين

 كه است زده تخمين آژانش .باشند مي شيميايي هاي كارخانه و پالايشگاهها
 نشت تجهيزات ازHAP سال در تن 9354 وVOC سال در تن 70367 حدود در

شودمنتشوشده م

5

.ميشودمنتشر و شده

VOCدر و شده منتقل اتمسفر در تواند مي ازن .اند سهيم ازن تشكيل در ها 
 .شود دست پايين مناطق در آلودگي باعث باد جهت

منابع، دلايل و كنترل نشتي تجهيزات

يي راVOC تركيبات سال درتن600-700تواندميشيمياييواحدياپالايشگاه يك ييويپ ي يبلرنويي رر
  انتها خطوط گيري، نمونه هاي محل ها، پمپ اتصالات، شيرها، همانند تجهيزاتي از

.كند منتشر كمپرسورها و فشار تخليه وسايل باز،

 انتشارات  از %90 از بيش اتصالات و شيرها كه كند مي برآوردEPA مطالعات
انشاناش اخات هااخ هاش لش لا تتا

6

  ترينترين  اصلياصلي  شيرهاشيرها و دهندمياختصاصخودبهراتجهيزاتنشتي از ناشي
.انتشارند  منبعمنبع
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VOCsمنابع  نشر مواد 

ييبعوجو نشتياحتماليمنبعصدهاوجود
يك واحد پالايشگاهي يا شيميايي نمونهتحت برنامه در تعداد تجهيزات  - 1جدول 

متوسط تعدادمحدوده تعدادتجهيز
10100-360ها-پمپ

1507400 -  46000شيرها

7

60012000-60000اتصالات
1560 -  1600خطوط انتها باز

2080 - 200گيري-نقاط نمونه
590 -  360شير تخليه فشار

 تن    600-  700انتشار ساليانهVOC در اثر نشتي تجهيزات از يك واحد شيميايي.

در يك واحد نمونه VOCsانتشارات كنترل نشده 

در يك واحد نمونه VOCانتشارات كنترل نشده  - 3جدول 
(%)سهم تجهيز از كل انتشارات )تن در سال(مقدار انتشار تجهيز
191933هاها--پمپپمپ

4084086262شيرهاشيرها
2012013131اتصالاتاتصالات

8

9911خطوط انتها بازخطوط انتها باز
111122گيريگيري--نقاط نمونهنقاط نمونه

5511شير تخليه فشارشير تخليه فشار
653100كل
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روش كاهش انتشارات از تجهيزات 

 يك انجام با را تجهيزات نشتي از ناشي انتشارات توانند مي برداري بهره واحدهاي
  بدونبدون  تجهيزاتتجهيزات  جايگزينيجايگزينيوونشتينشتيدارايدارايتجهيزاتتجهيزاتتعميرتعميرباباياLDARLDAR  برنامهبرنامه
 .كنند ،كنترل نشتينشتي

.است فوق روش دو هر از تركيبي معمولا انتشارات كاهش راهكارهاي

9

 ها- نشتي حذف يا كاهش دربنديبنديآبآبازازنيازنياز--بيبيهايهاي--پمپپمپونشتينشتيبدونبدون  شيرهايشيرهاي
 شرايط يا پمپ سازنده مواد توسط است ممكن آنها از استفاده اما باشند، مي موثر

  .شود محدود فرايند عملياتي
 عاقلانه انتخاب يك بندي- آب به نياز بدون هاي- پمپ يا نشتي بدون شيرهاي نصب
.باشد- مي شديد نشتي داراي اجزاي موردي جايگزيني براي

LDAR Program (Leak Detection and Repair)

LDARنشتيشناساييجهتكهاستعمليكاريك

ن مع مشخص زمان هاي بازه د زات تجه ينگ ت مان س باز

LDARنشتي شناساييجهتكهاستعمليكاريك  
 ها- نشتي از ناشي انتشارات كاهش آن دنبال به و تجهيزات

  .است شده طراحي تجهيزات تعمير طريق از

10

بازرسي و مانيتورينگ تجهيزات در بازه هاي زماني مشخص و معين

تعمير يا تعويض اجزاي داراي نشتي در چهارچوب زماني مشخص.
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PROACTIVE APPROACH REACTIVE APPROACH

رويكردهاي مختلف  براي كاهش انتشارات

GASKET TESTING

CALCULATION

ASSEMBLY

PROACTIVE APPROACH

GASKET
TESTING

CALCULATION

ASSEMBLY

REACTIVE APPROACH

ASSEMBLY

LDAR

ASSEMBLY

LDAR
Extraordinary Shut-Downs Extraordinary Shut-Downs

LDARمزاياي اجراي برنامه 
سيستم هاي نشتي و انتشارات كاهش

در واحد شيميايي و پالايشگاهي LDARاثر كنترلي برنامه  -4جدول 

نوع تجهيز و سرويسنوع واحد
)درصد كاهش انتشار(اثر كنترل 

مونيتورينگ ماهيانه و 
تعريف نشتي بر اساس  

ppm 10000

مونيتورينگ فصلي و  
تعريف نشتي بر اساس  

ppm 10000

تعريف نشتي بر  
اساس  

ppm 500

شيميايي

876792گاز سيال -شيرها
846188سبك مايع سيال – شيرها
694575سبك مايع - ها-پمپ

12

93--سيالات انواع – اتصالات

پالايشگاهي

887096گاز سيال -شيرها
766195سبك مايع سيال – شيرها
684588سبك مايع - ها-پمپ

81--سيالات انواع – اتصالات
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LDARمزاياي اجراي برنامه 

اال   اثر در هدررفته مواد هزينه :مثاللااف
توليدراندمانافزايشوموادتلفاتكاهش

اپراتورها و تجهيزات ايمني ضريب افزايش

شيميايي مواد با مواجهه ميزان كاهش

رررروزيل
نشت
EPA ارزش كه است كرده برآورد  

  در شده تلف محصولات متوسط
 به دلار 1370 تجهيزات، نشتي اثر

  احتساب با .باشد مي تن هر ازاي
  پتانسيل LDAR انجام با قيمت اين

دلار730000بابرابرجوي-صرفه

13

انتشار هاي جريمه كاهش
  دلار 730000 با برابر جوييصرفه

  وجود واحد هر براي سال در
.داشت خواهد

   LDARمقررات مشمول برنامه 
 روش مانيتورينگ و تعيين نشتي هايVOC 21(از تجهيزات (EPA Method 

روش پيشنهاد شده توسط
NSPS (New Source Performance Standards ) 

  NESHAP(National Emission Standards for Hazardous Air Pollutants) 

SIP (State Implementation Plans )

14

RCRA (Resource Conservation and Recovery Act)

HON (Hazardous Organic NESHAP)
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شيماييمشخصگردد مواد ليست

LDARفرآيند اجراي برنامه   

لا ا VOCشنا شناسايي تركيبات  ليست مواد شيمايي مشخص گردد
شيميايي

پايش و اندازه گيري  
تركيبات

رفع نشتي و بازرسي  

VOCsشناسايي لاين 

مشخص كردن مسيرها 
P&IDدر روي نقشه 

Plant Support
 A person with production experience
 9 working days at most

Page 16

مجدد

گزارش دهي

شناسايي محل تجهيزات 
و نصب برچسب
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LDARفرآيند اجراي برنامه 

شناسايي تركيبات  اصول پايش و اندازه گيري
شيميايي

پايش و اندازه گيري  
تركيبات

رفع نشتي و بازرسي  

يري ز د يشو پ ول

Instrument with FID

Output PPM Instant Reading

Page 17

مجدد

گزارش دهي
Explosion proof instruments?  Y  N
Insulation remove?  Y  N

√
√

Instrument with FID
(Accepted by USEPA)

LDARفرآيند اجراي برنامه 

LDAR Process

شناسايي تركيبات  
شيميايي

پايش و اندازه گيري  
تركيبات

رفع نشتي و بازرسي  

No more than 15 days

No more than 5 days

Delay of  repair:
Leak components can not be 
repaired until a facility shutdown
Key Point
• Time limitation of repair
• Close communication

Repair type examples:

• Fastening bolts
• Replace the flange gaskets
• …… 

Page 18

مجدد

گزارش دهي

Low cost and no shutting down
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LDARفرآيند اجراي برنامه 

شناسايي تركيبات  
شيميايي

پايش و اندازه گيري  
تركيبات

رفع نشتي و بازرسي  

Emission Calculation:

PPM Reading                                  Emission Amount
USEPA formulae

Page 19

مجدد

گزارش دهي

LDARنيازمنديهاي اجراي برنامه 

Resource 
needed

Key contact person

Document

P&ID 
Drawing 

Copy
Plant LayoutChemical 

Inventory List

Human 
Resource

Technical 
Support

Key Contact 
Person

y p

Project Plan & Progress Communication

Leak & Repair Communication

Technical support (familiar with production process)

P&ID drawing highlight 

On-site Tagging Guide

Page 20
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 Smart LDAR Equipment

FLIR GF320 Opgal EyeCGas

IRمانيتورينگ و شناسايي نشتي با دوربين هاي 

آشكار كردن نشتي ها به صورت دود يا مه غليظ كه با چشم غيرمسلح قابل رويت
.نمي باشد 
  بررسي و اسكن خطوط لوله و تجهيزات به سادگي و با سرعت بالا
  قادر به شناسايي

بنزن، بوتان، اتان، اتيلن، اتيل بنزن، هپتان، هگزان، متان، پروپان، پروپيلن، پنتان، اكتان، تولوئن، زايلن..

 درجه سانتي گراد+ 50تا  -15از دماي (قادر به كار در شرايط سخت صنعتي(

22
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Normal Mode High Sensitivity/Enhanced Mode

1تصوير2تصوير

 !خواب بودي 
بيدار شو كه زمان پخش فيلم 

.رسيد
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LDARنرم افزارهاي مورد استفاده در برنامه  

با تشكر از صبر و حوصله حضار گرامي  

J f S tlJafar Saatlo

Saatloj@Aryasasol.com

021-85921210


