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امام خمینـــی)ره(

ضرورتــی بــه گوشــزد کــردن اهمیــت نفــت در معــادلات جهــان و اقتصــاد 
ــورها  ــرژی را در کش ــت و ان ــت نف ــم صنع ــش عظی ــز نق ــل و نی بین‌المل
ــی و  ــه کاف ــا توج ــر ب ــئولین ام ــاء الله مس ــم، انش ــت‌ها نمی‌بین و سیاس
ــداری  ــدادادی پاس ــیال خ ــر س ــا و ذخای ــن گنجه ــت از ای ــرت و دق بصی
نماینــد و در توســعه و اســتفاده هرچــه بیشــتر و بهتــر آنهــا تــاش نماینــد 
ــه مناطــق  ــت دادن ب ــگان و اولوی ــه و پابرهن ــای جامع ــن نیازه و در تامی

محــروم موفــق باشــند.



مقام معظم رهبری)مد ظله العالی(  

در قانون اساسی ما ، حفظ محیط زیست تصریح شده است و 
این چیز مهمی است; هیچ کس نبـایستی این قـانون را نقض 
کند ، و این جزو  امتیازات برجسته‌ی قانون اساسی ما است . 
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سپاسگزلری



سپاسگزاری
سپاس و ستایش پروردگار هستی بخش که با آفرینش طبیعت توفیق بهره برداری معقول از جنگل های حرا را درعرصه های مستعد جزر و مدی سواحل خلیج فارس به ذینفعان 

مرحمت فرموده اند.
تقدیر و تشکر از اسامی ذیل که در احیاء و کاشت جنگل های حرا با ما همراه و حامی بوده و در تهیه و تدوین این کتاب با عنوان»توسعه جنگل های حرا در سواحل خلیج 

فارس با حمایت صنعت پتروشیمی« همکاری نموده اند امید است با تداوم این مشارکت شاهد افزایش مساحت تحت پوشش جنگل های حرا در سواحل خلیج فارس باشیم.

شرکت ملی صنایع پتروشیمی
جناب آقای عمادی )مدیر بهداشت، ایمنی و محیط زیست(

جناب آقای عوضدخت )رئیس مسئولیت اجتماعی(
سرکار خانم همتی ) رئیس محیط زیست(

سرکار خانم کلهری )ناظر کیفی روابط عمومی(
سرکار خانم احمدی )کارشناس محیط زیست(

سرکار خانم صادقی)کارشناس اداری(

سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری
جناب آقای احمدی )مشاور وقت رئیس سازمان(

جناب آقای موثقی )معاون دفتر جنگل های خارج از شمال(
جناب آقای بابایی ) کارشناس منابع طبیعی و آبخیزداری(

جناب آقای سجادی )مدیرکل منابع طبیعی و آبخیزداری استان خوزستان(
جناب آقای جلیلیان )رئیس سابق اداره منابع طبیعی و آبخیزداری ماهشهر(

جناب آقای عبادی )رئیس اداره منابع طبیعی و آبخیزداری ماهشهر(

سرکار خانم نیک فرجام )کارشناس اداره منابع طبیعی و آبخیزداری ماهشهر(
جناب آقای  گرشاسبی )مدیرکل منابع طبیعی و آبخیزداری استان بوشهر(

جناب آقای کرمی )معاون فنی اداره کل(
جناب آقای کلبی )ناظر فنی و رئیس جنگلداری و جنگل کاری(

جناب آقای منصوری )رئیس اداره منابع طبیعی و آبخیزداری دیر(
جناب آقای بذرافکن )رئیس اداره منابع طبیعی و آبخیزداری عسلویه(
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)منطقه ویژه اقتصادی پتروشیمی(
جناب آقای برزگر- مدیرعامل سازمان منطقه ویژه پتروشیمی
جناب آقای سادات -  بنیان گذار کاشت نهال حرا در ماهشهر

جناب آقای آتش زمزم -  مدیرعامل عملیات غیرصنعتی
جناب آقای جوادی نیا -  رئیس HSE  سازمان منطقه ویژه

جناب آقای قانع -  رئیس محیط زیست
جناب آقای رخشنده - رئیس فضای سبز

سرکار خانم فاضلی نژاد - کارشناس فضای سبز
جناب آقای حرمانی - عکاس روابط عمومی

جناب آقای انصاری نیک - مدیرعامل پتروشیمی بندر امام
جناب آقای بابایی نژاد - رئیس محیط زیست

جناب آقای کریمی - مدیرعامل پتروشیمی اروند
جناب آقای طلاوری - رئیس محیط زیست

جناب آقای اوزگیت - مدیرعامل پتروشیمی رازی
جناب آقای بنازاده - رئیس محیط زیست

جناب آقای کفایتمند - مدیر عامل پتروشیمی فارابی
جناب آقای زنگویی - رئیس محیط زیست

جناب آقای صادقی - مدیرعامل پتروشیمی امیرکبیر
سرکار خانم صدریان - رئیس محیط زیست

جناب آقای احمدزاده - مدیرعامل پتروشیمی بوعلی سینا
سرکار خانم موسوی - رئیس محیط زیست

جناب آقای قاسمی شهری - مدیرعامل پتروشیمی تندگویان
جناب آقای درخشانی - رئیس محیط زیست

جناب آقای صالح احمد - مدیرعامل پتروشیمی خوزستان
جناب آقای ادهمی - رئیس محیط زیست

جناب آقای رفیق دوست - مدیرعامل پتروشیمی فن آوران
جناب آقای احمدتبار - رئیس محیط زیست

جناب آقای امرائی - مدیرعامل پتروشیمی مارون
جناب آقای قاسمی - رئیس محیط زیست

جناب آقای بدری - مدیرعامل پتروشیمی تخت جمشید
جناب آقای آل کثیر - رئیس محیط زیست

جناب آقای صفاری نوش آبادی -مدیرعامل پتروشیمی غدیر
جناب آقای باوندپور - رئیس محیط زیست

جناب آقای شمس - مدیرعامل پتروشیمی شیمی بافت
سرکار خانم طهماسب پور  - رئیس محیط زیست

جناب آقای صدیقی زاده - مدیرعامل پتروشیمی کارون
جناب آقای بختیاری نیا- رئیس محیط زیست

جناب آقای برزین- مدیرعامل پتروشیمی نخل آسماری
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)پتروشیمی های منطقه پارس)عسلویه  -کنگان(
جناب آقای صنوبری  - مدیرعامل شرکت HSE  پتروشیمی های عسلویه

جناب آقای ابطحی  - رئیس محیط زیست
جناب آقای موسوی  - کارشناس محیط زیست

جناب آقای قادری  - مدیرعامل پتروپالایش کنگان

جناب آقای شهرویی -  رئیس محیط زیست
جناب آقای زال خانی -  مدیرعامل پتروشیمی فجر انرژی خلیج فارس

جناب آقای میرزاجانی -  رئیس محیط زیست
جناب آقای محمدی -  مدیرعامل پتروشیمی لاله

جناب آقای سعیدی -  رئیس محیط زیست
جناب آقای صمدی-  مدیرعامل وقت پتروشیمی پتروناد آسیا

جناب آقای عشقی -  رئیس محیط زیست
جناب آقای حمیدی -  مدیرعامل پتروشیمی نوید زرشیمی

جناب آقای قیصری -  رئیس محیط زیست
جناب آقای قارونی -  مدیرعامل پتروشیمی الماس ماهشهر

جناب آقای گودرزی فر -  رئیس محیط زیست
جناب آقای نیک فر -  مدیرعامل شرکت پایانه ها و مخازن

جناب آقای حسنی -  رئیس محیط زیست

 HSE جناب آقای عمادی - رئیس
سرکار خانم اتمیشی - رئیس محیط زیست

جناب آقای دیداری - مدیرعامل پتروشیمی زاگرس
سرکار خانم فرجی - رئیس محیط زیست

جناب آقای میری لواسانی - مدیرعامل پتروشیمی پردیس
جناب آقای جعفری - رئیس محیط زیست

جناب آقای مهرافشان - مدیرعامل پتروشیمی دماوند
سرکار خانم احمدی - رئیس محیط زیست

جناب آقای عبادی -  مدیرعامل پتروشیمی بوشهر
جناب آقای تقی زاده -  رئیس محیط زیست

جناب آقای میرحاجی -  مدیرعامل پتروشیمی پارس
جناب آقای نظیری -  رئیس محیط زیست

جناب آقای صانعی -  مدیرعامل پتروشیمی نوری
جناب آقای خیامی- رئیس محیط زیست
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مقدمه



مقدمه
پتروشیمی به عنوان یکی از بخش های اصلی صنعت کشور طلایه دار ایجاد ارزش افزوده در منابع نفت و گاز است. این صنعت به عنوان 

دارنده مقام اول صادرات غیر نفتی در جهت شکوفایی اقتصادی کشور، توسعه پایدار، بومی کردن فناوری، توسعه صنایع پایین دستی 
)تکمیلی(، ایجاد اشتغال و... نقشی اساسی بر عهده دارد. عمده ترین مزایای این صنعت در ایران تنوع خورا ک، دسترسی به آبهای آزاد 

و نیروی انسانی متخصص است. فعالیت پتروشیمی در سال ۱۳۴۲ با بهره برداری از واحد تولید کود شیمیایی مجتمع پتروشیمی شیراز 
آغاز شد. ظرفیت تولید محصولات پتروشیمیایی از 5/2 میلیون تن در سال ۱۳۷۶ به حدود 95 میلیون تن در پایان سال ۱۴۰۲ افزایش یافت.

صنعت پتروشیمی در راستای تحقق توسعه پایدار و در مرحله برنامه ریزی و طراحی و قبل از اجرا، نسبت به انجام مطالعات ارزیابی اثرات زیست محیطی 
)EIA( اقدام نموده و در رعایت ملاحظات زیست محیطی با کسب بیشترین عناوین صنایع برگزیده سبز همواره بین سایر صنایع کشور رتبه اول را بخود 

اختصاص داده است.
علاوه بر موارد فوق الذکر در زمینه احیاء و حفاظت فضای سبز به ویژه حفاظت از اکوسیستم منحصر به فرد جنگل های حرا در سواحل خلیج فارس طی سالهای ۱۳۸۸ – 

۱۳۷8 اقدام به کاشت نهال حرا در خوریات ماهشهر در محدوده منطقه ویژه اقتصادی پتروشیمی نموده است که با توجه به رشد موفق در کاشت از جلوه های 
موزون و هماهنگ همجواری جنگل های حرا با صنایع پتروشیمی منطقه در جذب و کاهش CO2 و تصفیه فلزات سنگین به شمار می آید.

ادامه کاشت و توسعه جنگلهای حرا طی سالهای 1402-1401 در خوریات ماهشهر و خوریات منطقه حفاظت شده  مند واقع در استان بوشهر تداوم 
داشته که در مجموع تا کنون صنعت پتروشیمی با ایجاد سطحی بیش از 1200 هکتار جنگل حرا طلایه دار و پیشرو در احیاء و حفاظت اکوسیستم 

جنگلهای حرا در کشور است.

                                                                                                                                      مرتضی شاهمیرزایی 
                                                                                                                             معاون وزیر نفت و مدیرعامل شرکت ملی صنایع پتروشیمی
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پیشگفتار



پیش گفتار
در اجــرای دســتور رئیــس جمهــور محتــرم در ســال ۱۴0۱ بــه وزارت جهــاد کشــاورزی مبنــی بر مشــارکت همــگان در 
نهضــت ملــی کاشــت یــک میلیــارد درخــت طــی چهــار ســال و در پاســخ مثبــت بــه تقاضــای کتبــی معــاون محترم 
رئیــس جمهــور و رئیــس ســازمان حفاظــت محیــط زیســت بــه وزیر محتــرم نفــت در زمینــه مشــارکت صنعت نفت 
و بــا تأکیــد بــر صنعــت پتروشــیمی در کاشــت درختان حــرا در ســواحل خلیج فــارس بدلیــل توانمندی جنــگل حرا 
در جــذب و دفــن CO2 در خــاک و تصفیــه فلــزات ســنگین، بــا اســتقبال قابــل ملاحظــه  مدیــران ارشــد صنعــت 

پتروشــیمی همــراه بوده اســت.
بــا بهــره منــدی از تجربــه موفــق پتروشــیمی بنــدر امــام در کاشــت نهــال حــرا در ســطحی بیــش از 570 هکتار 
و ادامــه آن در ســال ۱۴0١ بــا کاشــت 143۰۰۰ اصلــه نهــال حــرا و در ســال ۱۴0۲ بــا کاشــت 773000 اصلــه 

نهــال حــرا توســط  شــرکت های پتروشــیمی منطقــه ویــژه پتروشــیمی ماهشــهر، باضافــه کاشــت 169400 اصله 
نهــال حــرا در خوریــات منطقــه حفاظــت شــده منــد )اســتان بوشــهر( توســط شــرکت 

هــای پتروشــیمی منطقــه عســلویه- کنــگان ، نســبت بــه افزایــش ســطح جنــگل 
هــای حــرا بــه میــزان بیــش از 1200 هکتــار اقــدام شــده اســت.

در برنامــه هــای پیــش رو در نظــر اســت  توســط منطقــه ویــژه اقتصادی پتروشــیمی 
ماهشــهر)و پتروشــیمی های منطقه پارس عســلویه-کنگان( ضمن حمایت و پشــتیبانی 

از جوامــع محلــی در جمــع آوری بــذر و تولیــد نهــال بــا افزایــش رویشــگاه جنگلهــای حــرا، 
بســتر اشــتغال و ماهیگیــری بومیــان گســترش یافتــه و همچنین نســبت به مدیریــت و کاهش 

CO2 و تصفیــه فلــزات ســنگین و در نهایــت حفاظــت از محیــط زیســت و تنــوع زیســتی منطقــه، 
گامــی مؤثر و ارزشــمند برداشــته شــود.

                                                                                              داود عمادی

                                                                      مدیربهداشت، ایمنی و محیط زیست صنایع پتروشیمی
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معرفی و شناخت جنگهای حرا )مانگرو(
Avicennia marina

واژه مانگــرو اشــاره بــه گروهــی از درختــان مختلــف در مناطــق جــزر و مــدی دارد کــه بــه شــرایط شــور و پوشــیده از آب ســازگاری داشــته و در شــرایط زیســت 
محیطــی متغیــر در صــورت مصــون بــودن از نیــروی شــدید امــواج توانایــی زندگــی دارنــد.

)Tomlinson,1986 ، Saenger,2002 ، Homer,2009(
ایــن جنگلهــا تنهــا در آب کــم عمــق و پهنــه هــای جــزر و مــدی توســعه می یابنــد و شــدیداً تحــت تأثیــر جــزر و مــد قــرار دارند )MCgoam ,2006( به نحوی 
کــه توســعه یافتــه تریــن اجتماعــات مانگــرو در مناطقــی دیــده مــی شــوند کــه بیشــترین نوســان جــزر و مــدی وجــود دارد. ایــن در حالــی اســت کــه حرکــت 
جریــان جــزر و مــد بــرای مانگــرو یــک الــزام بــه حســاب نمــی آیــد و تنهــا واجــد برخــی کارکردهای غیر مســتقیم اســت. نقــش جــزر و مــد در توســعه جنگلهای 
مانگــرو متعــدد اســت. جــزر و مــد بــه حــذف گونــه هــای آونــدی بزرگتــر رقیــب کمــک مــی کنــد. ایــن پدیــده آب شــور را بــه بخــش هــای بالاتــر مصــب هــا 

انتقــال مــی دهــد و ســبب نفــوذ بــه داخــل خشــکی مــی شــود .                                      
)Kathiresanand Ajmal Khan,2007(                                                                   

جزر و مد عامل اصلی و مهم ورود مواد آلی مغذی به داخل جنگل و خروج مواد زائد از جنگل است.
( Safiari and Nasouri,2008)
فعالیت جزر و مد مانع می شود شوری خاک در مناطقی که میزان تبخیر بالا است به سطح مرگ آفرین برسد و موجب تعادل در شوری آب و خاک اشباع شده می 

شود. جزر و مد همچنین موجب ذخیره دی اکسید کرین )CO2( و کاهش سولفور و مواد سمی می شود.
(Iran›s National Document of mangrove forests,2013)

شوری آب نیز نقش مهمی در پراکنش گونه ها، تولیدات و رشد درختان مانگرو دارد.
(Ball, 2002,Krauss 2008)
در شوری بالا، مانگروها انرژی بیشتری برای حفظ آب و غلظت مناسب یون صرف می کنند، بنابراین انرژی کمتری برای رشد و تولیدات اولیه باقی می ماند. به همین سبب 

کوتاه قامت تر دیده می شوند.
(Naido,2010)

توسعه جنگل‌های حرا  در سواحل خلیج فارس با حمایت صنعت پتروشیمی 15



شکل 1      چشم اندازی از جنگل های حرا در جوار صنایع پتروشیمی ماهشهر

شکل 2      نمایی از رویشگاه جنگل های حرا در خوریات موسی، زنگی، جعفری 
                    منطقه  ویژه اقتصادی پتروشیمی ماهشهر

16



شوری بالا، همچنین کاهش دهنده سطح برگ، افزایش دهنده فشار اسمزی شیره گیاهی، افزایش دهنده نسبت مساحت به وزن برگ و کاهش دهنده میزان پتاسیم، 
نیتروژن و فسفر است.

(Kathiresan and Ajmal khan،2007)
از سوی دیگر شوری زیاد سبب هجوم گیاهان شور پسند در مناطق حضور مانگرو می شود که می تواند عرصه توسعه مانگرو ها را با محدودیت مواجه سازد. 

(2008, Shan)
امواج مهمترین عامل تأثیرگذار برناحیه ساحلی است.

 (Danehkaretal,2011)
بــه طــور کلــی مانگروهــا درجایــی مســتقر مــی شــوند کــه مصــون از اثــرات امــواج باشــد، بنابراین نخســتین شــرط بــرای رویــش مانگروهــا وجــود منطقــه ای آرام 
بــا حداقــل حرکــت آب اســت. عــدم وجــود تلاطــم و مــوج بــه ایــن معنــی اســت کــه آب فاقد انــرژی جنبشــی لازم بــرای جابــه جایــی ذرات بــوده در نتیجــه ذرات 
ریــز مــی تواننــد تــه نشــین شــده در کــف بســتر انباشــته شــوند. همچنیــن امــواج قــوی بــه نهــال هــای مانگــرو آســیب مــی زننــد و ســبب مــی شــود دانــه هــا از 

دســترس خارج شــوند.
 (Kamali and Hashim 2010, Martinuzzi et al,2009)

  روز جهانی حفاظت از زیست بوم مانگرو )26 جولای - 5 مرداد(

دلیــل نامگــذاری روز جهانــی حفاظــت از زیســت بــوم مانگــرو، یونســکو )ســازمان آموزشــی، علمــی و فرهنگــی ســازمان ملــل متحــد( در ســال ۲۰۱۵ میــادی بــا 
هــدف آگاهــی از اهمیــت اکوسیســتم هــای مانگــرو بــه عنــوان یــک اکوسیســتم منحصربــه فــرد خــاص و آســیب پذیــر و راه حــل هایــی بــرای مدیریــت حفاظت 

و اســتفاده پایــدار از آنهــا روز ۲۶ جــولای )۵ مــرداد( روز جهانــی حفاظــت از زیســت بــوم مانگــرو اعــام کــرد.
انتخــاب ایــن روز بــه یــاد فعــال محیــط زیســتی دنیــل نانوتــو صــورت گرفــت کــه در ۲۶ جــولای ۱۹۹۸ در جریــان اعتــراض گســترده بــرای اســتقرار مجــدد 

تــالاب هــای مانگــرو در اکــوادور بــر اثــر عارضــه قلبی درگذشــت.
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پراکنش جنگلهای مانگرو )حرا( در جهان
ایــن اکوسیســتم در زمــره غنــی تریــن و حاصلخیــز تریــن اکوسیســتم هــای دنیــا به حســاب مــی آیــد و بیــش از ۶۰٪ میزان 
صیــد در کل دنیــا وابســته بــه وجــود اکوسیســتم مانگــرو )حــرا( و ســایر نواحــی ســاحلی دنیــا مــی باشــد. گیاهان موجــود در 
ایــن اکوسیســتم مجموعــه ای از گیاهــان هالوفیــت )شــور پســند( و مقــاوم بــه نمــک دریــا مــی باشــند کــه از درخــت هــای 
مختلــف، نخــل هــا، اپــی فیــت هــا، بوتــه هــا، علــف هــا و ســرخس هــای زمینــی کــه در قالــب علفــزار و بیشــه زار وجــود 

دارنــد تشــکیل شــده انــد. جنگلهــای مانگــرو حلقــه اول اقتصــاد ماهیگیــری بزرگتریــن کارکــرد ایــن جنــگل ها بعــد از اکو توریســم 
اســت. دلایلــی را کــه بــرای حفاظــت و مدیریــت جنگلهــای مانگــرو )حــرا( در نظــر مــی گیرنــد.

عبارتند از:
- حفظ تنوع زیستی منحصر به فرد جنگلهای مانگرو )حرا(

- میزان خدمات و عملکردهای مانگروها )حراها( بیش از مجموع محصولاتی است که تولید می کنند.
- هنوز جنبه های شناخته نشده زیادی از تنوع زیستی مانگروها )حراها( وجود دارد که ممکن است منافع بیشتری را برای انسان ها فراهم آورد .

- کمک به شناخت بیشتر از طریق پژوهش بر روی روابط عملکردی آنها
- تخریــب اکوسیســتم هــای مانگــرو )حــرا( اثــرات محیطــی مهّمــی روی خصوصیــات فیزیکوشــیمیایی زیســت شناســی و بــوم شناســی داشــته کــه در برخــی 

مواقــع برگشــت ناپذیــر اســت.
- روابــط و واکنــش هــای متقابــل و پیچیــده ای بیــن مانگروهــا )حــرا هــا( و ســایر اکوسیســتم هــا و فرآینــد هــای مناطــق بــالا دســت گســتره هــای مانگــرو 

)حــرا( وجــود دارد.
- به عنوان پناهگاهی برای گونه های به شد ت بهره کشی شده و یا تهدید شده و حفظ تنوع فرهنگی و اسباب معیشت مردم محلی محسوب می شوند.

- مانگروها )حراها( شامل ۸ تیره و ۱۲ جنس و حدود ۸۰ گونه مختلف هستند.

 گسترشگاه جهانی جنگلهای مانگرو

طبــق آخریــن بــرآورد در ســال 2010 رویشــگاه هــای مانگروهــا از 118 کشــور و منطقــه جهــان گــزارش شــده اســت و مجمــوع مســاحت آنهــا بــه حــدود 13 
میلیــون هکتــار بالــغ مــی شــود.

بیشترین مساحت جنگل های مانگرو در آسیا به وسعت حدود 5/5 میلیون هکتار می باشد.
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درصد تجمعیدرصد در جهانمساحت )هکتار(منطقهکشورردیف

311300022/622/6آسیااندونزی1

9779757/129/7اقیانوسیهاسترالیا2

900000736/7جنوب آمریکابرزیل3

7419175/442/1شمال و مرکز آمریکامکزیک4

6536694/746/8آفریقانیجریه5

5053863/750/5آسیامالزی6

4945843/654/1آسیابرمه7

4801213/557/6اقیانوسیهگینه نو8

4365703/260/8آسیابنگلادش9

4215383/163/9شمال و مرکز آمریکاکوبا10

3682762/766/6آسیاهند11

3386522/569/1آفریقاگینه بیسائو12

3188512/371/4آفریقاموزامبیک13

278078273/4آفریقاماداگاسکار14

2631371/975/3آسیافیلیپین15

)Giri at al, 2010( جدول 1- مساحت مانگروهای جهان

طبق جدول یک، کشور اندونزی  بیشترین جنگل های مانگرو را با مساحت  3113000 هکتار در سطح جهانی دارا می باشد.

20



درصد در منطقهمساحت جنگل های حرا )هکتار(طول ساحل )کیلومتر(نام کشورردیف

20432696956/1جمهوری اسلامی ایران1

6001830038/1امارات متحده عربی2

50014002/9قطر3

10007001/4عربستان سعودی4

17006301/3عمان5

30010/002کویت6

48000100جمع

جدول 2- پراکنش جنگل های حرا در کشورهای سواحل خلیج فارس
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 طول سواحل کشورهای

 حاشیه خلیج فارس )کیلومتر(

نمودار شماره 1
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نمودار شماره 2 

 مساحت جنگل های حرا 
در کشورهای حاشیه 
خلیج فارس )هکتار(

نمودار شماره 3

 درصد مساحت جنگل های حرا 
در کشورهای

 سواحل خلیج فارس

26969

56/1 38/1

توسعه جنگل‌های حرا  در سواحل خلیج فارس با حمایت صنعت پتروشیمی 23



پراکنش جنگلهای حرا )مانگرو( در ایران



پراکنش جنگلهای حرا )مانگرو( در ایران

   پارک ملی نایبند

منطقــه حفاظــت شــده نایبنــد کــه  از ســال ۱۳۵۷ تحــت حفاظــت بــود، بــه همــراه منطقــه حفاظــت شــده کوچــک دیگــری بــه نــام حــرا نایبنــد و قســمتی از 
خلیــج فــارس در ســال ۱۳۸۳ بــه عنــوان اولیــن پــارک ملــی دریایــی تعییــن شــد. 

این پارک با مساحت 49815 هکتار )جنگلهای حرا با مساحت 390 هکتار( در نزدیکی بندر عسلویه در استان های بوشهر و هرمزگان قرار دارد.

   ذخیره گاه زیستکره، تالاب بین المللی حرا

این منطقه که پوشیده از جنگلهای متراکم و زیبای مانگرو است از سال ۱۳۵۱ با عناوین مختلف تحت حفاظت قرار داشته و در سال های ۱۳۵۴ و ۱۳۵۵ نیز به ترتیب 
به عنوان ذخیره گاه زیستکره و تالاب بین المللی شناخته شده است. منطقه حرا با مساحتی برابر با ۸۶۵۸۱ هکتار در دلتای رودخانه مهران در استان هرمزگان قرار دارد.

    منطقه حفاظت شده مُند 

ایــن منطقــه مســطح بــا مســاحتی برابــر بــا ۵۳۷۰۵ هکتــار از ســال ۱۳۵۵ تحــت حفاظــت قــرار گرفــت. مجموعــه ای اســت از ســواحل شــنی، تــالاب هــا، خورها، 
جزایــر و دریــا در حاشــیه خلیــج فــارس در اســتان بوشــهر، رودخانــه منــد کــه مرزشــمالی منطقــه را تشــکیل مــی دهــد یکــی از بزرگتریــن رودخانه های ســیلابی 
کشــور بــوده و نقــش مهّمــی در تنــوع زیســتی منطقــه دارد. توضیــح اینکــه در ســال ۱۴۰۲ توســط صنایــع پتروشــیمی عســلویه تعــداد 169400 اصلــه نهــال حرا 

در خورخــان و تهمــادون و زیــدون در ســطح 154 هکتــار در منطقــه حفاظــت شــده منــد غــرس شــد.
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منطقه حفاظت شده حرا گابریک  و جاسک غربی و شرقی

این مجموعه با مساحت ۳۴۵۹۶ هکتار در سال ۱۳۸۰ حفاظت شده اعلام شد. این منطقه جلگه ای و مسطح که از سه بخش مجزا تشکیل شده است. در سواحل 
شمالی دریای عمان در استان هرمزگان قرار دارد. به دلیل ضرورت حفاظت از جنگلهای حرا این مجموعه از اهمیت زیادی برخوردار است.

منطقه حفاظت شده حرا رودگز

این منطقه که در سال ۱۳۵۴ در فهرست تالابهای بین المللی ثبت شده بود در سال ۱۳۸۰ حفاظت شده اعلام شد حرا رودگز با مساحتی برابر با ۱۶۹۱۴ هکتار در شرق تنگه 
هرمز و در نزدیکی شهر سیریک در استان هرمزگان قرار دارد این تالاب ساحلی - دریایی هم سطح دریا متشکل از جنگل های حرا، سواحل شنی و کفه های گلی است. 

منطقه حفاظت شده حرا تیاب و میناب

این منطقه که در سال ۱۳۵۴ به عنوان یک تالاب بین المللی شناخته شده بود، سال ۱۳۸۰ حفاظت شده اعلام شد. این منطقه در شرق شهرستان بندرعباس در 
استان هرمزگان قرار دارد و دارای مساحتی برابر با ۴۱۲۵۸ هکتار است. این ناحیه جزء تالاب های ساحلی – دریایی بوده و از کفه های گلی جزر و مدی، جنگل های 

حرا و سواحل شنی تشکیل شده است .

ذخیره گاه زیستکره و تالاب بین المللی حراخوران

این تالاب ساحلی که بخشی از تالاب بین المللی و ذخیره گاه زیستکره خورخوران است با مساحت ۲۵۸۰ هکتار در سال ۱۳۸۰ حفاظت شده اعلام شد. خوران که 
در سواحل شمالی خلیج فارس در استان هرمزگان قرار دارد. به دلیل ضرورت حفاظت از جنگل های حرا دارای اهمیت زیست محیطی است.

منطقه حفاظت شده گاندو

این منطقه که با مساحت ۴۶۵۱۸۱ هکتار در سال ۱۳۴۹ به نام باهوکلات حفاظت شده اعلام شده بود در سال ۱۳۶۱ به گاندو تغییر نام یافت. گاندو که در استان سیستان 
و بلوچستان واقع است زیستگاه منحصر به فرد تمساح پوزه کوتاه ایرانی با نام محلی گاندو محسوب می شود. یکی از تالاب های کم نظیر جهان که در سال ۱۳۴۹ در 
کنوانسیون رامسر نیز به ثبت رسیده در جنوب این منطقه وجود دارد. در بیش از 400 هکتار اراضی ساحلی خلیج گواتر واقع در این منطقه یکی از جنگل های دست 

نخورده مانگروی ایران گسترده شده است. 

جنگلهای حرا خوریات ماهشهر 

جنگلهای حرا دست کاشت با مساحتی بیش از 1080 هکتار در خوریات موسی، زنگی و جعفری ماهشهر در استان خوزستان از 1378 تاکنون توسط مجتمع های 
پتروشیمی ماهشهر ایجاد و حفاظت شده اند .
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جدول 3- پراکنش جنگلهای حرا در جمهوری اسلامی ایران

نام استانردیف
دست کاشت

)هکتار(

طبیعی

)هکتار(

مجموع

)هکتار(
در صد از کل کشور

56081513755سیستان و بلوچستان 1

3674199502362487/5هرمزگان2

4474438903/3بوشهر3

10804___1080خوزستان4

57612120826969100جمع کل
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نمودار شماره 4 

 مساحت جنگل‌‌های طبیعی حرا
در 4  استان ساحلی
 خلیج فارس )هکتار(

28



نمودار شماره 5 
 مساحت جنگل‌های دست

 کاشت حرا در 4 استان ساحلی
 خلیج فارس )هکتار(

نمودار شماره 6 
 درصد جنگل‌های طبیعی 

و دست‌کاشت حرا
 در کل کشور
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تاریخچه کاشت نهال حرا در صنعت پتروشیمی



تاریخچه کاشت نهال حرا در صنعت پتروشیمی
ســابقه کاشــت نهــال حــرا توســط پتروشــیمی بنــدر امــام در خوریــات ماهشــهر در 
محــدوده فعلــی منطقــه ویــژه اقتصادی پتروشــیمی بــه ســال هــای 1378-1377 بر 
میگــردد لازم بــه توضیــح اســت کــه خوریات موســی و زنگــی و جعفــری فاقد جنگل 
حــرا بطــور طبیعــی بــوده انــد لــذا بــا نظــارت فنّــی اداره منابع طبیعــی و آبخیــزداری 
شهرســتان ماهشــهر و بــا عــزم و اراده داوطلبانــه مدیــران عامــل و مســئولین محیــط 
زیســت و فضــای ســبز پتروشــیمی بندرامــام کاشــت نهــال حــرا در ســال 1378 بــه 
ــا افزایــش کاشــت ســالانه همــراه  ــا ســال ۱۳۸۸ ب ــاز و ت ــه آغ تعــداد 40/000 اصل
بــوده اســت بطوریکــه تعــداد نهالهــای کاشــته شــده بــه حــدود 7990515 اصلــه در 
ســطحی بیــش از ۵۷۰ هکتــار رســید. خوشــبختانه عملیــات کاشــت بــا موفقیــت 
انجــام پذیرفــت و هــم اکنــون مــا شــاهد جنــگل هــای حــرا در اطــراف تأسیســات 
صنعتــی پتروشــیمی هــا مــی باشــیم شــایان ذکــر اســت کــه ایــن اقــدام ملــی و 
ارزشــمند در هیــچ یــک از ســازمان هــای متولــی حفــظ منابــع طبیعــی و محیــط 
زیســت بــه صــورت مکتــوب موجــود نیســت بــا توجــه بــه ادامــه رونــد کاشــت نهــال 
ــاء و  ــاً نقــش صنعــت پتروشــیمی در احی حــرا در ســال هــای  ۱۴۰۱ و ۱۴۰۲قطع
حفاظــت اکوسیســتم جنــگل هــای حــرا بیــش از پیــش بــرای همــه علاقمنــدان بــه 

منابــع طبیعــی و محیــط زیســت نمایــان خواهــد شــد.
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شکل 4- پوشش انبوه جنگل های حرا کاشته شده توسط پتروشیمی بندر امام در خوریات ماهشهر
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فاصله کاشت سال کاشتمحل کاشتردیف
)متر(

تعداد نهال کاشته 
شده )اصله(

وسعت کاشت 
)هکتار(

هزینه تمام شده 
)میلیون ریال(

13881/5x1/5330/000752235خوریات ماهشهر1

14011/5x1/5143/00042136200خوریات ماهشهر2

14021x2773000162/69391625خوریات ماهشهر3

1246000279/69530060جمع

جدول4-  کاشت نهال حرا توسط شرکت های مستقر در منطقه ویژه اقتصادی پتروشیمی در خوریات ماهشهر

شکل 5         مشارکت مدیران، مسئولین و کارشناسان صنعت پتروشیمی در کاشت نهال حرا در خوریات ماهشهر سال 1401
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شکل 6      حضور فعال مدیر عامل محترم شرکت ملی صنایع پتروشیمی و مدیران ارشد در 
                 کاشت نهال حرا در خوریات منطقه ویژه اقتصادی پتروشیمی ماهشهر در سال 1402

شکل 7       حضور فعال مدیر کل محترم حفاظت محیط زیست استان خوزستان و مدیران 
                     ارشد صنعت پتروشیمی در کاشت نهال حرا  در خوریات پتروشیمی ماهشهر

                  در سال 1402
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تعداد نهال کاشته فاصله کاشت )متر(سال کاشتمحل کاشتردیف
شده )اصله(

وسعت کاشت 
)هکتار(

هزینه تمام شده 
)میلیون ریال(

1
منطقه حفاظت شده مند 

خوریات خورخان، تهمادون 
وزیدون

14023x316940015438250

جدول 5- کاشت نهال حرا توسط مجتمع های پتروشیمی عسلویه و کنگان در منطقه حفاظت شده مند، خوریات خورخان، تهمادون وزیدون شهرستان دیر استان بوشهر

توضیح اینکه نهال ها بطور رایگان توسط اداره منابع طبیعی و آبخیزداری شهرستان دیر تحویل و دستمزد کاشت برای هر هکتار 
250/000/000 ریال منظور شده است.

جمع کل نهال های حرا کاشته شده توسط پتروشیمی بندر امام، شرکت های پتروشیمی واقع در منطقه ویژه اقتصادی پتروشیمی 
ماهشهر و مجتمع های پتروشیمی عسلویه و کنگان طی سالهای 1402-1378 مجموعا 9/447/915 اصله نهال حرا کاشته شده است.
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شکل 8- مشارکت مدیران و کارشناسان اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری و مدیران و کارشناسان صنعت 
پتروشیمی در کاشت نهال حرا در خوریات منطقه حفاظت شده مند استان بوشهر) سال 1402(
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منطقه ویژه اقتصادی پتروشیمی )ماهشهر(



منطقه ویژه اقتصادی پتروشیمی )ماهشهر(
منطقــه ویــژه اقتصــادی پتروشــیمی ابتــدا در محــدوده ای بــه وســعت 1700هکتــار در جنــوب غربــی ایــران و ســاحل خلیــج فــارس واقع در شهرســتان ماهشــهر 
بخــش بنــدر امــام خمینــی )ره( در نظــر گرفتــه شــد که بــر اســاس تصویــب نامــه شــماره ۱۶۷۹۳۶ /ت ۳۶۰۴2 ک مــورخ ۱۵ / ۱۲ / ۱۳۸۵ وزرای عضــو دبیرخانه 
شــورای عالــی مناطــق بــه ۲۶۰۰ هکتــار افزایــش یافــت. بــه اســتناد ایــن الحاقیــه شــرکتهای پتروشــیمی بندرامــام، رازی و فارابــی در محــدوده ایــن منطقــه قرار 
گرفتنــد. ایــن منطقــه  بــا توجــه بــه موقعیــت طبیعــی و جغرافیایــی و همچنیــن برخــورداری از تســهیلات قانونــی مناطــق ویــژه بــه منظــور توســعه صنعــت و 

تجــارت بــه ویــژه صنایــع پاییــن دســتی، تأمیــن منافــع اقتصــادی و اجتماعــی و ملــی، جــذب تکنولــوژی هــای جدیــد و افزایــش اشــتغال ایجاد شــده اســت. 
از نظــر موقعیــت جغرافیایــی ایــن منطقــه از طریــق بندرامــام بــه آبهــای آزاد بیــن المللــی و از طریــق راه آهــن سراســری بــه ترکیــه، اروپــا و آســیای مرکــزی 

دسترســی دارد.
ســازمان منطقــه ویــژه اقتصــادی پتروشــیمی بــه عنــوان زیــر مجموعــه ای از شــرکت ملــی صنایــع پتروشــیمی بــر اســاس مصوبــه تیرمــاه ۱۳۷۶ شــورای عالــی 
مناطــق آزاد تجــاری، صنعتــی کشــور فعالیتهــای خــود را در ســال ۱۳۷۷ آغــاز کــرده اســت. و تــا ســال ۱۴۰۲ تعــداد 22 مجتمــع پتروشــیمی در ایــن منطقــه 

ــتند. فعال هس

 شکل9       نقشه همجواری هاب پتروشیمی ماهشهر با خوریات موسی؛ زنگی، جعفری
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شکل 10- نقشه پراکنش جنگل های حرا در خوریات منطقه ویژه اقتصادی پتروشیمی ماهشهر به مساحت 1080 هکتار
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شکل 11      نقشه موقعیت جفرافیایی جنگل های حرا در شهرستان ماهشهر استان 
خوزستان در منتهی الیه غربی ساحل خلیج فارس

شکل 12         نقشه موقعیت جغرافیایی جنگل های حرا در شهرستان ماهشهر ، منتهی الیه 
غربی ساحل خلیج فارس
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نام شرکتردیف
هزینه تمام شده )میلیون ریال(سطح زیر کشت )هکتار(تعداد نهال غرس شده )اصله(

سال 1402سال 1401سال 1402سال 1401سال 1402سال 1401

-20000-4-20000پتروشيمي بندر امام1

1000036000214/41850017640پتروشيمي اروند2

100003500027/131040014350پتروشيمي رازي3

-3000-0/6-3000پتروشيمي فارابي4

100003500027/51000015215پتروشيمي اميركبير5

1000050000210/31000020000پتروشيمي بوعلي سينا6

100003000026/821000025500پتروشيمي شهيد تندگويان7

2400-0/6-3000-پتروشيمي خوزستان8

100002500025/63100009970پتروشيمي فن آوران9

10000420000285/0510000218400پتروشيمي مارون10

5500-1/5-10000-پتروشيمي غدير11

5800-3/41-10000-پتروشيمي شيمي بافت12

5850-3/43-15000-پتروشيمي كارون13

1000010000283/358004200پتروشيمي تخت جمشيد14

قدرالسهم حرا کاری شرکت های منطقه ویژه اقتصادی پتروشیمی و پتروشیمی های منطقه پارس ) عسلویه-کنگان(
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نام شرکتردیف
هزینه تمام شده )میلیون ریال(سطح زیر کشت )هکتار(تعداد نهال غرس شده )اصله(

سال 1402سال 1401سال 1402سال 1401سال 1402سال 1401

10000500021100002500پتروشيمي نخل آسماري15

11100-1041-30000-پتروشيمي فجر انرژي16

100001000021/8995004900پتروشيمي لاله17

9000-3-15000-پتروشيمي پتروناد آسيا 18

5000400012/1153002600پتروشيمي نويد زرشيمي19

12400-4/1-20000-پتروشيمي الماس ماهشهر20

50001000012/1225004300شركت پايانه ها و مخازن21

-8500-2-10000شركت عمليات غير صنعتي22

14300077300028/6162/69136200391625جمع

جدول 6- در سال 1402-1401 قدر السهم حراکاری شرکت های منطقه ویژه اقتصادی پتروشیمی  در سال 1402 

* فواصل کاشت نهال حرا در ماهشهر به میزان 1x2 متر یعنی هر هکتار 5000 اصله نهال غرس شد
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نمودارشماره 7 : حراکاری شرکت‌‌‌ های منطقه ویژه اقتصادی ماهشهر سال 1401-1402 )هکتار(

ــه  ــرکت‌های منطق ــراکاری ش ــه ح ــوط ب ــالا مرب ــودار ب نم
ویــژه اقتصــادی ماهشــهر می‌باشــد و نظــر بــه میــزان 
زیــاد تعــداد حــراکاری شــرکت پتروشــیمی مــارون و ســهم 
ــه  ــت مقایس ــه جه ــرکت‌ها، ب ــایر ش ــراکاری س ــر ح کمت
ــراکاری  ــزان ح ــاب می ــدون احتس ــرو ب ــودار روب ــر نم بهت

ــت. ــده اس ــش داده ش ــارون نمای ــیمی م پتروش
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نمودارشماره8 : هزینه های حراکاری شرکت‌ های منطقه ویژه اقتصادی ماهشهر سال 1401-1402 )هکتار(

ــرکت‌های  ــراکاری ش ــای ح ــه هزینه‌ه ــوط ب ــالا مرب ــودار ب نم
منطقــه ویــژه اقتصــادی ماهشــهر می‌باشــد و نظــر بــه میــزان 
هزینــه زیــاد انجام شــده حراکاری توســط شــرکت پتروشــیمی 
مــارون و ســهم کمتــر حــراکاری ســایر شــرکت‌ها، بــه جهــت 
مقایســه بهتــر نمــودار روبــرو بــدون احتســاب هزینه حــراکاری 

پتروشــیمی مــارون نمایــش داده شــده اســت.
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تعداد نهال غرس شده نام شرکتردیف
سطح زیر کشت )هکتار()اصله(

هزینه تمام شده
)میلیون ریال(

11000010025000پتروپالایش کنگان1

16500153750پتروشیمی زاگرس2

11000102500پتروشیمی دماوند3

11000102500پتروشیمی پردیس4

11000102500پتروشیمی بوشهر5

880082000پتروشیمی نوری6

11001250پتروشیمی پارس7

16940015435800جمع کل

جدول 7- مشارکت داوطلبانه شرکت های پتروشیمی عسلویه و کنگان  )1402(

کاشت نهال حرا توسط مجتمع های پتروشیمی عسلویه و کنگان 
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نمودارشماره9 : مساحت حراکاری داوطلبانه شرکت های پتروشیمی عسلویه در منطقه حفاظت شده مند  درسال1402 )هکتار(

نمودارشماره 10  : هزینه تمام شده حراکاری شرکت های پتروشیمی عسلویه در منطقه حفاظت شده مند  درسال1402 )هکتار(
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شکل 13       موقعیت محل کاشت نهال حرا در خوریات خورخان, تهمادون و زیدون در منطقه حفاظت شده مند شهرستان دیر استان بوشهر

شکل 14      نقشه کاشت نهال حرا به مساحت 100 هکتار واقع در خورخان منطقه حفاظت شده مند در سال 1402
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شکل 15     نقشه کاشت نهال حرا به مساحت 30 هکتار واقع در خور تهمادون منطقه حفاظت شده مند در سال 1402

شکل 16     نقشه کاشت نهال حرا به مساحت 24 هکتار واقع در خور زیدون منطقه حفاظت شده مند در سال 1402
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شرایط عمومی اقلیمی و جوی سواحل خلیج فارس



شرایط عمومی اقلیمی و جوی سواحل خلیج فارس

دارای اقلیــم خشــک همــراه بــا شــرایط بیابانــی اســت. ایــن اقلیــم را مــی تــوان بدیــن صــورت بیــان نمــود در تابســتان ها بســیار گــرم و خشــک بوده 

و در زمســتان هــا دارای آب و هوایــی معتــدل همــراه بــا اندکــی بــاران در زمســتان و بهــار اســت. فصــل هــای زمســتان و بهــار در منطقه بســیار کوتاه 
بــوده و زمــان زمســتان معمــولاً شــامل دو مــاه دی و بهمــن و بهــار فقــط در مــاه اســفند یــا فروردیــن اســت. میــزان بارندگــی ســالانه دارای حداکثری 
برابــر بــا 587/8 )وضعیــت محیــط زیســت خلیــج فــارس – ســازمان حفاظــت محیــط زیســت ســال  1382( میلــی متــر از شــهر بوشــهر در ســال 

1395 و حداقلــی برابــر بــا 94/1 میلــی متــر در شــهر اهــواز در همیــن ســال اســت.

 منطقه رویشی خلیج – عمانی با جنگل های خشک نیمه استوایی 

ایــن ناحیــه رویشــی کــه صحــارا - ســندی نیــز نامیــده میشــود بــا مســاحتی حــدود 393,200 کیلومتــر مربــع بــه صــورت نــواری از قصرشــیرین در 

غــرب شــروع مــی شــود و در امتــداد ســواحل جنــوب تــا مــرز ایــران بــا پاکســتان ادامه مــی یابــد. متوســط بارندگــی ســالیانه کمتــر از ۱۰۰ میلیمتر، 
تابســتان هــای طولانــی و بســیار گــرم و خشــک، پوشــش گیاهــی تنــک بــا تنــوع کــم و گونــه هــای نیمــه اســتوایی از ویژگــی هــای ایــن رویشــگاه 
بــه شــمار مــی آیــد. جنــگل هــای ماندابــی یــا مانگــرو بــا گونــه هــای حــرا و چنــدل کــه از ارزش اکولوژیــک بســیار زیــادی برخــوردار اســت از مهــم 
تریــن جوامــع رویشــی ایــن منطقــه محســوب مــی شــود. ایــن جنــگل هــا در بخــش هایــی از ســواحل جــزر و مــدی خلیــج فــارس و دریــای عمــان 
گســترش یافتــه و از اهمیــت حفاظتــی بســیار زیــادی بــرای تــالاب هــای ســاحلی برخــوردار اســت. از دیگــر عناصــر رویشــی ایــن منطقــه مــی تــوان 
انــواع آکاســیا، کنــار، کهــورک، گــز، شیشــم، انــار شــیطان، پده)بــادام وحشــی(، بنــه )پســته وحشــی(، خرزهــره، قیــچ، اســفناج کوهــی، انــواع شــور، 

قلیــا، اشــنان، مورخــوش، مســواک، اســکبیل، مکــران شــنی و جگــن را برشــمرد.
حدود 14/3 درصد از سطح مناطق چهارگانه، در ذخیره گاه زیستکره و هفت تالاب بین المللی در منطقه رویشی خلیج عمانی قرار دارد.
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تولید نهال حرا و نحوه و زمان کاشت نهال حرا



تولید نهال حرا و نحوه و زمان کاشت نهال حرا

فصــل گل دهــی درختــان حــرا در خردادماه و جداشــدن بذرها )کپســول( از 
بدنــه درختــان )بذردهــی( در نیمــه دوم مرداد و اوایل شــهریورماه اســت در شــهریورماه و 

مهرمــاه هــر ســال جمــع آوری بــذر حــرا از رویشــگاه جنگلهــای حــرا توســط اهالی بومــی انجام 
و در نهالســتانها پــرورش داده میشــوند بایــد توجــه داشــت کــه بذرهــا بایســتی ظــرف ۴۸ ســاعت 

جمــع آوری در نهالســتان درون گلــدان هــا قــرار گیرنــد ضمنــا« از آب لــب شــورهمان خــور آبیاری 
شــوند و در بهمــن مــاه ایــن نهــال هــا وقتــی بــه ارتفــاع ۶۰-4۰ ســانتیمتر برســند مناســب برای کاشــت 

میباشــند.  بهتریــن زمــان کاشــت از ۱۵ بهمــن تا پایان اســفند اســت البته بســتگی بــه شــرایط آب و هوا 
یــی تــا ۱۵ اردیبهشــت مــاه هــم میتوانــد کاشــت انجــام پذیرد مشــروط بــر اینکه نهال هــا مرتــب آبیاری 

و علــف هــای هــرز گلــدان حذف گــردد.
-مکان مناسب کاشت نهال حرا بین خطوط جزر و مدی می باشد.

بهتریــن روش کاشــت بــا اســتاندارد جهانــی تعــداد ۱۰۰۰۰ )ده هــزار( پایــه در هکتــار بــا فاصلــه 
1x1 مــی باشــد و شــاهد رویــش انبــوه و موفــق نهــال هــا خواهیــم بــود.

البتــه میتــوان از روشــهای۲x۲ متــر بــا کاشــت ۲۵۰۰ اصلــه نهــال در هکتــار و یــا ۳x۳ متــر بــا 
کاشــت  ۱۱۱۱ اصلــه نهــال در هکتــار نیــز اســتفاده نمــود. توضیــح اینکــه در منطقه ماهشــهر 

در ســال 1402 از روش x1/5 x1/5متــر بــا کاشــت ۴۴۴۴ اصلــه نهــال در هکتــار و در ســال 
۱۴۰۲ از روش 2x1 متــر بــا کاشــت 5000 اصلــه نهــال در هکتــار اســتفاده شــد در 
منطقــه عســلویه - کنــگان  )داخــل منطقه حفاظت شــده منــد در شهرســتان دیر( 

در ســال 1402 از روش ۳x۳ متــر بــا کاشــت ۱۱۱۱ اصلــه در هکتــار اســتفاده 
. شد
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شکل 17      گل دهی و بذر دهی جنگل های حرا در رویشگاه مجیدیه خوریات ماهشهر 
                   تیرماه سال 1402

      شکل 18   گلدانهای نهال حرا آماده برای کاشت در نهالستان
                     برد خون شهرستان دیر 
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شکل 19      نهال های آماده کاشت در نهالستان بردخون شهرستان دیر

شکل 20      نهال حرا کاشته شده در خور زیدون منطقه حفاظت شده مند 
                  شهرستان دیر سال 1402
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جوامع محلی در حال کاشت نهال های حرا در خورتهمادون منطقه
حفاظت شده مند شهرستان دیر

گلدانهای نهال حرا در حال انتقال با تراکتور به خور تهمادون منطقه 
حفاظت شده مند شهرستان دیر

شکل 21

شکل 22
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شکل 23- مشارکت مدیران، مسئولین و کارشناسان منابع طبیعی و صنایع پتروشیمی در کاشت نهال حرا در خور تهمادون )1403(
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تنوع زیستی )Biodiversity( چیست؟



تنوع زیستی )Biodiversity( چیست؟
تنوع زیستی به زندگی انواع موجودات در کره زمین اشاره دارد و شامل کلیه ژن ها، گونه ها و زیست بوم های موجود در جهان است.

در ســال ۱۹۹۲ »اجــاس زمیــن« ســازمان ملــل متحــد در شــهر ریــو دو ژانیــرو برزیــل تشــکیل شــد و ســند معاهــده تنــوع زیســتی بــه منظــور حفاظــت تنــوع 
زیســتی بــه تاییــد بیــش از ۱۵۰ کشــور جهــان رســید. بــر اســاس ایــن معاهــده تنــوع زیســتی تنــوع بیــن کلیــه موجــودات زنــده و سیســتم هــای اکولوژیکــی 

همــراه آنهاســت و شــامل تنــوع درون گونــه ای، بیــن گونــه ای بیــن اکوسیســتم هــا مــی باشــد.
هــر موجــود زنــده محصــول هــزاران تــا میلیــون هــا ســال تکامــل اســت و ذخیــره ژنتیکــی منحصــر بــه فــرد خــود را دارد ولــی بســیاری از آنهــا به دلیــل فعالیت 
هــای تخریبــی انســان منقــرض شــده و یــا در معــرض تهدیــد مــی باشــد. گیاهــان اولیــن حلقــه زنجیــره حیــات هســتند کــه بــا عمــل فتوســنتز مــواد غذایــی 
مــورد نیــاز ســایر موجــودات شــامل جانــوران، قــارچ هــا و موجــودات ذره بینــی را تولیــد مــی کننــد. گاهــی فقــط یــک تــک بوتــه می توانــد چتری 
بــرای بقــای ده هــا موجــود دیگــر باشــد. رویشــگاه جنــگل هــای حــرا زیســتگاه و محــل تخــم ریــزی و تکثیــر انــواع پرنــدگان، ماهیــان، 

بــی مهــرگان و خزنــدگان مــی باشــند کــه از نظــر تنــوع زیســتی و تعــداد گونــه هــا بــه شــرح زیــر آورده شــده انــد:
-شکم پایان به تعداد 11 گونه، دو کفه ای ها به تعداد ۱۴ گونه، خرچنگ ها 6 گونه، خزندگان شامل ۵ گونه مار دریایی، لاک 

پشت دریایی شامل منقار عقابی و لاک پشت سبز
-انواع ماهیان شامل ۱۸ گونه عبارتنداز:

بیــاح، حلــوا، شــوریده، شــورت، اشــلمپو، سنگســر، شــانک، گلــو، لقمه، راشــگو، گربــه، ســفره ماهی قهــوه ای، گل 
خــورک، ســاردین، کهــور، لچــه، زمیــن کــن، عــروس نــا خدا.

-انواع پرندگان
 جنــگل هــای حــرا زیســتگاه مناســبی برای انــواع پرنــدگان اســت پرندگانــی مثــل حواصیل بــزرگ، اگرت 

بــزرگ، اگــرت کوچــک، حواصیــل شــب، انــواع مرغابی، ســلیم خاکســتری، انواع کاکایــی و پرســتو دریایی
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گل خورک در خوریات ماهشهر )همزیستی با درختان حرا(

نقش جنگل های حرا در حفظ تنوع زیستی شکل 24

شکل 25
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شکل 26- همزیستی انواع پرندگان )کاکایی، حواصیل، پرستو دریایی و ...( با اکوسیستم جنگل های حرا در منطقه ماهشهر
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اهمیت و ارزشهای زیست محیطی جنگلهای حرا

 الف- اهمیت و ارزش اکولوژیکی جنگلهای حرا

جنــگل هــای مانگــرو دارای بیشــترین تنــوع زیســتی هســتند و بــه عنــوان مــکان زادآوری، تغذیــه و پــرورش از گونــه هــای مختلــف جانــوری اعــم از 
دریایــی و خشــکی زی اهمیــت دارنــد لــذا حفاظــت از آنهــا یــک امــر ضــروری در جنــوب ایــران اســت. ویژگــی هــای خــاص اکولوژیکــی جنــگل هــای 
حــرا در بخــش هــای تحتانــی و فوقانــی آب باعــث شــده کــه همــواره زیســتگاهی مناســب چــه در تــاج پوشــش خــود و چــه در زیــر آب )به کمک ریشــه 
هــای پیچیــده خــود( بــرای زندگــی جانــداران مختلــف از جملــه پرنــدگان، پســتانداران، جلبــک هــا، صــدف هــا و بنــد پایــان و منبعــی مفید بــرای غذای 
ماهــی هــا و خرچنــگ هــا باشــند. وجــود ریشــه هــای تــو در تــو در ایــن اکــو سیســتم محیطــی امــن و زیســتگاهی مناســب و کم ریســک بــرای زندگی، 
ماهیــان جــوان را بــه وجــود آورده اســت. از طرفــی برخــی موجــودات بــه دلیــل تغدیــه از بــرگ و بقایــای درختــان مانگــرو همــواره ایــن محیــط را بــرای 
زندگــی  خــود ترجیــح مــی دهنــد نقــش حمایتــی ایــن اکوسیســتم از گونــه هــای در معــرض خطــر علــت دیگــری اســت کــه ایــن محیــط بــرای برخــی 
موجــودات جنبــه حیاتــی پیــدا مــی کنــد. پلیــکان پــا خاکســتری و گیــا نشــاه خالــدار از جملــه گونــه هــای پرنــدگان در معــرض انقــراض هســتند کــه 
بــه دلیــل شــرایط خــاص خــود ایــن محیــط را بــه عنــوان محــل امــن بــرای زندگــی خــود انتخــاب مــی کننــد. پرنــدگان مهاجــر نیــز ایــن محیــط را بــه 
عنــوان اســتراحتگاه خــود در مســیر مهاجــرت انتخــاب مــی کننــد. بــوم ســازگان مانگــرو نــه تنها محلی بــرای زندگــی مهــره داران اســت بلکه بســیاری از 
بــی مهــرگان بــه واســطه تأمیــن شــرایط ویــژه زندگــی خــود یعنــی درجــه حــرارت مناســب، وضعیــت شــوری قابل تحمــل، فراهــم بــودن بســتر گل آلود 
همچنیــن وجــود سیســتم ریشــه ای گســترده پوشــش مانگــرو ایــن محیــط را انتخــاب کــرده انــد همچنیــن باید گفت کــه پوشــش گیاهی مانگــرو محل 

مناســب بــرای تخــم ریــزی بســیاری از آبزیــان اســت کــه وابســتگی ویــژه ای بــه ایــن محیــط بــرای صیــد ماهیــان تعییــن مــی شــود. 
 ب - اهمیت و ارزش اقتصادی و اجتماعی جنگلهای حرا

1- جنــگل هــای مانگــرو نقــش مؤثــری در جــذب دی اکســید کربــن )CO2( جــو و مقابلــه بــا افزایــش گازهــای گلخانــه ای و اثــرات انســانی گرمایــش 
جهانــی دارنــد و توانایــی جداســازی کربــن در جنگلهــای حــرا ۵۰ برابــر ســایر درختــان حــارّه ای اســت.

۲- پتانســیل بالقــوّه جنــگل هــای حــرا بــرای ســاحل نشــینان بــوم ســازگان مانگــرو بــه عنــوان یکــی از بــا ارزش ترین اکوسیســتم های ســاحلی اســت 
کــه نــه تنهــا بــه عنــوان رویشــگاه مناســب و منبــع تغذیــه بــرای بســیاری از گیاهــان و حیوانــات غیــر آبــی و آبــی بــه شــمار مــی آینــد، بلکــه در 
حفاظــت و ثبــات خطــوط ســاحلی، جلوگیــری از فرســایش و کنتــرل اقلیــم منطقــه نقــش فزاینــده ای ایفــا مــی کننــد در عیــن حــال وجــود ایــن 
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اکوسیســتم نعمتــی هــم بــرای ســاحل نشــینان مــی باشــد. چــرا کــه فراهــم کننــده انــواع مختلــف خدمــات اکــو سیســتمی از جملــه خدمــات حفاظتــی، 
محیطــی و زیســتگاهی مــی باشــد و از ایــن منظــر بایــد گفــت کــه بــه دلیــل تأمیــن چنیــن خدمــات اکــو سیســتمی وســیعی بــرای مــردم ســاحل نشــین از 
ارزش و اعتبــار ویــژه ای برخــوردار اســت جــذب مــواد زایــد و ترســیب کربــن، کنتــرل اقلیــم منطقــه، غنــای آب هــای ســاحلی، ایجــاد نقــش حفاظتــی بــرای 
خطــوط ســاحلی در مقابــل مخاطــرات محیــط دریایــی همگــی از جملــه فوایــد ایــن اکوسیســتم اســت کــه محلــی امــن بــرای ســاحل نشــینان و موجــودات 

مرتبــط بــا ایــن محیــط را فراهــم کــرده اســت.
ایــن اکوسیســتم مانگــرو در تعدیــل آب و هــوای منطقــه بــه دلیــل ترســیب دی اکســید کربــن کــه در مقایســه بــا اکــو سیســتم زمینــی در ســطح تأثیرگــذاری 
بالاتــری اســت نقــش مهمــی را ایفــا مــی کنــد بــر خــاف مســاحت بســیار کــم ایــن جامعــه گیاهــی ایــن اکوسیســتم توانایــی دخیــره کــردن قابــل ملاحظــه ای 
را در تنــه درختــان، ســاقه، بــرگ، ریشــه و خــاک هــای خــود داراســت بــه گونــه ای کــه کربــن ذخیــره شــده را تــا ســالیان بســیار زیــادی در خــاک خــود ذخیــره 
کنــد. یکــی دیگــر از فوایــد ایــن اکــو سیســتم نقــش مهمــی اســت کــه در کاهــش انــرژی امــواج رســیده بــه منطقــه ســاحلی دارد وجــود نیروی کشــنده پوشــش 
گیاهــی جنــگل حــرا تأثیــر بســیار زیــادی روی امــواج رســیده بــه ایــن محــدوده اکوسیســتمی دارد بــه گونــه ای کــه باعــث کاهش ســرعت جریــان و ارتفــاع امواج 
و در نتیجــه تضعیــف ایــن امــواج مــی شــود نقــش مهــم دیگــر ایــن اکوسیســتم تثبیــت خــط ســاحلی بــه واســطه سیســتم ریشــه ای فشــرده پوشــش گیاهــی 
ایــن اکــو سیســتم اســت کــه در مقابلــه بــا رســوبات شــناور باعــث تــه نشــین کــردن آنهــا شــده و در نهایــت منجــر بــه گســترش بســتر و جلوگیــری از فرســایش 
توســط امــواج و طوفــان هــا مــی شــود. بــا توجــه بــه ایــن مهــم فضایــی پایــدار و آرام در محــل ایــن رویشــگاه حاکــم شــده و در ادامــه شــرایط بســیار مطلــوب 
و مــورد پســندی را بــرای موجــودات و ســاکنین فراهــم خواهــد آورد. بنابرایــن در یــک جمــع بنــدی بــا قاطعیــت مــی تــوان گفــت کــه حــذف چنیــن مناطقــی 
عواقــب بســیار نامیمونــی از جملــه تهدیــد جوامــع محلــی توســط طوفــان هــا، تخریــب و پســروی خــط ســاحلی ، حــذف گونــه هــای جانــوری و گیاهــی ، حــذف 

پتانســیل )گردشــگری در طبیعــت و ....( بــه دنبــال خواهــد داشــت.
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ماهیگیری توسط صیادان بومی در اطراف رویشگاه جنگل های حرا 
در خوریات اطراف صنایع پتروشیمی ماهشهر

همکاری جوامع بومی در کاشت نهال حرا در خور تهمادون 
منطقه حفاظت شده مند شهرستان دیر

شکل 27

شکل 28
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توسعه جنگلهای حرا  در ا طراف صنعت پتروشیمی در 
اشتغال جوامع بومی به صید وصیادی

شکل 29
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جنــگل هــای مانگــرو نقــش موثــری در جــذب دی اکســید کربــن )CO2( جــو و مقابلــه بــا افزایــش گازهــای گلخانــه ای و 
اثــرات انســانی گرمایــش جهانــی دارنــد. هــدف کلــی ایــن مطالعــه بــر طــرف کــردن خــاء اطلاعاتــی ذخیــره 
کربــن در جنــگل هــای مانگــرو اســتان بوشــهر اســت. در ایــن مطالعــه ذخیــره کربــن کل و یک متــر فوقانی خــاک و 

همچنیــن درختــان جنــگل هــای مانگــرو اســتان بوشــهر )نایبنــد و مل گنــزه( مــورد ارزیابــی قــرار گرفت.
بــرای ایــن کار تعییــن میــزان کربــن رســوبات در مغــزه هــای رســوبی و اندازه گیــری قطر تنــه و ارتفــاع درختان 
در ۱۲ ایســتگاه انجــام شــد. پــردازش تصاویــر ماهــواره ای نشــان داد مســاحت کلــی جنــگل مانگــرو نایبنــد و 
مــل گنــزه بــه ترتیــب ۱۴۱ و ۱۴ هکتــار اســت کــه ۷۳ درصــد آن را جنــگل هــای متراکــم تشــکیل مــی دهــد.

نتایــج نشــان داد میانگیــن کربــن یــک متــر فوقانــی خــاک حــرای نایبنــد و مل گنــزه بــه ترتیــب ۱۵۸ و ۱۹۰ تن 
بر هکتار است که در محدوده میانگین جهانی مانگروهای نواحی خشک قرار دارد.

میــزان کل کربــن در یــک متــر فوقانــی خــاک مانگروهــای منطقــه ۲۵۰۰۰ تــن بــرآورد 
شــد کــه ۸۹ در صــد آن در مانگروهــای خلیــج نایبنــد تثبیت شــده اســت. خاک و 
درختــان رویشــگاههای مانگــرو نایبنــد و مــل گنــزه جمعــا« ۵9/۵ هزار تــن کربن 

معــادل ۲۱۸ هــزار تــن دی اکســید کربــن در خــود ذخیــره کــرده انــد کــه از ایــن 
میــزان 28/5 هــزار تــن در خــاک و بقیــه )۳۱ هزارتــن( در زی تــوده درختــان مانگــرو 

ذخیــره و از جــو زمیــن خــارج شــده اســت. برآوردهــا نشــان مــی دهــد در صــورت تخریب 
کامــل جنــگل هــای حــرای منطقــه بیــش از ۱۵۵ هزارتن دی اکســید کربــن وارد جــو خواهد 

شــد. بررســی میــزان کربــن کل عمــق خــاک بــه مــا ایــن امــکان را داد کــه بــرای اولیــن بــار 
میــزان کربــن کل رویشــگاه هــای مانگــرو اســتان بوشــهر ارزیابــی  شــود.

ارزیابی میزان ذخیره کربن آبی در جنگل های مانگرو استان بوشهر )پارک ملی نایبند - منطقه حفاظت شده مند خور مل گنزه( 
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تعیین ظرفیت جنگلهای حرا به منظور برنامه ریزی کاهش اثر CO2 منتشر شده از منطقه ویژه اقتصادی انرژی پارس 

ارزیابــی و مطالعــه کربــن در بــوم ســازگان هــا یــک گام مهــم در انــدازه گیــری موجــودی کربــن و در نظر گرفتن اســتراتژی 
هــا و گزینــه هــای کاربــری اراضــی بــرای افزایــش و پیشــبرد جــدا ســازی کربــن اســت. در بیــن بــوم ســازگان هــای جــذب کننده 
کربــن جنــگل هــای مانگــرو یکــی از پــر تولیــد تریــن هــا هســتند و توانایــی جداســازی کربــن در آنهــا ۵۰ برابــر ســایر درختــان حــاره 
ای اســت. منطقــه ویــژه اقتصــادی انــرژی پــارس جنوبــی در عســلویه کــه از ســال ۱۳۸۱ فعالیتهــای نفــت و گاز و پتروشــیمی در آن آغــاز 
و توســعه کامــل منطقــه بــرای حــدود ۲۴ فــاز پالایشــگاههای گاز و تعــداد زیــادی کارخانجــات پتروشــیمی برنامــه ریــزی شــده اســت یکــی 
از عمــده تریــن تأسیســات فعلــی و آتــی تولیــد گاز گلخانــه ای در کشــور اســت. حجــم انتشــار دی اکســید کربــن از صنایــع مذکــور حــدود 
۳۰ میلیــون تــن در ســال اســت. خلیــج نایبنــد واقــع در انتهــای ســاحلی اســتان بوشــهر دارای دو رویشــگاه مانگــرو مهــم بــه نــام هــای 
عســلویه و بســاتین همجــوار بــا منطقــه ویــژه انــرژی پــارس اســت. بــه منظــور کمــک به ترســیب CO2 منتشــر شــده از تأسیســات 
انــرژی پــارس در راســتای تعهــدات اقلیمــی کشــور و صرفــه جویــی در طــرح هــای مدیریــت کربــن مــی تــوان ازتــوان طبیعــی 
جنگلهــای حــرای نایبنــد در ترســیب کربــن اســتفاده نمــود بــه منظــور مطالعــه ذخیــره فعلــی کربــن و بــرآورد پتانســیل 
ذخیــره کــردن جنگلهــای حــرا در منطقــه هــم ســنجی این پتانســیل بــا نــرخ تولیــد CO2 از تأسیســات منطقــه ویژه 
اقتصــادی انــرژی پــارس نمونــه بــرداری و آمــار بــرداری از دو جنــگل عســلویه و بســاتین در آبــان مــاه ۱۳۹۷ انجام 
شــد کربــن موجــود در پوشــش گیاهــی بــه روش کــوره  و معــادلات رشــد ســنجی و محتــوای کربــن رســوبات 
ــه و  ــای SPSS XLSTAT و GRADISTAT جهــت تجزی ــرم افزاره ــک انجــام شــد از ن ــی بل ــه روش و الکل ب
تحلیــل داده هــای تحقیــق اســتفاده شــد. نتایــج مطالعــه حاضــر نشــان داد مقادیــر ذخیــره کربــن در جنــگل 
عســلویه ) نایبنــد( بــه ترتیــب ۷۹,۶3۲و۷۴,0۸۹ و ۶۴,۰۱۴ تــن در هکتــار بــوده اســت. ســرعت جداســازی 
فعلــی کربــن در جنــگل عســلویه و بســاتین ۶3۱ و ۳۰3 تــن در هکتــار در ســال بــوده اســت. مقادیــر کربــن 
رســوبات و پوشــش گیاهــی ایســتگاههای مــورد مطالعــه در ایــن تحقیــق اختــاف معنــی دار آمــاری داشــته انــد میــزان 

انتشــار CO2 از منطقــه ویــژه انــرژی پــارس 29,941,990 تــن در ســال بــه دســت آمــد.
نــرخ جداســازی کربــن طبــق ســناریوی 1و ۲ و ۳ بــرای جنگل هــای نایبنــد بــه ترتیــب  189733و  950084 و 1/059/215 
تــن در ســال بــوده اســت کــه بــه ترتیــب معــادل685,310 و 3,486,808 و 3,887,319 تــن دی اکســید کربــن در ســال اســت 
و بیشــترین میــزان جداســازی بــا ســناریو 3 داشــته اســت. برنامــه ریــزی و توســعه جنــگل مانگــرو نایبنــد طبــق ســناریوی ۳ قــادر 
خواهــد بــود نســبت ۱ بــه ۷۷۰ از مقادیــر انتشــار CO2 صنایــع منطقــه ویــژه اقتصــادی انــرژی پــارس را جــدا ســازی و ترســیب نماید 
بــا توجــه بــه میــزان زیــاد انتشــار CO2 از منطقــه ویــژه انــرژی پــارس انجــام تعهــدات صنایع نفــت و گاز و پتروشــیمی مهمتریــن عامل 
کاهــش CO2 در منطقــه مــورد مطالعــه خواهــد بــود. پیشــنهاد میشــود در کنــار افزایــش ظرفیــت مانگــرو گزینــه هــای دیگــری از 
جملــه ایجــاد فضــای ســبز و کاشــت ســایر درختــان جنگلــی ســازگار با رویشــگاه خلیــج - عمانــی و همچنین سیاســت هــا و اقدامات 

کنترلــی کاهــش CO2 از مبــداء تولیــد در نظــر گرفته شــوند.
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تجمع زیستی فلزات سنگین )کادمیوم، روی و کروم( در بستر دریا و برگ درختان جنگهای حرا)پارک ملی دیر نخیلو(

در ایــن تحقیــق بــه بررســی میــزان غلظــت فلــزات ســنگین )کادمیــوم، کــروم و روی( در رســوب و بــرگ گیاهــان جنــگل های حــرا منطقه بردخون اســتان بوشــهر پرداخته اســت. 
نمونــه هــای رســوب و بــرگ از چهــار ایســتگاه نمونــه گیــری و در دو فصــل گــرم و ســرد پرداخته شــد. فلزات ســنگین نمونه ها توســط دســتگاه جــذب اتمی انــدازه گیــری گردید. 
میانگیــن غلظــت فلــز کادمیــوم رســوب در دو فصــل ســرد و گــرم بــه ترتیــب 1/15 و 1/325 میکروگــرم بــر گــرم وزن خشــک بــه دســت آمــد. حداقــل غلظــت ایــن فلز مربــوط به 

ایســتگاه شــماره ۲ بــه میــزان 1 میکروگــرم بــر گــرم وزن خشــک و حداکثــر آن مربــوط بــه ایســتگاه شــماره 1 بــه میــزان 1/8 میکروگــرم بر گرم وزن خشــک می باشــد.
میانگیــن غلظــت انــدازه گیــری شــده فلــز کــروم در رســوب در دو فصــل ســرد و گرم بــه ترتیــب برابــر بــا 27/02 و 26/99 میکروگرم بر گرم وزن خشــک به دســت آمد که بیشــترین 

غلظــت آن در ایســتگاه 2 و برابــر بــا 29/1 میکروگــرم بــر گــرم وزن خشــک و حداقــل آن در ایســتگاه ۳ بــه میــزان 25/03 میکروگــرم بــر گــرم وزن 
خشــک انــدازه گیــری شــد. میانگیــن مقــدار انــدازه گیــری شــده فلــز روی در دو فصــل ســرد و گــرم بــه ترتیــب 60/85 و 62/35 میکــرو گرم بر 

گــرم وزن خشــک می باشــد.
حداکثــر مقــدار انــدازه گیــری شــده فلــز روی در رســوب متعلــق بــه ایســتگاه 2 بــه میــزان 80/7 میکروگــرم برگرم وزن خشــک 

و حداقــل آن برابــر بــا 50/1 میکروگــرم برگــرم وزن خشــک مربــوط بــه ایســتگاه شــماره ۱ می باشــد.
میانگیــن غلطــت فلزهــای کادمیــوم، کــروم و روی انــدازه گیــری شــده در بــرگ در فصل گــرم بــه ترتیــب 0/626، 8/008 و 

10/5995میکروگــرم بــر گــرم وزن خشــک بــه دســت آمــد. ایــن مقادیــر بــرای فصــل زمســتان بــه ترتیــب 0/552،  8/105 
و 10/3445 میکروگــرم بــر گــرم وزن خشــک مــی باشــد.

حداکثــر مقــدار کادمیــوم در بــرگ مربــوط بــه ایســتگاه شــماره ۱ بــه مقــدار 0/92 و حداقــل آن مربــوط بــه ایســتگاه شــماره ۴ بــه 
مقــدار 0/33 مــی باشــد. در ایســتگاه شــماره ۲ حداکثــر میــزان کــروم در بــرگ بــه میــزان 8/16 انــدازه گیــری شــد. حداقل 

انــدازه گیــری شــده بــرای غلظــت کــروم در بــرگ مربــوط بــه ایســتگاه شــماره ۳ بــه میــزان 7/509 مــی باشــد. 
حداکثــر میــزان روی انــدازه گیــری شــده در بــرگ نیــز مربــوط بــه ایســتگاه شــماره ۲ بــه میــزان 8/517 و 
حداقــل آن مربــوط بــه ایســتگاه شــماره ۱ بــه میــزان 8/517 میکروگــرم بــر گــرم وزن خشــک انــدازه گیــری 

شــد.
در ایــن پژوهــش تفــاوت معنــی داری میــان غلطــت فلــزات در ایســتگاه هــای نمونــه بــرداری و فصــل های ســرد و گرم 

مشــاهده نگردیــد. همچنیــن بیشــترین غلظــت مربــوط بــه فلــز روی و کمتریــن غلظــت مربــوط به فلــز کادمیــوم بود 
کــه بــا مطالعاتــی کــه قبــا« در ایــن منطقــه انجام شــده اســت مطابقــت دارد.
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بررسی توانایی گیاه حرا در کاهش فلزات سنگین
 )سرب، جیوه، وانادیوم و کبالت( موجود در آب

 منطقه عسلویه

وجود فلزات سنگین در بوم سازمان های آبی سالهاست که مشکلات
 محیط زیستی زیادی را به وجود آورده است این عناصر در نتیجه

 عوامل طبیعی، فعالیت های صنعتی و فاضلاب های شهری وارد محیط
 مــی شــوند. و از طریــق زنجیــره غذایــی در بــدن آبزیــان تجمــع مــی یابنــد. گیــاه حــرا بــه 

واســطه توانایــی خــود در تجمــع فلــزات در اندامهــای خــود نقــش مهمــی در زنجیــره
 غذایــی دارد. در ایــن مطالعــه توانایــی گیــاه حــرا در جــذب فلــزات ســنگین (وانادیــوم، کبالــت، 
ــوده کننــده منطقــه عســلویه مــورد بررســی قــرار گرفــت ایــن گیاهــان از  ســرب و جیــوه) آل
نهالســتانی واقــع در دیــر تهیــه شــدند و بعــد از قــرار گرفتــن در پایلوت بــا غلظت هــای ۴۰ ، ۵۰ 
میلــی گــرم در لیتــر و ۳۲۰۰ ، ۳۵۰ میکــرو گــرم در لیتــر در PH برابــر 8/ 7 از عناصــر مذکــور، 
بــه مــدت ۱۴ روز مــورد ارزیابــی قــرار گرفتنــد. نمونــه هــای حاصــل از اندامهای گیاه در اســید 
غلیــظ هضــم شــدند و غلظــت فلــزات در آنهــا بــا اســتفاده از دســتگاه جــذب اتمــی انــدازه 
گیــری شــد بــا توجــه بــه نتایــج تجربــی در پالایــش یــون وانادیــوم، جیــوه و ســرب بــا 

افزایــش زمــان، افزایــش جــذب توســط گیــاه و در مــورد کبالــت 
ــا افزایــش زمــان کاهــش جــذب توســط گیــاه همــراه بــود.  ب

ــی بیشــترین جــذب توســط  در نهایــت طبــق نتایــج تجرب
ایــن گیــاه بــه ترتیــب مربــوط بــه یــون و انادیــوم، 

جیــوه، ســرب و کبالــت در PH برابــر 8/ 7 
صــورت گرفــت.
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درختان جنگل های مانگرو چگونه آب شور  	
دریا را به آب شیرین تبدیل می کنند؟



درختان جنگل های مانگرو چگونه آب  شور دریا را به آب شیرین تبدیل می کنند؟
ــو  ــایر اک ــا را از س ــه آنه ــرو )حــرا( ک ــان مانگ ــرد گیاه ــه ف ــات منحصــر ب از خصوصی
سیســتم هــا مجــزا مــی کنــد قابلیــت مقاومــت بــه غلظــت بــالای نمــک در آب اطراف 
ریشــه هاســت. اولیــن خــط دفاعــی بســیاری از گیاهــان مانگــرو ممانعــت از ورود نمک 
بــه داخــل گیــاه بــه وســیله خاصیــت نیمــه تراوایــی ریشــه و جــذب انتخابــی و فیلتــر 

کــردن امــاح اســت. 
روش دیگــر ســازگاری، ترشــح ســریع نمکــی اســت که وارد سیســتم گیاه شــده اســت. 
برگهــای بســیاری از گونــه هــای مانگــرو غــدد نمکــی ویــژه ای دارد. بــه جــرأت مــی تــوان 
گفــت ایــن سیســتم یکــی از فعــال تریــن سیســتم هــای ترشــح کننــده نمــک اســت 
کــه تــا کنــون شــناخته شــده اســت تاجایی کــه در گونــه هایــی از ایــن گیاهان مــی توان 
نمــک را بــر روی برگهــای آن دیــد، ولــی در برخــی گونــه هــا کــه به واســطه مکانیســم 
اول از خشــکی اجتنــاب مــی کننــد بــا ظاهــری متفــاوت جلــوه گــری کــرده نمــک بــه 
انــدام هــای آنهــا نمــی رســد و برگها شــور نیســتند. جمــع آوری نمــک و تغلیــظ آن در 
برگهــای پیــر در حــال ریــزش پوســته مــرده گیــاه راهــکار دیگــری اســت کــه گیاهــان 
مانگــرو بــرای رهایــی از شــوری بــه کار مــی برنــد. عــاوه بــر ایــن فعــل و انفعــالات 
وجــود کوتیکــول هــای پوســته موجــود روی بــرگ درختــان واکســی بســیار ضخیــم با 
پرزهــا و زایــده هــای مــو ماننــد متراکــم بــرای کاهــش فراتــراوش آب و تعــرق از دیگــر 
شــاخص هــای درختــان جنــگل هــای مانگــرو اســت. ایــن خصوصیــات باعــث کاهــش 
جــذب آب و کاهــش ورود نمــک هــا کــه همــراه بــا جــذب آب بــه گیــاه وارد می شــوند 
ــه هــای بــرگ در زیــر بــرگ واقــع شــده انــد کــه  مــی گــردد. در ایــن گیاهــان روزن
منجــر بــه تعــرق کمتــر آب مــی شــوند. بســیاری از ایــن درختــان در مقایســه بــا ســایر 
گیاهــان سیســتم ریشــه گســترده تــری در زیــر زمیــن دارنــد البته ریشــه هــای اصلــی این 
گیاهــان از عمــق دو متــری پاییــن تــر نمــی رونــد کــه دلیــل آن کمبــود اکســیژن در 

اعمــاق بیشــتر زمیــن اســت.
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)GEF( صندوق تسهیلات محیط زیست جهانی

تســهیلات جهانــی محیــط زیســت )Global Environmental Facility( بــه عنــوان یــک نهــاد مالــی تحــت مدیریــت ســازمان ملــل متحــد جهــت اعطــای 
کمــک هــای مالــی ) وام بلاعــوض - Grant( بــه کشــورهای در حــال توســعه در راســتای حمایــت از محیــط زیســت جهانــی و ترویــج رفــاه و امــرار معــاش پایــدار 

در جوامــع محلــی در ســال ۱۹۹۱ تشــکیل گردیــد.
جــف از ســال ۱۹۹۱ تــا کنــون )۲۰۱۱( بیــش از 5/11 میلیــارد دلار کمــک مالــی بلاعــوض مســتقیم  )Grant( و بیــش از 57/5 میلیــارد دلار بصــورت مشــارکت 
مالــی )Co-Pinancing( بــه کشــور هــای در حــال توســعه و بــا اقتصــاد در حــال گــذر در ۱۶۵ کشــور دنیــا و از طریــق اجــرای ۳۲۱۵ پــروژه کمــک کــرده اســت. 
همچنیــن جــف از طریــق برنامــه کمــک هــای کوچــک )SGP( - توانســته اســت ۶5۳ میلیــون دلار کمــک مالــی از طریــق اجــرای ۱۶۰۳۰ پــروژه کوچک توســط 
ســازمانهای غیــر دولتــی در کشــورهای در حــال توســعه هزینــه کنــد. بودجــه جــف در واقــع از طریــق کنوانســیونهای زیســت محیطــی ســازمان ملــل متحــد و 
اعضــای متعهدیــن توســعه یافتــه آن و ارگانهــای اعطــاء کننــده )Donor( نظیــر بانــک جهانــی، شــرکت هــای چنــد ملیتــی، اتحادیــه اروپــا و دولت های توســعه 

یافتــه و غیــره تأمیــن می گــردد.
پــروژه هــای جــف توســط ســازمانهای اجرایــی نظیــر بانــک جهانــی، برنامــه عمــران ملــل متحــد و برنامــه محیط زیســت و یــا ســایر آژانس هــای اجرایی ســازمان 
ملــل بــه اجــراء در مــی آیــد. پــروژه هــای جــف در ۶ محــدوده کاری شــامل تنوع زیســتی، تغییــر آب و هــوا، آبهــای بین المللــی، تنزیل خــاک و آمایش ســرزمین، 
حفاظــت از ازن و مــواد آلــی پایــدار مــی باشــد. محــدوده کاری تغییــر آب و هــوای جــف، پــروژه هــای مرتبــط بــا کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای، انطبــاق بــا 

تغییــرات آب و هوایــی و ظرفیــت ســازی در زمینــه تغییــرات آب و هوایــی را تأمیــن مالی
 می نماید. استراتژی های GEFS در زمینه سیاست های کاهش انتشار دارای 6 هدف است.

 این اهداف عبارتنداز:
هدف )۱( ترویج بکارگیری و انتقال تکنولوژیهای کم کربن به کشورهای در حال توسعه

هدف )۲( رفع موانع بازار در بهره وری و بهینه سازی انرژی در بخش صنعت و ساختمان
هدف )۳( ترویج سرمایه گذاری در استفاده از انرژی های تجدید پذیر

هدف )4( ترویج و توسعه سیستم های حمل و نقل کار آمد و کم کربن
هدف )5( مدیریت پایدار جنگل، جنگل کاری و احیاء جنگل

هدف )۶( طرح های توانمند سازی و ظرفیت سازی در زمینه تغییرات آب و هوایی و تهیه گزارشات ملی

صندوق تسهیلات محیط  زیست جهانی
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