


 پیشگفتار
 یندیو فرا یآن مستعد وقوع حوادث پرسنل هایتیو تنوع فعال تیماه لیاست که به دل یعیصنعت نفت از جمله صنا

تحمیل  منجر به آورده و اربه ب یفراوان عاتیضا سازمان و جامعه تاسیسات، کارکنان، یحوادث برا نیا .باشدیم

بروز حوادث  های فیزیکی و لطمه به اعتبار سازمان می گردد.هزینه های آشکار و پنهان و از دست رفتن سرمایه 

قادر به اتخاذ را  سازمان ،آموزی از این تجربیاتهایی در سازمان است که درسحاکی از وجود مشکلات و نقص

مند آموزی مناسب از حوادث، ایجاد سیستمی نظامسازد. لازمه درستر در آینده میهای آگاهانهو انتخابتصمیم ها 

دهی و ثبت حوادث اتفاق افتاده، تجزیه و تحلیل دقیق حوادث، اتخاذ تصمیمات و مداخلات و به منظور گزارش

باشد. بندی اقدامات برای پیشگیری از رخداد حوادث مشابه و اجرای مداخلات و پیگیری اثربخشی آنها میاولویت

های آموخته شده دهد که نهایتا درسا تشکیل میآموزی از حوادث رهای فوق بخشی از فرایند درسهمه فعالیت

های سازمان باید در سازمان در قالب تجهیزات، قوانین و مقررات، دستورالعمل تغییرات در طراحی پیشنهادضمن 

آموزی جهت آموزش و یادگیری منتشر و به اشتراك گذاشته شده و در حافظه سازمان حفظ و های درسفرم

 نگهداری شوند. 

( است که بصورت ماهانهه AICHE( بخشی از انجمن مهندسین شیمی آمریکا)CCPSایمنی فرایند شیمیایی)مرکز 

( را در خصوص ایمنی فرایند جهت پرسنل تاسیسات عملیاتی منتشر مهی کنهد. ایهن نشهریه در ههر Beaconنشریه )

شماره یک حادثه واقعی را تحلیل و دروس فراگرفته از آن و ابزارهای کاربردی جهت پیشگیری از وقهوع حهوادث 

بههه آدرس  CCPSموجههود و از طریههق وب سههایت  2003مشههابه را شههر  مههی دهههد. آرشههیو ایههن نشههریه از سهها  

http://sache.org/beacon/products.asp   قابل دسترسی می باشد. از جمله زبان فارسی زبان زنده دنیا  31و

در عهین نشهریه فارسهی منتشهره ، به جهت حفظ امانت در متون و ترجمه فارسی این ماهنامه از این سایت گردآوری 

شهود بهه مهتن انگلیسهی  توصیه می ابهام صورت وجوددیده است که در درج گردر این مجموعه ، Beaconسایت 

این مجموعه از طریق پرتا  اداره کل بهداشت ایمنی محیط زیست و پدافند غیرعامل به آدرس  نشریه مراجعه گردد.

http://HSE.MOP.IR  ل دسترسی می باشد.نیز قاب 

شهامل شهر  حهوادث فراینهدی ، درس  2018تها  2007از سها   BEACON، آرشهیو منتخهب نشهریه این مجموعه 

 و مورد کاوی مفید جهت ارایه مرجعیمی تواند به عنوان آموزی و علل و راهکارهای پیشگیرانه است . این مجموعه 

(Case Studyدر دوره های آموزشی مرتبط ) بر مبنای دانش بدسهت پیشگیرانه پیشنهاد اقدامات  ،با ایمنی عملیات

در خصهوص  شهدهیآورجمع هایداده آمده در فرایندهای عملیاتی مشابه ، بهبود رفتار ایمنی کارکنان و بکارگیری

شهته کاربرد دا سکیر لیو تحل هیتجز ندیجهت فرآ یضرور هایورودی عنوان به رویدادها انسنوع شکست و فرک

 .باشد

شتاداره کل   املفند غیرعا محیط زیست و پدیمنی ا بهدا

http://sache.org/beacon/products.asp
http://hse.mop.ir/
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مخزن اتسفريك را با تكه اي پلاستيك   ) Vent(بدليل آنكه شخصي دريچه ونت  
چه كسي . پوشانده بود هنگام ارسال مواد ، مخزن شكل سمت چپ فرو ريخت  

از يك مخزن   ميتوانست فكر كند كه يك تكه نازك پلاستيك ميتواند مقاومتر و قويتر  
فشار بزرگ ذخيره باشد؟ ولي مخازن بزرگ ذخيره تنها براي مقاومت در مقابل        

اين ).  فشار خارجي بر روي ديواره مخزن    (جزئي داخلي طراحي شده اند نه وكيوم    
گزارشات . امكان وجود دارد كه يك مخزن بزرگ با فشار جزئي وكيوم تخريب شود      
ا خنك شدن  زيادي وجود دارد كه بدليل موارد جزئي تر از ارسال مواد از مخزن و ي        

بب بخارات بدليل وقوع طوفان ، همزمان با بسته يا مسدود شدن ونت مخزن س 
مخزن تصوير پائين سمت راست بدليل مسدود    . فروريختن و تخريب مخزن شده است    

تصوير مياني نشان ميدهد كه ونت . تخريب شده است ) Wax( شدن ونت توسط موم 
 در فوريه  Beaconنشريه . مخزن بوسيله كندوي زنبور عسل مسدود شده است   

.  مثالهاي بيشتري در خصوص تخريب مخازن بدليل وكيوم را نشان ميدهد  2002

!   قوي تر از آنست كه شما فكر ميكنيد –وكيوم 

 ونتهايي كه ميتوانند براحتي مسدود شوند را   
.توسط افراد آگاه و مطلع مشخص نمائيد

 معمولا در زمان تعميرات يا تعطيلي واحد    
كيسه هاي پلاستيكي روي ونت مخزن و يا ساير   
منافذ باز گذاشته شده تا از ورود آب باران و  

اگر شما اينكار .  آشغال به مخزن جلوگيري شود  
را ميكنيد ليستي از محلهاي پوشيده شده تهيه و    
اطمينان حاصل كنيد كه قبل از راه اندازي تمامي  

.آنها برداشته شده است
 هرگز ونت اتمسفريك يك مخزن عملياتي و  

.در حال سرويس را مسدود نكنيد  
 ونتهاي مخزن  را به منظور آگاهي از مسدود  

.شدن بصورت دوره اي بازديد  نمائيد  

آيا مي دانستيد؟   آيا مي دانستيد؟   
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 مخازن تخريب شده     مخازن تخريب شده    ––)  )  مكشمكش((خطرات وكيوم    خطرات وكيوم    

شما چه ميتوانيد كنيد؟   

Sponsored by Sponsored by 
CCPS CCPS 

SupportersSupporters

 مهندسين مجموع نيروي وارد آمده از فشار اتمسفريك را بر روي هر    
.  پوند  محاسبه كرده اند 60000قطعه در مخزن تصوير سمت چپ  حدود    

 محاسبه مشابه نشان ميدهد  كه مجموع نيروي وارد آمده به تكه پلاستيك      
بديهي است اين نيرو براي شكستن    .  پوند بود 165روي ونت مخزن در حدود     

.پلاستيك كافي نبوده و بنابراين مخزن تخريب شد  
بسياري از ظروف ميتوانند فشار   
داخلي  را بيش از فشار خارجي تحمل    

براي مثال  يك قوطي نوشابه . كنند
كاملا در مقابل فشار داخلي مقاوم 
است ولي  قوطي  خالي براحتي مچاله  

. ميشود 



چه اتفاقي افتاد؟
يك برج تقطير بيش از 

هر . حد پر شده بود
چند قبل از حادثه، 
همانطوريكه در نمودار     
نشان داده شده ، 
نشانگر سطح مايع در  

خط آبي (پائين برج 
به ) تيره شماره يك

آرامي كاهش يافته 
.است

!! شما را فريب دهندبا  نحوه كاركرد تجهيزات آشنا شويد و آگاه باشيد كه چگونه ميتوانند 

حوادثي كه  . آنچه ميتواند شما را فريب ميدهد فرا گيريد
بواسطه ارائه غير واقعي نتايج توسط تجهيزات ابزار دقيق       

براي مثال دانسيته مايع نه ارتفاع      .(رخ داده، مرور كنيد
اين مسئله هميشه بسادگي قابل درك نبوده و    ) آن

بنابراين با مهندسين و تكنسينهايي كه شناخت بيشتري از      
.سيستم دارند مشاوره كنيد 

نحوه عملكرد تجهيزات ابزار دقيق و چگونگي پاسخ دهي      
براي مثال  . آنرا در شرايط عملياتي غير نرمال ياد گيريد 

 و خطوط   Orifice ، ونچوري ها، صفحات  Loopكنترل 
Impulse  ،Differential Pressure Cell و Level 

Float.
 هستند از آن Energizedاگر در شرايط نرمال تجهيزات   

در صورت قطع برق و يا پنوماتيك         اطلاع داشته باشيد و  
 مربوط به والوها و تجهيزات ابزار      Failure Modeاز  

.دقيق مطلع باشيد   
آنچه كه بايد در شرايط عملياتي نرمال تحت كنترل باشد        

 نظارت  Levelمد نظر قرار دهيد بعنوان مثال بر تغييرات      
هرگز آلارم ها را ناديده نگرفته و علت آنرا جويا   . كنيد

.شويد
به منظور صحت عملكرد تجهيزات از چگونگي تست و     

برخي در زمان  سرويس و   . آزمايش آنها آگاه باشيد  
.برخي در خارج از سرويس آزمايش ميشوند
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 Process Safety Incident Databaseبا عضويت درسايت 
(PSID)      ميتوانيد حوادث مربوط به ابزار دقيق 

(Instrumentation)  و يا Level Control  را جستجو كنيد .

سطح مايع بوسيله      
Displacement Level Indicator بطور معمول وقتيكه     .  اندازه گرفته شده بود

ي وارد نوار اندازه گيري بوسيله مايع پوشانده ميشود  بتدريج بر اساس  نيرو             
آمده به  آن بخش ، تغيير رنگ ايجاد شده و سطح مايع مشخص      

ولي در روز حادثه برج تقطير بوسيله مايع سرد      )  تصوير اول و دوم  .(ميشود
ع فرو   بيش از حد پر شده بود و بخش اندازه گيري سطح مايع كاملا در زير ماي         

 Highسطح مايع بالاتر از صد درصد بود و نشانگر بطور دائم آلارم      . رفته بود
Level آلارم .   را نشان ميدادHigh level نشان ميداد كه شرايط نرمال نيست  .

با  .  در اين حادثه هيچ واكنشي در مقابل اين وضعيت صورت نگرفته است     
  پوشيده شدن كامل نوار اندازه گيري توسط مايع، سطح ارتفاع مايع قابل        

در اين شرايط براساس نيروي وارد آمده ، نشانگر بجاي نشان    . تشخيص نبود  
.دادن ارتفاع مايع ميزان دانسيته نسبي را مشخص ميكرد     

طه ور از طرف ديگر اين وسيله اندازه گيري براي زماني كه تماما در مايع غو
. در مدت راه اندازي، برج تقطير حرارت داده شده بود    . باشد طراحي نشده بود  

) خط سبز در نمودار فوق (همانطوريكه درجه حرارت مايع افزايش مي يافت  
تغيير دانسيته مايع سبب تغيير         . است) خط صورتي(دانسيته آن كاهش يافته  

نيروي وارد آمده به نشانگر شده و سطح مايع را كم نشان داده شده در         
تصوير  . (صورتي كه ارتفاع سطح مايع بطور واقعي در حال افزايش بوده است         

برج تقطير سرريز شده و مواد قابل احتراق پراكنده شده ،    ) چهارم ، مايع داغ 
.سپس انفجار و بدنبال آن آتش سوزي بوقوع پيوسته است       

!بلي شما ميتوانيد



فكر ميكنيد با كشيدن پلاستيك سياه بر روي انتهاي 
فضاي سربسته خطرناكي ) مشابه تصوير(خط لوله  

ايجاد مي شود؟ بله اين عمل ميتواند فضاي سر   
دو كارگر  براي  !  بسته خطرناكي ايجاد كند

جلوگيري از تابش نور خورشيد و امكان انجام  
متاسفانه، . بازرسي، از پلاستيك سياه استفاده كردند

چندين طبقه پائين تر از  )  متر  45( فوت دورتر 150
محل كار شيلنگ  نيتروژن به خط لوله ياد شده   

نيتروژن از طريق خط لوله جريان   .   متصل شده بود
يافته و در انتهاي آن بدليل بسته بودن خط لوله 
توسط پــلاستيك سياه ميزان اكسيژن كـاهش يـافته 

!فضاهاي سربسته را شناسايي كرده، با احتياط با آن برخورد كنيد         

خطرات بالقوه فضاهاي سربسته را شناسايي كرده و از قوانين و  
.مقررات  شركت براي كاركردن ايمن در فضاهاي  سربسته پيروي كنيد

  به محيطهايي با تهوية كم يا ناقص، محفظه هاي باز شده، خطوط لوله و    
دن يا ساير تجهيزات عملياتي بدون كسب پروانه كار و اطمينان از ايمن بو   

. اتمسفر وارد نشويد 
 به خاطر داشته باشيد شايد مجبور باشيد خطوط لوله را چندين صد  

يزوله متر دنبال نموده تا اطمينان حاصل كنيد كه بدرستي از منابع آلودگي ا 
.شده باشند

بعنوان مثال كار كردن (  اگر تغييري در شرايط محيط كار ايجاد كرديد  
اطمينان حاصل كنيد كه افراد ذي  ) زير پوشش پلاستيك در انتهاي لوله

. ه اندصلاح ارزيابي خطر را انجام داده و اقدامات كنترلي را نيز لحاظ نمود  
 Beacon براي اطلاعات بيشتر در خصوص خطرات نيتروژن نشريه  

. را مطالعه نمائيد 2004مورخ آوريل   

آيا ميدانيد؟    

خطرات فضاهاي سربستة موقت    2007آگوست 

آنچه شما ميتوانيد انجام دهيد      
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هر چيزي كه از جريان هوا و تهوية مورد نياز   
. ممانعت نمايد فضاي سربسته را خطرناك ميسازد 

 بخارات سمي و كاهش اكسيژن توسط گازهاي 
بي اثر مانند نيتروژن و دي اكسيد كربن ميتواند  

.اتمسفر خطرناكي ايجاد كند
 هر محفظه عملياتي و يا خط لوله باز شده اي   

.منبع بالقوه اي براي ايجاد اتمسفر خطرناك است
 بخارات سمي ميتوانند از طريق خطوط لوله و يا 
محفظه هاي عملياتي مسير طولاني  را پيموده و از  
انتهاي باز خطوط لوله و تجهيزات ديگر در فاصله  

.دورتري از منبع خارج شوند 
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يكـي از كارگران در زير پلاستيك خفه شده و ديگـري . و فضـاي خطرنـاكي را بوجود آورده است   
 افراد ديگري در نزديكي محل، مشغول  بكار بودند ولي كاهش اكسيژن  در   . نيز بشدت مصدوم گرديد  

تي فرصت تقاضاي كمك زير پلاستيك به اندازه اي بود كه بسرعت سبب بيهوش شدن آنها شده و ح  
ي پلاستيك سياه زماني از بروز اين حادثه آگاه شدند كه يكي از كاركنان متوجه برآمدگ . را نداشتند

.كه در اثر فشار دست يكي از قربانيان بوجود آمده بود شدند   
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 نفر از كاركنان 2، (W)، جوشكار (F)در تصوير سمت چپ سرپرست 
.   روي مخزن شماره يك مشغول عمليات جوشكاري بودند    (M)تعميرات 

آزمايش اتمسفر جهت . دستورالعمل پروانه كار گرم بطور صحيح رعايت نشده بود 
مخزن   اطمينان از عدم حضور گازهاي قابل اشتعال انجام نشده و در عوض داخل   

شمار يك توسط مشعل جوشكاري آزمايش شده بود كه به خودي خود ، عملي   
 به هم ارتباط داشته ، ولي بطور صحيح ايزوله 2 و 1هر دو مخزن    . ناايمن ميباشد

به ) ونت (نشده بودند و به همين دليل مقداري از بخارات قابل اشتعال تخليه شده 
سرپرست و دو نفر كاركنان . محل جوشكاري  وارد شده و مشتعل گرديده است   

توجه داشته باشيد كه  . تعميرات كشته شدند و جوشكار نيز به شدت مجروح گرديد   
 قرار داده شده كه كاركنان بتوانند در محل     2 و 1بطور موقتي نردباني بين مخزن 

.مورد نظر كار كنند  
در سمت راست عمليات جوشكاري در نزديكي تانكر حامل بنزين  بدون در  

بخارات قابل اشتعال  مشتعل . نظر گرفتن دستورالعمل پروانه كار گرم در جريان بود 
به دليل انفجار بخش انتهايي تانكر در  . شده و آتش سوزي و انفجار را بدنبال داشت

 نفر كشته مقابل ساختماني در سمت ديگر خيابان سقوط كرد و در اثر اين حادثه يك
.و يك نفر به شدت مجروح شد  

!با دستورالعملهاي پروانه كار گرم آشنا شده و از آن پيروي نمائيد           

چه اتفاقي افتاد؟ 

پروانه كار گرم   2007سپتامبر 
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 فعاليتها و كارهاي گرم  خطرناك را 
ـ جوشكاري،  برشكاري، فرز . بشناسيد

كاري، موتورهاي گازي و ديزلي، يا هر  
فعاليتي كه ميتواند بخارات قابل اشتعال را 

.محترق نمايد  
 با دستورالعمل  پروانه كار گرم آشنا شده 

.و از آن پيروي نمائيد
 اطمينا حاصل نمائيد كه پروانه كار گرم 
توسط افراد آموزش ديده و با صلاحيت    

.صادر شده است
 اگر به هر دليلي در خصوص ايمني كار  

) يا هر فعاليت ديگري(گرم مشكوك هستيد 
سريعا كار را متوقف نموده و به مسئول   

. خود اطلاع دهيد  
 جهت تشخيص اتمسفر قابل احتراق از    

. گازسنج مناسب استفاده نمائيد

1
2
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ارتباط مخـزن   . خزن وصل شده انجام ميشد    در يك واحد، تست فشار بصورت نئوماتيك بر روي خط لوله اي كه به يك م               
والو يـاد   .  استفاده نشده بود   (Blind)دود كننده     و خط لوله تنها بوسيله يك والو  جدا كننده انجام شده و از صفحات مس               

كه  وسايل كاهش فشار نداشته      (فشار مخزن   . شده نشتي داشته و باعث انتقال فشار تست از خط لوله به مخزن شده بود              
مخزن به هوا پرتـاب شـده و بـر روي           . افزايش يافته و از ناحيه كف مخزن  جدا ميشود         ) و يا  به اندازه كافي بزرگ نبوده       

.ساير تجهيزات فرود مي آيد

!!!!يي واگذار كنيد     تجهيزات را تحت فشار قرار ندهيد ، پرتاب موشك را به برنامه هاي فضا       

چه اتفاقي رخ داد؟ 

! ! ! مخزني كه پرواز كرد  

آنچه شما ميتوانيد انجام دهيد  
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 فشار مـرتبط اسـت اطمينـان حاصـل كنيـد كـه               هنگام انجام تستهاي فشار يا هر فعاليت تعميراتي و غير روتين كه با            
. جهت تخليه فشار نيز  نصب شده استتجهيزات تحت فشار بدرستي از ساير تجهيزات ايزوله شده و وسايل مناسب

 و  يـا جـدا نمـودن     (Blind)دود كننـده    به منظور حفاظت تجهيزات در مقابل افزايش فشار اسـتفاده از صـفحات مـس              
.ينان بيشتري داردفيزيكي خط لوله  در مقايسه با استفاده از والو به مراتب قابليت اطم

خطرات باالقوه  و  راههاي مقابله با آن شناسائي           قبل از شروع هر فعاليت غير روتين، فرآيند ايمني را مرور نموده تا              
.شود

. كاركنان را از محلي كه تست فشار انجام ميشود دور نگه داريد
ــه بجــاي اســتفاده از روش      ــوط لول ــشار خط ــست ف ــام ت ــت انج ــان جه ــك  در صــورت امك ــاز(نئوماتي ــايع  ) گ از م

.گاز كمتر استانرژي آزاد شده ناشي از افزايش فشار مايع به مراتب از افزايش فشار . استفاده كنيد) هيدرواستاتيك(
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آيا ميدانيد؟ 
 برخي از فلزات و بعضي از انواع فولاد ها هنگـام تمـاس بـا               •

.درجه حرارت خيلي پائين شكننده ميشوند
 شكنندگي ناشي از برودت ميتواند در اثر نقص، در تجهيزات          •

ــد ظــروف  ــدي مانن ــا  )Vessels(فرآين ــدلهاي حرارتــي و ي ، مب
اين نقص امكـان دارد سـريع بـوده و در           . خطوط لوله رخ دهد   

اثر آزاد شدن مقادير زيادي از مواد، انفجار را بـدنبال داشـته             
.باشد

  و يـا     (Vessel) وارد نمودن مواد داغ به خـط لولـه، ظـرف            •
ساير تجهزات فرايندي  كه سرد اسـت بـدليل اخـتلاف درجـه              
حرارت سبب استرس ميشود و همين استرس كـافي اسـت تـا         

.سبب خرابي و يا حتي نقص عمده در تجهيزات شود

            در يك واحد فرايندي گاز، پمپي كه روغن داغ را بـراي             
مبدل حرارتي تامين مينمود براي مدت چند ساعت از سـرويس           

بدنبال عدم جريان روغن داغ، درجه حـرارت  مبـدل           . خارج شد 
ــادي    ــرايط ع ــه در ش ــانتيگراد  100ك ــه س  درجــه 212( درج

 درجه سـانتيگراد  48يا بيشتر بود، كاهش يافته و به  ) فارينهايت
يخ در پوسـته    . رسيد)  درجه فارينهايت زير صفر    54(زير صفر   

در ايـن زمـان، پمـپ مجـددا         . بيروني مبدل قابـل مـشاهده بـود       
شروع بكار نموده و روغن داغ به داخل مبـدل حرارتـي جريـان       

درجه حـرارت پائين سبب شد تـا فلـز مبدل حـرارتي. مي يـابد

.از درجه حرارتهاي طراحي شده در واحد آگاهي داشته باشيد

 به منظور بهره برداري  ايمن از حدود تغييـرات درجـه            •
آگـاه  ) حـرارت بـالا و پـائين      (حرارت بر اساس طراحـي      

.باشيد
 با تجهيزات واحد خود كـه امكـان شـكنندگي ناشـي از             •

.برودت دارد آشنا شويد
ــور حــصول   • ــه منظ ــتورالعملهاي لازم ب ــامي دس  از تم

اطمينان از عدم قرار گرفتن تجهيزات در معـرض درجـه           
حرارت خيلي بالا و يا خيلي پائين اطلاع داشـته باشـيد و        

.از آن پيروي كنيد
انفجار گـاز   ”جهت كسب اطلاعات بيشتر با لغات كليدي        •

Esso Longford جستجو كنيد“ 1998 سال.

شكنندگي ناشي از برودت و استرس گرمايي       ٢٠٠٧نوامبر  
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آنچه شما ميتوانيد انجام دهيد      

علاوه بر اين بدليل جريان ناگهاني روغن داغ و         . شـكننده شود 
 درجه سانتيگرادي، استرس بيشتري به فلز مبـدل         150اختلاف  
همين امر سبب شكستگي پوسته مبدل حرارتي شده        . وارد آمد 

 تـن   10و ابر بخاري از گازهاي قابل اشتعال به اندازه تقريبـي            
.آزاد شد و متعاقب آن توسط هيتر مشتعل گرديد

          در اثر اين انفجار  و آتش سوزي كه بـه مـدت دو روز               
تامين گـاز در    .  نفر مجروح شدند   8 نفر كشته و     2ادامه داشت،   

 ميليـون نفـر بـراي مـدت         4بخش بزرگي از استراليا با جمعيت       
سه هفته متوقف، و ميزان خسارت وارده معـادل يـك ميليـارد             

.دلار استراليا تخمين زده شد

PSID Members see "Free Search--Embrittlement"

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx
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 6/3( هـزار بـشكه  80مخزن ذخيره گازوئيل واقع در ترمينـال مخـازن ذخيـره، بـه ظرفيـت      
با سقف شناور هنگام بارگيري دچار آتش سـوزي و  )  متر مكعب12700آمريكائي يا ميليون گالن

)  متـر مكعـب   1100 گـالن يـا      300000( بـشكه    7000د ر زمان حادثه، مخـزن محتـوي         . انفجار شد 
 ساعت طول كـشيد و دو       21آتش سوزي به مدت     . گازوئيل بود ولي قبلا محتوي بنزين بوده است       

در مجمـوع   . خوشبختانه هيچ كس فوت و يا مجروح نـشد        . مخزن مجاور نيز متحمل خساراتي شد     
اور مجبـور بـه تخليـه       بيش از دو ميليون دلار آمريكا خسارت برآورد گرديد، مناطق مسكوني مج           

.شدند و مدارس منطقه نيز براي مدت دو روز تعطيل شد
 ولـي بـر اسـاس       ابتدا به نظر مي رسيد  كه آتش سوزي به دليل  برخورد صـاعقه  رخ داده                 

ات مخـزن از بنـزين بـه        بررسيهاي كميته ملي ايمني حمل ونقل آمريكا  علت حادثه  تغييـر محتوي ـ             
.  ايمن تشخيص داده شد   گازوئيل بدون در نظر گرفتن دستورالعمل صحيح انجام كار و بارگيري نا           

وده سطح مـايع در مخـزن و        كميته ملي ايمني حمل ونقل آمريكا نتيجه گرفت كه با توجه به پائين ب             
ن سبب  ايجاد و تخليـه       وجود بخارات قابل اشتعال، سرعت بسيار زياد جريان  مايع به داخل مخز            

.الكتريسيته ساكن شده است

. لكتريسيته ساكن ميشودبه ياد داشته باشيد جريان سريع مايعات در هوا سبب ايجاد و تخليه  ا 

ــات ظــروف  • ــر محتوي ــانكر، ( هنگــام  تغيي مخــزن، ت
بـدون تميـز نمـودن و پاكـسازي         ....) مخازن ريلي و    

بخارات، احتمـال ايجـاد اتـسفر قابـل اشـتعال وجـود             
حتــي اگــر بــر اســاس مشخــصات مــواد مــورد . دارد

بارگيري جديد ايجاد اتسفر قابل اشتعال مورد انتظار        
.نباشد

 تخليه مواد با سرعت جريان زياد به داخـل فـضاي           •
بخارات مخزن  احتمـال ايجـاد الكتريـسيته  سـاكن و            

.مشتعل شده بخارات داخل مخزن را دارد

تخليه الكتريسيته ساكن سبب آتش سوزي در مخزن نفتي شد                     
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ين محتويـات   اطمينان حاصل كنيد كه  دستورالعمل بهره برداري ايمن جهت تغيير روت ـ        •
.مخزن را داشته و از آن پيروي كنيد

 مـديريت    جهت هر گونه تغيير غير روتين  محتويات مخزن اطمينان حاصـل كنيـد كـه                 •
.تغيير انجام شده، دستورالعمل ايمن تهيه و مورد استفاده قرار گيرد

 را بكـار  API PR 2003 به منظور كاهش خطـر تخليـه الكتريـسيته سـاكن، راهنمـاي      •
شـتعال  سرعت جريان تخليه مواد به داخل مخازني كه احتمال وجود اتسفر قابل ا            . گيريد

 فوت در ثانيه باشد 3دارد تا زماني كه لوله تخليه در مايع قرار نگرفته  نبايد بيش از 
: براي اطلاع بيشتر از اين حادثه به آدرس زير مراجعه نمائيد•

http://www.ntsb.gov/publictn/2004/PAR0402.htm

2007دسامبر 
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 يكي از تاسيسات توزيع و پخش مواد شيميايي آتش سوزي و بدنبال آن    در 
آتش سوزي از محوطه بارگيري يك ظرف  . يكسري انفجار به وقوع پيوست

.  گالني با اتيل استات كه يك ماده قابل اشتعال است شروع شد300فلزي 
مسئول بارگيري نازل را در محل ورودي ظرف قرار داده و      ) شكل مقابل(

در  . ودوزنه فلزي را به آن آويزان كرد تا نازل در اثر جريان مايع جابجا نش 
حالي كه عمليات بارگيري انجام ميشد مسئول بارگيري صدايي را شنيد و  

نازل بر روي زمين رها شده و مايع اتيل استات . ناگهان ظرف را در آتش ديد  
تلاش كاركنان براي اطفاء حريق موفقيت آميز نبود   . بر روي زمين جاري شد 

حريق به سمت انبار گسترش يافت و  . و به همين دليل محوطه را تخليه كردند  
. رديد ساير مايعات قابل اشتعال كه در انبار نگهداري ميشد نيز طعمه حريق گ   
تماس يك نفر از كاركنان آسيب جزيي ديد و يكي از آتش نشانان نيز به دليل  

به علت دود و پرتاب اجسام، واحد هاي  . با حرارت تحت درمان قرار گرفت 
انبار مواد شيميايي بكلي از بين رفت و باعث  . مجاور نيز محل را ترك كردند 

.تعطيلي واحد شد  
 بررسيها نشان داد كه مخلوط هوا و بخارات قابل اشتعال در نزديكي درب  

بدنه گالن فلزي و پمپ اتصال زمين شده بودند ولي . گالن تشكيل شده است
به دليل وجود قطعه لاستيكي ،   ) وزنه فلزي(قسمت فلزي نازل و لوله بارگيري 

الكتريسيته ساكن در اين قسمتها . متصل نبوده و اتصال زمين نشده بودند 
در   جمع شده و به بدنه فلزي گالن تخليه شد و به همين سبب بخارات موجود   

.دهانه گالن مشتعل شده است 

! ل زمين كنيد  هميشه هنگام جابجايي و حمل مواد قابل اشتعال تمامي تجهيزات را اتصا           

 هنگام جريان مايع در لوله ها ، والوها ، و •
. ساير تجهيزات الكتريسيته ساكن توليد ميشود  

 اتصال زمين و هم چنين متصل نمودن  •
تجهيزات به يكديگر از جمع شدن الكتريسيته   
ساكن و جرقه زدن آن به دليل تخليه جلوگيري  

. ميكند
 جرقه ناشي از تخليه الكتريسيته ساكن •

بسياري از مخلوطهاي هوا و بخارات قابل  
. اشتعال را محترق ميكند  

 متصل كردن تجهيزات به يكديگر سبب تعادل   •
الكتريكي شده و از تخليه الكتريسيته ساكن و 

. زدن جرقه جلوگيري ميكند 
 اتصال زمين به معني اتصال اجسام رسانا به  •

زمين بوده كه مانع از جمع شدن الكتريسيته   
. ساكن شده و آنرا به ساير منابع انتقال ميدهد 

آتش سوزي به علت تخليه الكتريسيته ساكن                  2008دسامبر 
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 اطمينان حاصل كنيد كه لوله و ساير •
به هم متصل شده و  تجهيزات رسانا  

مجموعه به درستي اتصال زمين شده   
اين تجهيزات شامل ظرف ، پمپ،  . است

لوله، ولوها، نازلها، لوله و نازل بارگيري، 
بشكه ها و ظروف ديگر و ساير تجهيزات  

. رسانا ميباشد
 مطمئن شويد كه تمامي تجهيزات اتصال    •

به زمين در واحد شما بطور منظم بازديد   
.شده و بدرستي كار ميكنند

 هنگاميكه يك ظرف با مايعات قابل •
اشتعال بارگيري ميشود ارتفاع ريزش  
مايع در داخل ظرف را به حداقل برسانيد   
، در غير اينصورت در داخل مايع  

. الكتريسيته ساكن توليد خواهد شد 
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آيا ميدانيد؟  شما چه كاري ميتوانيد انجام دهيد؟ 



Arabic: Khalid Walid Haj Ahmed, Gulf 
Chemicals & Industrial Oils Co. 

Brazilian Portuguese: Antonio 
Lauzana, Petrobras / Repar 

Chinese: Li Yi, Kunming Cellulose 
Fibers Co., Ltd 

Danish: Martin Anker Nielsen Dutch: Marc Brorens, BP Rotterdam 
Refinery 

French: Robert Gauvin,  Pétromont 

German: Dieter Schloesser,  Basell Gujarati: Mayoor Vaghela, HELPS 
Safety Consultant 

Hebrew: Yigal Riezel and Shlomit 
Magidovich 

Hindi: Alok Agrwal, Chilworth Safety 
& Risk Management 

Hungarian: Maria Molnarne, BAM, 
Berlin 

Indonesian: Alvin/Darmawan/Vidya/ 
Wahyu - IIPS 

Italian: Cesare Mazzini and Monia 
Casana, Uniqema 

Japanese: Takuya Kotani and 
colleagues, SCE-NET 

Korean: Hwan Bae, SK Corporation 

Malay: Pillai Sreejith, Trident 
Consultants 

Marathi: Shirish Gulawani, Excel 
Industries Ltd 

Persian (Farsi): Mostafa 
Sadeghpour, National Petrochemical 
Co. 

Portuguese: Nuno Pacheco, Repsol 
Polímeros and Helder Figueira, 
DuPont Safety Resources 

Russian: Sergey V. Belyaev, EHS 
Manager 

Spanish: Julio Miranda, JGM Process 
Safety 

Swedish: David Aronsson, DSM Anti-
Infectives 

Thai: Surak Sujaritputangoon, HMC 
Polymers Co., Ltd. 

Traditional Chinese: S.G.Lin, Taiwan 
Polypropylene Co., Ltd. 

 

آيا ميدانيد؟ 

با تلاش اين   .  تشكر و قدرداني ميكند    2007 از مترجمان داوطلب  كه نامشان در زير آمده بدليل كمكشان در سال                 Beaconكميته  
.  در مناطق مختلف جهان  ميسر گرديد Beaconافراد امكان خواندن نشريه 

! 2008با آرزوي سلامتي، شادي و موفقيت در سال         

!  يادآوري درس آموخته ها    -Beacon  2007مروري بر  2008ژانويه 
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  بـا قابليـت جـستجو و اسـتفاده از كليـد  واژه در               http://sache.org/beacon/products.asp بـه آدرس     CCPS در سـايت     Beaconتمام نسخه هاي قبلي نـشريه       
براي كسب اطلاعات بيشتر و دسترسـي بـه نـسخه قابـل     .  موجود ميباشد Print در آرشيو بصورت رايگان و غير قابل         Beaconنسخ قبلي نشريه    . دسترس ميباشد 

Print لطفا با CCPS بخشSACHE) تماس حاصل فرمائيد) آموزش مهندسي ايمني و شيمي.

: ژانويه
فروريختن  

مخزن 

: جون 
فرهنگ ايمني 

: نوامبر
شكنندگي  

ناش از برودت

:آگوست 
فضاهاي  
سربسته 
موقت

: آوريل
شرايط  
اضطراري

:سپتامبر 
پروانه كار 

گرم
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چرا اين اتفاق افتاد؟      شما چه ميتوانيد انجام دهيد؟   

! فرض نكن كه  سيستمهاي ايمني كار ميكنند، آنها را عملا چك كن                     

 واقعا كار مي كنند؟     Shutoffآيا سيستمهاي    2008مارس 
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در زمان طراحي سيستم با تمهيدات صحيح ايمني طراحي      
شده است ولي از نظر عملكرد در شرايط واقعي مورد    

 والو در فاصله Shutoffپمپ و . آزمايش قرار نگرفته بود 
زيادي از مخزن نصب شده بودند و بنابراين نتوانستند قبل   
از سرريز شدن مخزن جريان را متوقف نمايند مايع موجود       
در خط لوله پائين دستي به اندازه اي بود كه سبب سرريز   

همچنين . شدن مخزن شود حتي اگر والو بسته شده است  
 ميبايست در محل پائين تري در مخزن   High Levelسوئيچ 

نصب ميشد تا بر اساس ارتباط بين مخزن و ارتفاع مواد    
معمولا تجهيزاتي كه براي     .  جريان زودتر متوقف ميشد   

جلوگيري از سرريز شدن مخزن بكار ميروند  تا حد امكان   
.در نزديكي مخزن نصب ميشوند 

يك سيستم كوچك تغذيه مواد شيميايي بگونه اي طراحي شده بود   
 Shut offسيستم كنترل   .  كه بصورت اتوماتيك دوباره پر شود   

Interlock   نصب شده تا پمپ تغذيه را متوقف، والو مربوطه را 
سيستم كنترل .   بسته  و از  سرريز شدن مخزن جلوگيري نمايد 

سطح ارتفاع مايع خوب عمل نكرد و مخزن بيش از ميزان طراحي پر 
  عمل كرده و سيستم را High levelدر اين زمان سوئيچ  . شده بود

قبل از آنكه سيستم كنترلي بتواند والوها را بسته و  . متوقف نمود 
خوشبختانه هيچيك از .  پمپ را متوقف نمايد، مخزن سرريز شد

كاركنان  آسيبي نديده و مواد نشت يافته بخوبي جمع آوري و تحت    
. كنترل قرار گرفت تا تخريب محيط زيست به حداقل ممكن برسد  

 در زمان آناليز خطرات فرايندي و يا هر بررسي ايمني در خصوص   •
  سوال كرده و اطمينان نمائيد كه Shutoffعملكرد سيستم اتوماتيك  

.اين سيستم واقعا كار ميكند
 هنگام شروع كار با سيستمهاي ايمني  جديد و يا تعمير شده ، به  •

منظور اطمينان از عملكرد آن تمامي سيستم  را بصورت عملياتي تست  
.كنيد

 دستورالعملهاي تست  تجهيزات ايمني را در شرايط بحراني بازنگري   •
كنيد و اطمينان حاصل نمائيد كه تمامي مجموعه بعنوان يك سيستم 
واقعا تست شده است نه اينكه هر جزئي بطور مستقل مورد آزمايش   

. قرار گرفته است
 با توجه به هزينه هاي جاري، از مقادير كم نشتي نيز جلوگيري •

نشتيهاي كم حاكي از وجود مشكلات بوده و نبايستي  بطور    .  نمائيد
زماني كه طراحي بخوبي انجام نشده باشد و    . معمول صورت پذيرد   

سيستم تعمير و نگهداشت و دستورالعملهاي عملياتي نيز كامل نباشند  
. معمولا اين مشكلات اتفاق ميافتند 

اعضاء  مركز فرايند ايمني ميتوانند براي اطلاع بيشتر در بانك     
 جستجو   ”Level Control“اطلاعاتي حوادث  با استفاده از كلمه 

". نمايند
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اي  قبل از شروع عمليات حفاري، در خصوص محل خطوط لوله زيرزميني، كابله   •
اين موضوع ميبايست بخشي از برنامه  . برق و يا هر مورد خطرناك بررسي نمائيد  

. صدور پروانه حفاري در شركت باشد
.  قبل از هر فعاليتي موارد ايمني آنرا مورد ارزيابي قرار دهيد   •
تظار و يا  هر شبه حادثه اي از جمله پيدا شدن خط لوله در نقطه اي غير قابل ان•

.كشف آن در محل ديگري را گزارش كنيد  
ت  از محل عبور خطوط لوله خطرناك  در واحد خود و چگونگي برخورد با نش       •

.احتمالي آن مطلع باشيد 
ايست  اگر در محوطه خطوط لوله و يا ديگر شرايط خطرناك حفاري ميكنيد، ميب   •

.آموزش لازم در  خصوص شرايط اضطراري را ديده باشيد    

 مشغول نصب خط لوله آب زير زميني  Constructionيك گروه 
در هنگام كار، ناگهان تجهيزات حفاري  به خط لوله بنزين   . بودند 

بخارات منتشره مشتعل و  . برخورد كرده و باعث سوراخ شدن آن شد   
پنج نفر از كارگران كشته . سپس سبب آتش سوزي و انفجار گرديد 

مردم تا شعاع  .  شدند و چهار نفر ديگر نيز به شدت مجروح گرديدند   
يك كيلومتري مجبور به تخليه منطقه شدند و علاوه بر تخريب    
ساختماني كه در نزديكي  محل حادثه بود به ساير  تاسيسات نيز  

علت اصلي وقوع حادثه عدم اطلاع دقيق كاركنان .  خساراتي وارد شد 
آنها به دنبال محلهاي علامت گذاري    . از محل عبور خط لوله بنزين بود 

شده بر روي زمين بودند  كه توسط شركت لوله گذار انجام شده بود  
نقشه هاي مهندسي نشان ميداد كه  .   و با نقشه واقعي اختلاف داشت 

خط لوله در نزديكي يك درخت به سمت خارج تغيير مسير ميدهد ولي   
كاركنان و .  پس از ساخت خط لوله اين قسمت حذف شده بود  

سرپرستان مربوطه، راساً نسبت به بازديد و بررسي محل دقيق عبور    
. خط لوله با استفاده از ابزارهاي لازم اقدام نكرده بودند   

! قبل از حفاري از تاسيسات زير زميني اطلاع حاصل كنيد             

اين حادثه در خطوط انتقال شهري اتفاق افتاد   
ولي شرايط مشابهي در تاسيسات توليدي  
مانند واحدهاي شيميايي و پالايشگاهي وجود    

بسياري از واحدها خطوط زيرزميني    . دارد  
ممكن است اين . انتقال مواد خطرناك دارند 

خطوط لوله متعلق به خود واحد باشد و يا       
شايد تنها از اين واحد عبور  ميكنند ولي  
توسط مراكز ديگري مانند يك شركت خط 
لوله ، يا واحد مجاور و يا شركت گاز شهري   

. مورد بهره برداري قرار ميگيرند     

 آسيب و آتش گرفت         Constructionخط لوله بنزين به دليل فعاليتهاي          2008آوريل 
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هر ماده سوختني در صورتي   . بلي،  اگر به شكل پودر  نرم و يا غبار باشد قابل انفجار است       
يا ساير محيطهاي     كه بصورت پودر و يا گرد و غبار معلق در آيد قادر است  كه در هوا و       

 انفجار عظيمي در كارخانه شكر در 2008 اكتبر  7در تاريخ   . اكسيد كننده باعث انفجار شود
 نفر مجروح و تا    30بيش از  .  در ايالت جورجيا آمريكا بوقوع پيوست   Savannahحوالي 

هنوز حادثه تحت بررسي بوده و تاكنون .  نفر كشته شدند 13 متاسفانه  2008پايان مارس  
اما بررسيهاي اوليه حاكي از انفجار گرد و غبار  .  جزئيات علل حادثه مشخص نشده است

برخي از مواد مانند .   بسياري از مردم از خطر انفجار گرد وغبار و ذرات آگاه نيستند . است
ورتيكه به شكل    مواد آلي ، ذرات غلات ، شكر ، پلاستيك ، نشاسته و مواد داروئي در ص 

پودر فلزاتي مانند منيزيم و آلومينيوم  نيز بصورت      . پودر و ذرات درآيند قابل  انفجار هستند  
. گرد و غبار خطر انفجار دارد

! با خطرات مواد در واحد خود آشنا شويد     

آيا شكر خطر انفجار دارد؟   
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آيا ميدانيد چه شرايطي براي انفجار ذرات گرد و غبار لازم است؟              
:  بصورت پنج ضلعي نشان داده شده است  شرايطي كه جهت انفجار ذرات گرد و غبار لازم است در شكل بالا سمت چپ  

. ذرات با اندازه كوچكتر احتمال احتراق و پراكندگي بيشتري  دارند  .  اندازه ذرات بسيار مهم است .  حضور گرد و غبار قابل سوخت  – سوخت  •
. ميكند  معمولا اكسيژن موجود در هوا به اندازه كافي وقوع انفجار را تقويت    – اكسيد كننده •
اما در يك   . بطور معمول گرد و غبار در تجهيزات فرايندي پراكنده ميشوند     .    گرد و غبار بايد در هوا بصورت معلق باشند   –) معلق بودن( تعليق    •

و يا هر عامل ديگري باشد كه سبب ميشود گرد و غبار موجود بر روي     ساختمان اين پراكندگي گرد و غبار ممكن است به دليل يك انفجار كوچك    
. سطوح به هوا پراكنده گردد   

ز  اين منبع حرارتي ممكن است الكتريسته ساكن با انرژي كم و يا شعله با   .  براي محترق شدن مخلوط قابل انفجار انرژي لازم است     – منبع حرارتي    •
. و اتصال برقي با انرژي زياد باشد  

تجهيزات كارخانه مانند  تجهيزات     . ميكنند  براي مثال ديوارها ، سقف ها و كف ساختمانها فضاي محدودي را ايجاد      –  فضاي محصور و محدود •
. يتي فضاي محدود و محصور به شمار ميروندفرايندي ، سيلوهاي ذخيره ، جمع كننده هاي گرد وغبار و كانالهاي هدا    

در . ودادي گرد و غبار كه در محلي از واحد تجمع يافته  به هوا پراكنده ميش       در برخي از موارد يك انفجار كوچك رخ  داده  و بدنبال آن  مقادير زي    
مقادير بسيار كمي از گرد و غبار  كه به شكل لايه نازكي به          . ود دارداين شرايط  در مدت زمان بسيار كوتاهي احتمال بروز فاجعه بزرگتري وج     

تجمع گرد وغبار به   . جار شودبر روي سطوح  وجود دارند در صورت معلق شدن در هوا ميتواند باعث انف   )   كمتر از يك ميليمتر   ( اينچ  32/1ضخامت 
ه درصد سطح كف اتاق باشد ميبايست به عنوان شرايط خطرناك  در نظر گرفت        %  5صورت لايه اي بر روي تمامي سطوح در صورتي كه بيش از      

وقتيكه رنگ  ) 1: و مبنا  براي قضاوت مورد استفاده قرار ميگيرد چگونه ميتوانيد قضاوت كنيد كه ميزان گرد و غبار زياد است؟ معمولا د . شود
وقتيكه شما اسمتان را روي لايه گرد و غبار مينويسيد و        ) 2ه شده باشد تجهيرات قابل تشخيص نبوده و يا كف توسط لايه اي از گرد وغبار پوشيد           

.  اي برخوردار است در محيطهايي كه خطر گرد و غبار وجود دارد ضبط و ربط از اهميت ويژه       .  لبه حروف برجستگي و برآمدگي بسيار جزيي دارد  
طبقه بندي صحيح مناطق   . ن احتمال تخليه الكتريسته ساكن را كاهش داد   با استفاده از اتصال زمين و يا مرتبط كردن تجهيزات به يكديگر ميتوا   

طرات آشنا اگر در واحد شما خطر باالقوه انفجار گرد و غبار وجود دارد با نوع خ     . خطرناك و انتخاب مناسب تجهيزات از ديگر اقدامات مفيد است   
.  ايمن ايجاد كنيدشده و تمامي اقدامات لازم را براي ايجاد محيط بي خطر و بهره برداري      

اعضاء مركز ايمني   
 Dust“فرايند با كلمه  

Explosion” در بانك 
اطلاعاتي حوادث 

. جستجو كنند
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سوخت

منبع حرارتي فضاي محصور

اكسيد كننده

تعليق  



 با كپسولهايي كه در صورت سقوط و شكستن والو فوقاني •
.امكان تبديل شدن به يك موشك دارند  با احتياط رفتار كنيد  

 به منظور جلوگيري از افتادن سيلندرهاي گاز تحت فشار   •
اقدامات مورد نياز را انجام دهيد و كلاهك والو كپسول را در   
مدت زماني كه از كپسول استفاده نميشود بر روي والو  نگاه   

. داريد  
 از كپسولهاي گاز تحت فشار در  واحد خود كه كلاهك حفاظتي    •

روي والو آن وجود ندارد مطلع باشيد و با احتياط ويژه با آنها     
.رفتار كنيد

 معمولا بازرسي و تعميرات سيستم هاي اطفاء حريق از نوع •
هالون توسط پيمانكاران خارجي متخصص و با صلاحيت انجام   

اطمينان حاصل كنيد كه پيمانكاران شما با احتياط و . ميشود 
. بطور ايمن اين كار را انجام مي دهد

عامل گازي اطفاء حريق  (يك سيستم اطفاء حريق با كپسولهاي هالون  
دو نفر از كاركنان .  در حال بازرسي بود ) كه به صورت مايع درآمده   

كپسول حاوي هالون را براي توزين با ترازوي قابل حمل جابجا مي 
در همين هنگام كپسول به زمين افتاد و والو فوقاني آن با . كردند

بر اثر اين ضربه رزوه محل اتصال والو به  . سكوي بتوني اصابت كرد
كپسول آسيب ديده و سبب شد تا والو از كپسول بطور كامل جدا     

با توجه به . بود)  بار41تقريبا  (psi  600فشار داخلي كپسول   .   گردد 
فشار داخلي و اندازه سوراخ ، محتويات كپسول با سرعت زياد شروع      
به تخليه گرديد و سبب شد تا كپسول در جهت مخالف همانند يك   

. راكت پرتاب شود

! با سيلندرهاي گاز فشرده با احتياط رفتار كنيد          

 تمامي كپسولهاي گاز تحت فشار پتانسيل تبديل شدن به •
. موشك و تخريب را دارند 

كپسولهاي سيستم اطفاء حريق احتمالا بر اساس استاندارد   •
كپسولهاي آتش نشاني ساخته ميشوند و ممكن است براي 
جلوگيري از ضربه در هنگام حمل و نقل نيازي به كلاهك  

اين موضوع بسته به قوانين  ملي  . حفاظتي والو نداشته باشند
. هر كشوري متفاوت است

 سيلندرهاي سيستم اطفاء حريق و يا ساير سيلندرهاي مشابه  •
مانند سيلندرهاي پروپيلن كه براي برشكاري استفاده ميشوند 
مجراي خروجي بزرگتري نسبت به سيلندرهاي گاز تحت فشار       
ديگر دارند چون  در اينگونه سيلندرها به دليل جريان خروجي    
بالا احتمال ايجاد نيروي عكس العمل  بيش از سيلندرهاي گاز 

. تحت فشار استاندارد وجود دارد      

! سيلندر هالون تبديل به راكت ميشود     ٢٠٠٨جون 
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يك مقايسه

تلاف ايمني فردي و ايمني فرايند مثال زير را پيشنهاد   پروفسور اندرو هاپكينز از دانشگاه  ملي استراليا براي نشان دادن اخ 
دن و حمل چمدان مشكلات مهم ايمني ، آسيبهاي عضلاني و كمري باربرها ناشي از بلند كردر صنايع هوايي يكي از. مي نمايد 

ني پرواز را بهبود   اما هيچ خط هوايي تصور نمي كند كه كاهش اين نوع حوادث مي تواند ايم ). ايمني فردي(مسافران است
.  است تا  اجرا گرددبراي بهبود اين دو نوع ايمني ، فعاليتها و برنامه هاي متفاوتي لازم ) معادل ايمني فرايند .( بخشد 

 خطرات مواد مورد استفاده در واحد را شناسايي كرده     •
. و مسئوليت خود را در قبال ايمني اين مواد بدانيد  

 از خطرات ويژه مواد در مراحل توليد ، ذخيره ، حمل و        •
نقل ، بسته بندي و يا ساير فرايندهاي آن آگاهي داشته 

. باشيد
 از وظيفه و نقش خود را در فعاليتهاي ايمن سازي فرايند  •

از جمله فرايند آناليز خطر ، مديريت تغيير ،   
بررسي حوادث  و تعميرات اطلاع داشته و از   /گزارش

. دستورالعملهاي ايمني تبعيت نمائيد 

دفات خطرات شغلي و فردي مانند ليز خوردن ها ، سقوط ها ، بريدگي ها و تصا   .  همه خطرات عواقب و تبعات يكساني ندارند
ر  مواد   در حاليكه خطرات مربوط به فرايند ممكن است حوادث بزرگي مانند انتشا    . رانندگي معمولاً يك نفر را تحت تاثير قرار مي دهد

حوادث فرايندي ممكن است تبعات فاجعه آميزتري از جمله       . خطرناك ، آتش سوزي ها ، انفجارات و يا تركيبي از آنها را سبب شوند  
اينگونه حوادث نه تنها به  . ط زيست را بدنبال داشته باشدمجروح شدن و فوت افراد توام  با خسارات قابل توجه به تأسيسات و محي     

به همين دليل . ين تاسيسات زندگي مي كنند  آسيب مي رساندافراد شاغل در تأسيسات ، بلكه احتمالا به عامه مردم كه در مجاورت ا  
سك ، تحقيق و بررسي حوادث ، مديريت تغيير ،     توجه مديريت ايمني فرايند بر روي طراحي و مهندسي واحد ، ارزيابي ري    

وشهاي اجرايي عمليات و تعميرات ، آموزش     تعمير و نگهداشت تجهيزات ،  كنترل مؤثر هشدار دهنده هاي فرايند ، ر   /آزمايش/بازرسي
. كاركنان و فاكتورهاي انساني  متمركز شده است

! ايمني فرايند مسئوليت تمامي افراد است            

 عملكرد مناسب و خوب در ايمني فردي ، لزوماً ايمني فرايند را •
ايمني فرايند با عملكرد مناسب نيازمند درك كامل . تضمين نمي كند

تمامي افراد از خطرات مواد شيميايي است كه در چرخه توليد ،     
. ذخيره و ساير عمليات بهره برداري مورد استفاده قرار مي گيرد      

 شاخصهاي سنتي و متداول مانند ضريب حوادث ، ضريب    •
روزهاي از دست رفته و يا تعداد روزهاي تلف شده ناشي از حوادث     

در نشريه ماه . معيار مناسبي جهت ارزيابي ايمني فرايند نمي باشند 
 در خصوص شاخصهاي ارزيابي ايمني فرايند بحث  Beaconآينده 

. خواهد شد  

ايمني فرايند چيست؟    ٢٠٠٨جولای 
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اما  . يند كار ميكنند فعالانه بر روي توسعه و ايجاد شاخصهايي جهت اندازه گيري ايمني فرا  CCPSبسياري از صنايع و سازمانها مانند 
نكته بسيار مهم اينكه .  رايند با آنها آشنا بوده و دليل نياز آنرا بداننداين ابزارها نميتوانند موثر باشند مگر اينكه تمامي افراد شاغل در ف

بايد بدانيم كه در سازمان چه نوع  . نقش خود كاملا واقف باشيم در استفاده از معيارهاي جديد ارزيابي ايمني فرايند همه ما بايد به 
. حوادثي را بايد گزارش كرد و چگونه آنها  گزارش نمائيم     

 از نحوه اندازه گيري عملكرد و كارآئي ايمني فرايند   •
از روش اندازه  . در شركت خود اطلاع داشته باشيد  

.گيري و معيارهاي مورد استفاده مطلع باشيد   
 بايد بدانيد كه در برنامه ارزيابي ايمني فرايند چه •

. حوادثي  بايد گزارش شود   
. با نحوه گزارش دهي حوادث فرايندي آشنا باشيد   •
به ياد .   در ارائه گزارش حوادث فعالانه شركت كنيد  •

داشته باشيد كه در صورت عدم اطلاع از حوادث   
. بوقوع پيوسته ، عملكرد شركت بهبود نخواهد يافت   

 ارزيابي ايمني (Leading) از شاخصهاي راهبردي  •
.فرايند  اطلاع كامل داشته باشيد

 دستورالعمل گزارش دهي و ارزيابي ايمني فرايند را  •
. دريافت و مطالعه نمائيدCCPSاز سايت 

در خصوص مفهوم ايمني فرايند   ) ماه جولاي  (Beaconدر نشريه قبلي 
صحبت شد و گفته شد كه شاخصهاي معمول و سنتي مانند نرخ  

 و تعداد حوادث متلف وقت معيارهاي     (Incident rate)حوادث   
بنابراين چگونه . مناسبي جهت سنجش كارآئي ايمني فرايند نيستند

؟ ميتوان گفت كه فعاليتهاي مديريت ايمني فرايند بطور موثر عمل ميكنند   
چگونه ميتوان گفت كه عملكردمان در ايمني فرايند بهبود يافته است؟  

واحدها  مقايسه  /واحد را با ديگر شركتها  /چگونه ميتوان يك شركت
نمود؟ چگونه ميتوان تصميم گرفت كه توجه مان را بر كدام محل  
متمركز كنيم تا نتيجه بهتري كسب شود؟ بنابراين اگر شاخصهاي 
 معمول كنوني براي اندازه گيري  و پايش ايمني فرايند مناسب نيستند ، 

.نياز به معيارهاي  جديدي داريم  

در شركت شما كارآئي  ايمني فرآيند چگونه اندازه گيري ميشود؟                 

 با تعدادي از شركتهاي صنعتي و سازمانهاي دولتي   CCPS سازمان •
.   كار كرده و روشي را به منظور ارزيابي ايمني فرايند ارائه نموده است 

 منتشر 2007اين روش پيشنهادي جهت محاسبه ايمني فرايند در دسامبر    
. قابل دسترسي است//:www.aiche.org/ccpshttp/شد و به آدرس  

 كه خروجي   Lagging شاخصهاي – دو نوع معيار پيشنهاد شده است •
مانند تعداد حوادث فرايندي كه      (واقعي و عملكرد گذشته را اندازه ميگيرند     

 كه مديريت فعاليتها را  در  Leadingو شاخصهاي ) قبلا اتفاق افتاده است
د ايمني فرايند اندازه گيري ميكند و از اين شاخصها در پيش بيني عملكر 

. آتي استفاده ميشود
  ميتوان به تعداد انتشار مواد خطرناك ، تعداد         Lagging از شاخصهاي •

. آتش سوزي و انفجار و تعداد حوادث فرآيندي اشاره نمود    
  ميتوان به يكپارچگي  مكانيكي ، پيگيري  Leading از شاخصهاي •

. اقدامات اجرائي ، مديريت تغيير و آموزش ايمني فرايند اشاره كرد  

اندازه گيري عملكرد ايمني فرآيند       
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. ي را مشاهده كنيددر مراجعه روزانه به محل كار خود اين فرصت را داريد كه نواقص حراست        
. چند نمونه از اين نقايص در زير آمده است  .  به اين نواقص دقت نموده و آنها را گزارش كنيد 

: كنيدمطمئناً شما و مجموعه مديريت واحد موارد بيشتري را مي توانيد مطرح       
راغها عدم روشن شدن چراغهاي مربوط به حراست و يا ناكافي بودن نور اين  چ •
 شكسته بودن زبانه فلزي مربوط به قفل درب فنس  •
 عدم استحكام دربهاي حراستي و يا فاصله زياد آنها از سطح زمين •
بر روي زمين و  فاصله زياد زير فنس، معيوب بودن فنس، چسبيده بودن سطح پائيني فنس     •

فرسايش سطح زمين  
امر بالا رفتن از فنس  قرار گرفتن اشياء و يا تجهيزات در بيرون از فنس كه باعث سهولت در  •

خواهد شد  
 قفل و زنجير بطور محكم بسته نشده است •
 باز بودن دربها و پنجره هاي مشرف به خارج از محدوده واحد         •
د  عدم بسته بودن كامل دربها و پنجره هاي مشرف به خارج از محدوده واح         •

اه بوده و از آنها پيروي  علاوه بر اين شما بايد از قوانين، مقررات و دستورالعمهاي حراستي آگ
:بعنوان مثال. كنيد

ائي مشاهده  هميشه كارت شناسائي خود را نصب كرده و اگر شخصي را بدون كارت شناس •
. كرديد به سرپرست خود و يا افسر حراست اطلاع دهيد 

. ريد كارت شناسائي و يا كارت ورود به تاسيسات را به امانت نزد كسي نسپا •

 در آمريكا، حملات   2001در سالروز حمله تروريستي سپتامبر 
تروريستي مشابه در ساير نقاط جهان قبل و بعد از حملات واشنگتن و  

از اين گونه حملات مي توان به متروي توكيو، . نيويورك يادآوري شد 
يستي  مادريد، بالي، اندونزي، احمد آباد پاكستان، هند، و چندين حمله ترور  

تنها كشورهاي معدودي اين گونه    . در روسيه و خاورميانه اشاره كرد 
ماهيت خطرناك مواد   . حملات تروريستي و خرابكاري را تجربه  نكرده اند 

در صنايع فرايندي نيازمند مراقبت همگاني است تا اطمينان شود كه 
. تاسيسات امنيت داشته و ايمني خودمان، همكاران و همسايگان تامين شود  

!حراست از واحد و تاسيسات يک مسئوليت همگانی است  

امنيت تاسيسات    2008سپتامبر   
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شما چه كاري ميتوانيد انجام دهيد؟     

ترين موقعيتي هستيد كه مي توانيد محلهاي آسيب پذير را از نظر     اگر در انبار مواد شيميايي و يا تاسيسات فرايندي كار مي كنيد در به 
موده و آنها را به مديريت   در مراجعه روزمره به محل كار خود، به مسائل و مشكلات حراستي توجه ن      . حراستي تشخيص دهيد  

.گزارش كنيد

فنس با بوته ها و درختان پوشيده      
شده است

ماشينهاي  پارك شده در نزديكي فنس  
باعث سهولت بالا رفتن خواهد شد  

از قفل و   . زدن قفل بر روي سيم هاي فنس به اندازه كافي محكم نيست       
.زنجير استفاده كنيد
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 در فرآيند بر Modification اطمينان حاصل كنيد كه هر •
. اساس دستورالعمل مديريت تغيير صورت مي پذيرد   

 اطمينان حاصل كنيد كه هر يك از تجهيزات كه بصورت  •
روتين مورد استفاده قرار نمي گيرد و از سرويس خارج شده    

. ارتباط آن قطع گرديده است  Blindاست بطور مؤثر توسط  
 خطرات بالقوة جمع شدن مواد در انشعابات خطوط لوله و     •

. محلهايي كه ميزان فلوي كمي دارند در نظر بگيريد    
 براي مقابله با سرما در زمستان آمادگي لازم را داشته  •

اطمينان حاصل كنيد كه از روشهاي اجرايي مقابله با يخ  . باشيد
. زدگي تجهيزات  در زمستان پيروي مي شود   

، Modificationدر يكي از واحدهاي پالايشگاه هنگام انجام   
بخشي از خط لوله از مسير فرآيند خارج، اما بصورت   

 نيز از خط   Blindفيزيكي برداشته نشد و ارتباط آن توسط 
 Isolationدر عوض با استفاده از . اصلي جدا نگرديد   

Valveخط اصلي، حاوي  .  ارتباط آن با خط اصلي قطع شد
پروپان مايع با فشار بالا بود كه پس از جداسازي فاز آبي، 

ذرات و آشغالهاي  . مقدار بسيار كمي آب بهمراه داشت 
 يكي از والوها كاملا در  Seatموجود در مسير سبب شد كه     

به . نشيمنگاه والو قرار نگرفته و والو بخوبي بسته نشود 
همين دليل پروپان مايع به همراه آب از خط اصلي به بخشي  

. از خط لوله كه از مسير خارج شده بود نشت پيدا كرد  

ايزوله شده اند؟      آيا لوله ها و تجهيزات بلا استفاده در فرآيند، بطور مؤثر  منفصل و                

 زمانيكه تجهيزات و خطوط لوله در فرآيند مورد استفاده قرار     •
نگيرند خيلي زود فراموش مي شوند بخصوص اگر چندين سال   

اين تجهيزات احتمالا بازرسي نمي شوند و   . در سرويس نباشند
 و يا حفاظت در برابر يخ (Drain)عملياتي مانند تخليه  ميعانات  

. زدگي در مورد آنها اعمال نمي شود   
 نشت مي كنند و نمي توان به عنوان وسايل (Valves) شيرها •

. ايزولة موثر در خطوط لوله و تجهيزات به آنها اعتماد كرد     
.   آب مانند بسياري از مواد ديگر هنگام انجماد منبسط مي شود •

اگر آب در بخشي از خط لوله و يا تجهيزات ايزوله شده باشد  
هنگام انجماد قادر است فشار زيادي توليد كرده و سبب  

. شكستگي و يا پارگي خط لوله و يا تجهيزات گردد 
 در انشعابات خطوط لوله فرآيندي بدون فلو و يا با جريان كم  •

 Low Pointخطرات مشابه اي مانند احتمال جمع شدن آب در  
. وجود دارد    

! يخ زدگي و سوراخ شدن لوله ، سبب آتش سوزي شد  2008اكتبر  
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.استفاده كنند“ Isolate” براي جستجو از كلمه PSIDاعضا 

در فصل زمستان  .   اين بخش از لوله جمع شد Low Pointآب از پروپان سنگينتر بوده و در قسمت  
وقتي هوا گرمتر و يخ  . ديدو هنگام انجماد آب ، حجم آن افزايش يافته و باعث شكستگي خط لوله گر   

 نشت كرده و از شكستگي خط لوله در Isolation Valveآب شد، پروپان در خط اصلي از طريق 
 ابر بخار وسيعي تشكيل و سپس در تماس با منبع حرارتي ، انفجار و آتش . اتمسفر آزاد گرديد  

 نفر مجروح شدند و كاركنان مجبور به تخليه پالايشگاه      4در اثر ين آتش سوزي  . سوزي رخ داد 
در اثر اين حريق ساير دستگاهها .   ماه از سرويس خارج شد2پالايشگاه براي مدت تقريبا . شدند

با توجه به آسيب . افتآسيب ديده و به علت افزايش نشت مواد قابل اشتعال، آتش سوزي گسترش ي 
. تن كلر نيز در اتسفر آزاد شد2ديدن مخزن محتوي كلر بيش از      

آيا ميدانيد؟  شما چه كاري ميتوانيد انجام دهيد؟     

Sa
de

gh
po

ur

AICHE  © 2008 تكثير و انتشار جهت اهداف انتفاعي توسط هر     . تكثير و نسخه برداري جهت اهداف آموزشي و غير انتفاعي آزاد ميباشد          .  كليه حقوق محفوظ
.  تماس بگيريد212-591-7319 يا با تلفن cps_beacon@aiche.orgبا ما به آدرس    .  اكيدا ممنوع ميباشد   CCPSكسي غير از مركز        

 ايتاليائي    سي، فرانسوي، آلماني، گجراتي، عبري، هندي، مجارستاني، اندونزيايي ،                             معمولا به زبانهاي آفريقائي ، عربي، چيني، دانماركي، هلندي، انگلي                           Beaconنشريه   
.انيائي، سوئدي و تايلندي ، تركي و ويتنامي در دسترس ميباشد                 ژاپني، كره اي، مالي، ماراتي، فارسي، لهستاني ، پرتغالي، روسي، اسپ                                 

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx
پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي   



كاهش فروش و بدنبال آن كاهش بهره سبب شده تا بسياري از . تقريبا تمامي  كشورها با مشكلات اقتصادي روبرو هستند 
در پي كاهش سود، . دواحدها با حداقل ظرفيت در حال كار هستند و بسياري نيز تعطيل شده ان. شركتها ممتضرر شوند  

راه اندازيها و توقفهاي مكرر و يا  .   وجود داردفشار زيادي براي كاهش هزينه هاي عملياتي از جمله كاهش نيروي انساني  
.  چنين اعمال استرس بر كاركنان خواهد داشت انجام عمليات با حداقل ظرفيت آثار نامطلوبي را بر عمليات ايمن و هم

به رغم اين فشارها، كاركنان و  . شتباهات گرددافزايش استرس كاركنان مي تواند باعث بي توجهي به جزئيات و افزايش ا  
 هر دو لازمه ايمني و  PMآموزش و برنامه هاي    . مديريت هر دو مي بايست بر روي ايمني فرايند تمركز داشته باشند 

اس برنامه ها ي تصميم گيري به منظور كاهش نيروي انساني نيازمند دقت و درايت  بر اس   . فعاليتهاي دراز مدت است 
. ار ، ايمني فعاليتها به مخاطره انداخته نشود مديريت تغيير بوده و مي بايست اطمينان حاصل شود كه با كاهش نيروي ك 

! طر اندازد اجازه ندهيد تنگناهاي اقتصادي كوتاه مدت ، آينده ايمني شما را به خ                      

! در تنگناها و مشكلات اقتصادي ايمني را فراموش نكنيد      
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شما چه كاري ميتوانيد انجام دهيد؟      
ما بايد در تمام شرايط بر ايمني فرايند  . كيد كنيد در زمان مشكلات اقتصادي همچنان بر استانداردها و ارزشهاي ايمني تا •

.تمركز داشته باشيم
يد كه اين فعاليتها تحت تاثير فشارهاي اقتصادي  از فعاليتهاي خطرناك در واحد خود آگاهي داشته باشيد و اطمينان ياب•

.قرار نمي گيرد  
زمان ركود اقتصادي و كاهش . ت را اعمال نماييد در زمان كاهش تقاضا بازار فعاليتهاي مهم ايمني، تعميراتي و تغييرا•

.صت خوبي براي انجام اين فعاليتهاست  تقاضاي بازار كه واحد تعطيل بوده و يا با حداقل ظرفيت كار ميكند فر  
اه هستيد اطمينان نمائيد كه مديريت نيز از آن مطلع   اگر از فعاليتها و تجهيزاتي كه ايمني را تحت تاثير قرار مي دهد آگ•

.بوده و در تصميمات خود آن را مد نظر قرار مي دهد 
 در برنامه عملياتي و يا هر تغيير ديگري  از    به منظور مديريت تغييرات اعمال شده در كاركنان، كاهش ظرفيت، تغيير •

.سيستم مديريت تغيير استفاده كنيد

.........  بايد ثابت نگه داشته شوندحتي در زمان  ركود اقتصادي ، هزينه هاي مورد نياز جهت ايمني فرايند 
واحد ، كاركنان ، پيمانكاران و جامعه    شركتها مي بايست اطمينان حاصل نمايند كه تصميم گيريهاي آنها ايمني  

فاده بيشتري  شركتهايي كه بر روي ايمني سرمايه گذاري مي كنند در دراز مدت از است  . را بدنبال خواهد داشت
.بهره مند خواهند شد

جان برسلند، رئيس هيئت مديره بررسي حوادث شيميايي آمريكا 

2009جون 
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 خانم دانشجوي فارغ التحصيل در 2008در دسامبر 
او سعي .  آزمايشگاه تحقيقاتي دانشگاه كار مي كرد

را از “ تي بوتيل ليتيوم” ميلي ليتر 60مي كرد تقريبا 
يك “ تي بوتيل ليتيوم”. ظرفي به ظرف ديگر انتقال دهد

ماده آتشگير است و با قرار گرفتن در معرض هوا، 
بررسيهاي اوليه نشان مي . خودبخود آتش مي گيرد

دهد كه اين دانشجو آموزش صحيح در مورد روش   
انتقال مواد را نديده و تجهيزات حفاظت فردي مناسب  

هنگام انتقال، مايع بر روي  . نيز استفاده نكرده است 
او بطور  . لباسش پاشيده شده و آتش گرفته است

. جدي دچار سوختگي و پس از چند هفته  فوت نمود  
وقتي در واحدي مقادير زيادي از مواد قابل اشتعال و  
سمي وجود داشته باشد ممكن است خطر مواد در    

تقريبا در تمامي . حجم  هاي  كم، ناچيز شمرده شود
واحدها لازم است نمونه هايي به منظور انجام     

.آزمايشات به آزمايشگاه  ارسال شود

! مواد شيميايي حتي در مقادير ناچيز  نيز خطرناك هستند             

! هرگز خطر را ناچيز نشماريد         
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فراموش  نكنيد انواع مواد    . مقادير كم آشنا باشيد با خطرات تمامي مواد شيميايي در محل كار خود حتي مواد شيميايي در •
.شيميايي در مقادير كم در آزمايشگاه كنترل كيفيت  استفاده مي شود

.د حتي اگر مواد شيميايي را در مقادير ناچيز  حمل مي كنيد مراقب باشي•
تجهيزات نمونه برداري و حمل ونقل آنها را       آموزشهاي لازم را در خصوص عمليات نمونه گيري و چگونگي استفاده از      •

.فرا گيريد
هميشه هنگام كار در آزمايشگاه  . اده كنيد براي حفاظت خود از خطرات مواد شيميايي از وسايل استحفاظ فردي استف •

.لباسهاي محافظ  را مورد استفاده قرار دهيد
چشم شوي ها  و همچنين  /  مانند دوشهاي ايمني    هنگام حمل و نقل مواد شيمايي ، از موقعيت استقرار تجهيزات اضطراري •

.نحوه استفاده از  آنها آگاه باشيد 
.رستي حمل و نقل كنيد هميشه براي گرفتن نمونه از ظروف  مخصوص استفاده كرده و آنها را بد   •
ئيد كه نمونه بر اساس روش اجرايي مصوب       هنگامي كه نمونه اي جهت آزمايشگاه ارسال مي كنيد اطمينان حاصل نما    •

. تهيه و توسط شخص ذي صلاح وآگاه از نوع ماده دريافت شده است  

 براي انجام آزمايشات كيفي به آزمايشگاه حمل مي بسياري از اين آزمايشگاهها در داخل واحد بوده و اپراتورها نمونه را   
معمولا در انجام آزمايشات ساير مواد شيميايي نيز    . اين اپراتورها  با مقادير كمي از مواد سر و كار خواهند داشت . كنند  

لذا به خاطر داشته باشيد كه مواد شيميايي حتي . لازم است كه احتمالا با آنها آشنايي نداشته و خطرات آنرا نمي دانيم  
.نددر مقادير كه ، ممكن است باعث ايجاد حوادث ، خسارت و يا حتي مرگ شو 

2009آگوست 
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 در صنايع فرايندي سرريز شدن مايع از مخازن و ساير  •
از نمونه . ظروف يكي از علل اصلي حوادث به شمار مي رود   

  2005هاي اخير ميتوان انفجار پالايشگاه تگزاس در مارس    
  Buncefieldو حادثه ) برج تقطير سرريز شده بود  (

سرريز مايع قابل اشتعال  (2005انگلستان در دسامبر سال  
. را نام برد ) از مخزن  

 در بسياري از حوادث ناشي از سرريز، تجهيزات ابزار    •
دقيقي شامل نشانگر تعيين ارتفاع سطح مايع

 (Level Indicator)  و آلارم هشدار دهنده افزايش ارتفاع 
. عمل نكرده است(High Level Alarm)مايع 

زماني . يك مخزن بزرگ حاوي مايعات قابل اشتعال سرريز كرد   
.  نشت مواد مشخص شد كه حراست بوي آنرا استشمام كرد  

جهت  .  حراست فورا موضوع را به كاركنان عمليات اطلاع داد   
بررسي بيشتر دو نفر از كاركنان عمليات سريعا بوسيله  خودرو   

دقايقي بعد انفجار مهيبي  رخ داد و آتش     . به محل مراجعه كردند   
گفته ميشود كه حرارت مورد نياز جهت آتش   . سوزي شروع شد

پرسنل مقابله با شرايط  . سوزي توسط خودرو تامين شده است 
اضطراري به مدت يك روز و نيم تلاش كردند تا آتش سوزي  

. خاموش شد  

! گالن مايع را  در فضاي كمي بريزيد        10سعي نكنيد      

)بخش اول ! ( آتش سوزي مخزن = منبع حرارتي    + سرريز    

Sponsored by Sponsored by 
CCPS CCPS 

SupportersSupporters

شما چه كاري مي توانيد  انجام دهيد؟        

بررسيها نشان داد كه بدون   .  توجهي به تاسيسات وارد شد   بيش از از دوازده نفر از كاركنان راهي بيمارستان شدند و خسارت قابل   
 از كار (High Level Alarm)يع و آلارم افزايش ارتفاع مايع اطلاع كاركنان عمليات مخزن  در حال پر شدن بوده و نشانگر ارتفاع ما 

. ودند كه  مخزن ظرفيت خالي زيادي دارد    كاركنان عمليات  پر شدن مخزن را  بدقت نظارت نكرده و بر اين باور ب   . افتاده بود

آيا مي دانيد؟ 
انتقال مايع قابل اشتعال يك عمليات خطرناك بوده كه مي تواند عواقب  •

اين فرايند را بدقت زير نظر داشته تا بتوانيد . مهمي در بر داشته باشد 
.سريعا خطرات را شناسايي كرده و اقدام مناسب انجام دهيد 

 قبل از انتقال اطمينان حاصل كنيد كه ظرفيت كافي  براي مواد در   •
بطور مداوم عواملي مانند ارتفاع مايع، درجه    . مخزن وجود داشته باشد      

حرارت و فشار را در منبع و مقصد انتقال  چك كنيد و نوسانات غير  
. قابل انتظار را مورد بررسي قرار دهيد 

 در هنگام انتقال مايع بر اساس ميزان جريان، زمان تقريبي پر شدن  •
مخزن را تخمين زده و در صورت طولاني شدن زمان بررسيهاي لازم   

. را انجام دهيد
  هر مرحله از فرايند انتقال را بر اساس دستورالعمل انجام داده و پس    •

. از تكميل آن به مرحله بعدي  برويد  
 اگر از خرابي تجهيزات ابزار دقيق مطلع هستيد، فورا آنرا گزارش      •

. نموده تا نسبت به تعمير آن اقدام شود
 خرابيهاي اين تجهيزات را پيگيري كنيد و اطمينان حاصل نمائيد كه    •

.تعميرات در زمان مقرر انجام شده است 

.منبع تامين حرارت بوده ارائه خواهد شد در نشريه بعدي مطالب بيشتري به خصوص در مورد خودرويي كه پتانسيل و      

2009سپتامبر 

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx
پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي   

AICHE  © 2008 تكثير و انتشار جهت اهداف انتفاعي توسط هر     . تكثير و نسخه برداري جهت اهداف آموزشي و غير انتفاعي آزاد ميباشد          .  كليه حقوق محفوظ
.  تماس بگيريد212-591-7319 يا با تلفن cps_beacon@aiche.orgبا ما به آدرس    .  اكيدا ممنوع ميباشد   CCPSكسي غير از مركز        

 ايتاليائي    سي، فرانسوي، آلماني، گجراتي، عبري، هندي، مجارستاني، اندونزيايي ،                             معمولا به زبانهاي آفريقائي ، عربي، چيني، دانماركي، هلندي، انگلي                           Beaconنشريه   
.انيائي، سوئدي و تايلندي ، تركي و ويتنامي در دسترس ميباشد                 ژاپني، كره اي، مالي، ماراتي، فارسي، لهستاني ، پرتغالي، روسي، اسپ                                 

Sa
de

gh
po

ur



ميتواند در محيطي با بخارات قابل    ) بنزيني يا ديزلي ( يك موتور درونسوز  •
موتورهاي درونسوز معمولا  . اشتعال به عنوان يك منبع احتراق عمل كند 

.در خودروها و ساير تجهزات قابل حمل استفاده مي شوند     
 درجه حرارت سطحي يك موتور ميتواند از درجه حرارت خودسوزي         •

(Auto ignition)بسياري از بخارات قابل اشتعال بيشتر شود  .
ه  بخارات قابل اشتعال كه به همراه هوا به داخل موتور كشيده مي شود ب   •

عنوان سوخت اضافي عمل نموده و سبب مي شود كه دور موتور سريعتر    
. گردد 

 گزارش شده كه موتورهاي ديزلي به جاي استفاده از سوخت و هوا  •
اين . ميتوانند با حضور بخارات قابل اشتعال به حركت خود ادامه مي دهند     

م امر به اين دليل است كه در خودروهاي ديزلي جرقه مورد نياز با متراك     
سازي سوخت حاصل ميشود ولي در خودروهاي بنزيني از جرقه شمعها    

. حاصل ميشود

. يك مخزن بزرگ حاوي مايعات قابل اشتعال سرريز كرد          
دو نفر از كاركنان عمليات به منظور بررسـي نـشت مـواد             

پـس از مـدت     . بوسيله خودرو به محوطـه مراجعـه كردنـد        
. كوتاهي انفجار مهيبي رخ داد و آتش سـوزي شـروع شـد            

اعتقاد بر اين است كه خودرو منبـع تـامين حـرارت جهـت              
ــوده اســت   ــش ســوزي ب ــرايط   . آت ــا ش ــه ب ــنل مقابل پرس

اضطراري به مدت يك روز و نـيم تـلاش كردنـد تـا آتـش                
بيش . سوزي گسترده شده در كارخانه را خاموش نمودند       

ــدند و      ــتان ش ــي بيمارس ــان راه ــر از كاركن از دوازده نف
.خسارات قابل توجهي به تاسيسات وارد شد

! با خودرو به داخل محوطه هاي قابل انفجار وارد نشويد       
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آيا مي دانيد؟   شما چه كاري ميتوانيد انجام دهيد؟     
 هرگز با خودرو به محوطه هايي كه احتمال وجود       •

!بخارات قابل اشتعال وجود دارد وارد نشويد   
 بخاطر داشته باشيد وسايلي كه موتور بنزيني •

درونسوز دارند ميتوانند به عنوان يك منبع احتراق     
,  وسايلي مانند ژنراتورهاي قابل حمل. عمل كنند

كمپرسورهاي هوا و ماشين  هاي چمن زني از اين 
. گروهند

 در بسياري از واحدها كه مواد قابل اشتعال وجود      •
دارد براي ورود خودروها به محوطه هاي خاص نياز        

شما بايد با مقررات و .به پروانه كار گرم مي باشد
.الزامات واحد آشنايي داشته و از آنها پيروي نمائيد  

 اگر دور موتور خودرو بنزيني به خودي خود       •
افزايش يافت سريعا آنرا خاموش نموده و از آن خارج   

احتمالا در محيط، بخارات قابل اشتعال وجود      . شويد
. دارد  

 در برخي از تاسيسات لازم است خودروهاي بنزيني   •
به تجهيزاتي مجهز شوند كه خودرو را بطور        

در اين صورت اطمينان . اتوماتيك خاموش نمايد  
حاصل كنيد كه آموزش لازم را ديده و به نحوه      

. عملكرد و نگهداري آن آگاه باشيد  

.براي پيشگيري از سرريز شدن مخازن نشريه سپتامبر را مشاهده كنيد                 

What was left of the truck!

)بخش دوم  ! (آتش سوزي مخزن    = منبع حرارتي   + سرريز 
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• BLEVE    زماني رخ مي دهد كه يك مخزن محتوي مايع  در معرض حرارت 
 مي بيش از نقطه جوش مايع قرار گرفته و در اثر افزايش فشار انفجار صورت

غ وقتيكه فشار مخزني در اثر شكستن بطور ناگهاني كاهش مي يابد مايع دا  .  گيرد
به . دداخل مخزن سريعا به جوش آمده و مقدار بسيار زيادي بخار توليد مي كن     

ي مخزن  علت انفجار ناشي از افزايش فشار ، آزاد شدن  بخارات و پرتاب تكه ها
اگر مايع قابل اشتعال باشد امكان ايجاد آتش  . خسارات زيادي بوجود مي آيد   

.  وجود دارد   Fireballسوزي 
•  BLEVE     به علل مختلف از جمله افزايش فشار مخزن، خرابي مكانيكي و يا 

 خوردگي در مخزن تحت فشار و يا در معرض قرار گرفتن يك مخرن تحت فشار        
. با حرارت و آتش سوزي رخ مي دهد

د،  اگر قسمت فوقاني يك مخزن و محل تجمع بخارات در معرض حريق قرار گير      •
.   در پائين تر از فشار طراحي دچار شكستگي شود  BLEVEامكان دارد كه در اثر   

. حرارت شعله باعث ضعف فلز  و در نتيجه شكستگي آن مي شود  
ت  زماني كه يك مخزن در معرض آتش قرار مي گيرد يكي از راههاي مؤثر جه     •

آتش خنك نگه داشتن مخزن استفاده از سيستم هاي اسپري آب و تجهيزات ثابت   
.نشاني مانند مانيتورهاي آب آتش نشاني است

 يك آتش سوزي  بزرگ و به 1984 نوامبر  19بيست و پنج سال پيش در 
در مكزيكوستي رخ  ) LPG( دنبال آن انفجاري در ترمينال توزيع گاز مايع  

  200000 نفر مجروح ،  7000 نفر كشته، 600در اثر اين حادثه حدود   . داد  
صدا و . نفر مجبور به تخليه منطقه و ترمينال توزيع به كلي از بين رفت  

 انفجار  ثبت 9.  كيلومتري ترمينال  تشخيص داده شد 20امواج انفجار از   
به علت خسارات وارد آمده،    .  ريشتر بود5/0شد كه بزرگترين آن معادل 

به نظر مي رسد كه مقدار   . علت اصلي حادثه بطور حتم تشخيص داده نشد   
زيادي گاز مايع از خط لوله ويا مخزن نشت كرده و ابري از بخار قابل  

آتش سوزي و انفجار اوليه سبب شده بود كه   . اشتعال را تشكيل داده بود  
مخازن كروي و خطوط لوله ديگر نيز تحت تاثير قرار گرفته و انغجارات   

 رخ مي BLEVEبسياري از انفجارات به علت پديده . زنجيره اي رخ دهد  
 در اثر تماس شعله و LPGاين پديده زماني رخ مي دهد كه يك مخزن    . دهد 

پس از حادثه  . يا حرارت ناشي از آتش سوزي دچار آسيب  مي شود
 گزارش شده بود كه بسياري از تجهيزات ايمني عملا در سرويس نبوده اند   
عدم وجود شير اطمينان ، ضعف در ضبط و ربط و عدم دقت تجهيزات    

. ابزار دقيقي از ديگر مشكلات ترمينال بيان شده بود  

! دارد توجه نمائيد  BLEVEاگر در واحد شما  آتش سوزي رخ داد به مكانهايي كه پتانسيل  وقوع                     

BLEVE!

Sponsored by CCPS 
Process Safety 

Incident Database 
(PSID)

(http://www.psidnet.com/)

آيا مي دانيد؟ شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟ 
 اطمينان حاصل كنيد كه سيستم هاي ثابت  •

اسپري آب آتش نشاني وجود داشته و در   
اين تجهيزات نقش مهمي در   .  سرويس هستند

.  دارندBLEVEپيشگيري از 
 به منظور مقابله با شرايط اضطراري با  •

روشها و دستورالعملهاي آتش نشاني  آشنا  
. شويد

 بدترين حادثه اي كه امكان دارد در واحد رخ  •
دهد در نظر بگيريد در چنين شرايطي چه  
سيستم هايي لازم است تا از وقوع حادثه 
پيشگيري كند و اطمينان يابيد كه  آنها بدرستي 

.كار ميكنند
 هر گونه مشكلي را در خصوص سيستم هاي  •

ايمني سريعا گزارش كرده و پيگيري كنيد تا آن 
.مشكل رفع گردد 

  را جستجو كنندBLEVEميتوانند PSIDاعضا 
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 حوادث مربوط به واكنشهاي شيميايي  همچنان در  •
 15به عنوان مثال در  . واحدهاي فرآيندي رخ مي دهند 

 حادثه اي به دليل  واكنش زنجيره اي   2009سپتامبر 
 نفر  32 نفر كشته و 4شيميايي  در فلوريدا رخ داد كه  

گزارش آن توسط كميسيون بررسي  . مجروح شدند  
)ww.csb.gov. (حوادث آمريكا ارائه شده است 

 و يا ساير rupture disk موادي كه از شير اطمينان، •
تجهيزات ايمني تخليه مي شوند بايد به محلي ايمن و يا   

.سيستمهاي پاكسازي  ارسال گردند  
 سيستمهاي حساس ايمني بايد هميشه  بطور صحيح  •

. نگهداري شده و بطور كامل در سرويس باشند  

 سال پيش در چنين ماهي يكي از بدترين ترادژي هاي تاريخ   25
گازي بسيار سمي به نام متيل . صنايع فرآيندي رخ داد 

از واحد توليدي افت كشها در بوپال هند  )  MIC(ايزوسيانيد 
تعداد   .  منتشر شد1984دقايقي پس از نيمه شب سوم دسامبر 

 نفر 4000 تا 2000كشته شدگان هرگز مشخص نشد ولي بين 
كميته  .  نفر مجروح شدند   10000تخمين زده شد است و بيش از  

 تعداد از كار افتادگان    1994بين اللملي پزشكي  بوپال تا سال 
كلي و يا جزئي ناشي از تماس با متيل ايزوسيانيد را بيش از 

.  نفر اعلام كرد50000
متيل ايزوسيانيد  . حادثه بوپال ناشي از يك واكنش شيميايي بود

آب به درون يك مخزن   . به شدت با آب واكنشي گرماگير دارد 
MIC  نفوذ كرده بود واكنش MIC   و آب سبب افزايش حرارت 

بدون پيروي از  . و فشار گرديد و شير اطمينان مخزن باز شد  
سيستم مديريت تغيير، تجهيزات ايمني مخزن از سرويس خارج       
شده بود و يا اين تجهيزات ايمني قادر نبودند كه از رها شدن  

 تن گاز متيل ايزوسيانيد به  40تقريبا . مواد جلوگيري نمايند   
. محيط رها شد و بيش از دهها هزار نفر را تحت تاثير قرار داد   

!رس بگيريد   واقعه بوپال  و ساير ترادژي ها را به ياد  داشته باشيد و از آنها د                  

تراژدي بوپال –  25 سال پيش 2009دسامبر 

Sponsored by CCPS 
Process Safety 

Incident Database 
(PSID)

(http://www.psidnet.com/)

آيا مي دانيد؟ شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟    
 در خصوص حادثه بوپال از منابع اينترنتي اطلاعات •

 در Beaconنسخه . بيشتري كسب و مطالعه نمائيد 
 قابل www.sache.org در آدرس 2004دسامبر 

.دسترسي است
 درسهاي  بدست آمده از حادثه بوپال را در تاسيسات •

براي مثال از خطرات فرايندي شامل . خود بكار گيرد
واكنش پذيري مواد شيميايي،  بدترين سناريوي ممكن و   
نتايج آن، سيستمهاي ايمني حساس و پاسخگويي در    

.شرايط اضطراري اطلاع حاصل نمائيد
 هرگز خطرات موجود در تاسيسات خود را دست كم •

.نگيريد 

1

 مخزن متيل ايزوسيانيد       -1
كه از بخش زير زميني       (

)مخزن جدا شده است  
 مشعلي كه متيل      -2

ايزوسيانيد از آن رها شده       
.بود

 اسكرابر هيدوراكسيد      -3
در زمان حادثه در   (سديم 

)سرويس نبوده است
 كنترل روم همانگونه     -4

 بوده 2004كه در سال   
است

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx
پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي   
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پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي 

2004دسامبر 

CENTER FOR 
CHEMICAL PROCESS SAFETY

SS

چه اتفاقي افتاد؟     

شما چه كاري ميتوانيد انجام دهيد 

واحد يونيون كاربايد بوپال

بوپال ، واقعه اي غم انگيز   

 بوپال هند  1984سوم دسامبر 
. درست بعد از نيمه شب  بود

در تاسيسات يونيون كاربايد  
هند وقايعي اتفاق افتاد كه منجر  

 تن گاز 40به آزاد شدن تقريبا 
.گرديد) MIC(متيل ايزوسيانيد 

اكثر متخصصاني كه حادثه را مورد    
بررسي قرار دادند علت اساسي اين حادثه   
را ورود مقادير زيادي آب به  مخازن  

MIC آب با .  اعلام كردندMIC واكنش 
داشته و سبب افزايش درجه حرارت و 
فشار شده است اما چندين سيستم ايمني  
موجود نتوانستند از اين واقعه پيشگيري     

سرانجام سيستم شير اطمينان . نمايند 
 در MICمخزن عمل نموده و بخارات  

.محيط، آزاد گرديد
 سال بر روي منبع تامين 20هنوز بعد از  

اما بهر حال .  آب اتفاق نظر وجود ندارد 
كاملا روشن است كه سيستم هاي ايمني 
نتوانستند  از رها شدن گاز سمي ممانعت  

.بعمل آورند 

اد   بيش از هر حادثه ديگري در تاريخ صنايع شيميايي ، اين حادثه نشان د
اين . كه چرا سيستم ايمني در هنگام حمل و نقل مواد شيميايي اهميت دارد   

. واقعه نيز نقطه عطفي براي شروع سيستم ايمني فرآيند بود 
بخش   .  از خطرات واكنش پذيري تمامي مواد  در واحد خود آگاه باشيد    

را مطالعه كرده و  از ) MSDS( واكنش پذيري در برگه اطلاعات ايمني مواد  
سيستم هاي ايمني مورد استفاده را شناسايي و   . احتياطات  لازم مطلع باشيد 
. با طرز كار آنها آشنا شويد

در هنگام شست و شوي  تعميراتي ) 1  اگر ماده اي با آب واكنش پذير است 
به ياد داشته باشيد هواي فشرده ممكن است داراي آب  ) 2احتياط نمائيد  

Condenseقبل از استفاده از هواي واحد اطمينان حاصل كنيد كه    .  باشد
. عاري از آب باشد

 و يا  با دستورالعملها و اقدامات اضطراري  در هنگام افزايش ناگهاني فشار 
دما در ظروف ذخيره مواد آشنا باشيد، بخصوص اگر اين مخازن محتوي        

.مواد واكنش پذير  است  
 گروههاي فني و مديريت را ترغيب كنيد تا سناريوي بدترين شرايط   
 اضطراري را براي تاسيسات در نظر گرفته و تمهيدات ايمني لازم در نظر

. گيرند

عواقب اين حادثه بسيار وخيم بود 
و بر اساس گزارش دولت هند  

 نفر در دم جان 3800بيش از 
باختند و هزاران نفر مجروح     

. شدند

! ود  آگاه باشيد    از بدترين سناريوي ممكن و لايه هاي حفاظتي  مورد نياز در تاسيسات خ               

چگونه اين اتفاق افتاد؟

Sponsored 
by 

CCPSCCPS
Supporters
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 را ديده باشيد متوجه  2008 ماه دسامبر Beaconاگر نشريه 
آتش سوزي   . خواهيد شد  كه حادثه مشابه و تصاوير يكسان است

در هنگام بارگيري اتيل استات در يك ظرف فلزي قابل حمل به  
براي اطلاعات بيشتر .  گالن به وقوع پيوسته است 300ظرفيت 

در آن نشريه اهميت اتصال . نشريه دسامبر را مطالعه نمائيد  
صحيح تجهيزات به يكديگر و اتصال زمين جهت جلوگيري از  
. جرقه ناشي از تخليه الكتريسيته ساكن مورد بحث قرار گرفت    

هميشه تاكيد كرده ايم كه از يك حادثه ميتوان درسهاي مختلفي  
.در اينجا نكات بيشتري از آن حادثه بيان ميشود. آموخت

 نشان داده شده بارگيري مايع 1توجه نمائيد همانگونه كه در شكل     
قابل اشتعال استات وينيل بوسيله نازل كوتاه صورت گرفته و     
. مطمئناً با اين روش قطرات و ذرات كوچك مايع نيز تشكيل ميشود 

با عبور جريان مايع در هوا الكتريسيته ساكن توليد شده و 
و باعث احتراق ) ايجاد جرقه(ميتواند در شرايط مناسب تخليه 

. اتمسفر قابل اشتعال گردد
 جهت بارگيري ظروف فلزي قابل حمل NFPA 77در استاندارد 

استفاده از نازل بلند بطوريكه مايع در كف ظرف تخليه شود  
بايد سرعت جريان مايع حدود يك متر بر ثانيه  . پيشنهاد شده است

و يا كمتر در نظر گرفته شود تا زماني كه سر   )   فوت بر ثانيه 3/3(
شكل . (در مايع شناور  گردد)  اينچ 6( سانتيمتر 15نازل به اندازه 

). سيستم پيشنهادي را ارائه كرده است 2
در مورد اين  حادثه در نشريه فوريه نيز صحبت خواهد شد و    

. درسهاي بيشتري خواهيم آموخت

!و تماس آن با هوا پرهيز نمائيد هنگام بارگيري مايعات قابل اشتعال در ظروف يا مخازن  از ريزش مايع 

! آتش سوزي در هنگام بارگيري ظرف قابل حمل      2009ژانويه 

Sponsored by Sponsored by 
CCPS CCPS 

SupportersSupporters

:1شكل   
سيستم بارگيري    

واقعي  

:2شكل   
سيستم بارگيري    

پيشنهادي 

: ب استفاده كنيد مانند  براي بارگيري مايعات قابل اشتعال در ظروف از وسائل و تجهيزات مناس  •
استفاده از نازل بلند و يا بارگيري از كف ظرف•
يع كم باشدزمانيكه كه امكان ريزش مايع و تماس با هوا وجود دارد سرعت جريان ما    •
. كليه تجهيزات به روش صحيح به يكديگر متصل شده و اتصال زمين گردد   •
اراي الياف فلزي بوده و به روش صحيح به  از نازل و لوله مناسب استفاده شود بعنوان مثال لوله بارگيري بايد د •

ساير اتصالات  متصل شده باشد 
به دليل فضاي محدود امكان      . وزيد  را مطالعه ميكنيد سعي كنيد درسهاي بيشتري از حادثه ارائه شده بيام Beacon زمانيكه نشريه •

. ه مسلماً مطالب آموزشي بيش از يك صفحه وجود دارد    پرداختن به كليه درس آموخته هاي حادثه وجود ندارد اما براي هر حادث        

. جستجو كنند ”Static Charge“ با كلمه كليدي   PSIDاعضا 
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شما چه كاري ميتوانيد انجام دهيد؟ 



 قول داده بوديم درباره 2009 ژانويه  Beaconهمانگونه كه در نشريه      
 مطرح كرديم  2009 و ژانويه  2008حادثه اي كه در نشريه دسامبر 

آتش سوزي در محوطه بسته  . مطالب بيشتري را ارائه خواهيم داد 
  گالني با اتيل استات بارگيري 300بندي،  هنگاميكه يك ظرف فلزي 

در نشريه قبلي درباره الكتريسيته ساكن به عنوان  . ميشد شروع گرديد
منبع احتراق، اهميت اتصال تجهيزات به يكديگر و اتصال زمين و  

در اين شماره . همچنين بارگيري از قسمت تحتاني  ظروف صحبت شد
.موارد ديگري در خصوص اين حادثه مطرح مي شود 

با توجه به نزديكي محل نگهداري و انبارش مواد قابل اشتعال به محل  
ديواره بين اين دو . آتش سوزي، عواقب اين حادثه بسيار شديدتر شد

محوطه در مقابل آتش مقاوم نبود و درب بزرگ مابين انبار و محوطه 
تجهيزات حفاظت در برابر حريق . بارگيري نيز باز نگه داشته شده بود 

از جمله سيستم اطفاء حريق و يا اسپرينكلر نيز در محوطه بارگيري  
.نصب نشده بود  

. بارگيري مايعات قابل اشتعال را در مكانهاي مناسب انجام دهيد      

درسهاي بيشتري از آتش سوزي هنگام بارگيري ظروف        2009فوريه 

Sponsored by Sponsored by 
CCPS CCPS 

SupportersSupporters

شما چه كاري مي توانيد  انجام دهيد؟        
ر بارگيري مواد قابل اشتعال را در مكانهايي انجام دهيد كه براي اينكا •

: اين مكانها مشخصات زير را دارند.طراحي شده است 
امكانات و تجهيزات اطفاء حريق    •
داشتن فاصله مناسب با ساير تجهيزات، داشتن ديوارها و دربهاي    •

مقاوم در برابر حريق  
ساخت حوضچه و محصور نمودن جهت كاهش ريخت و پاش    •
طبقه بندي صحيح جهت تجهيزات برقي •

اطمينان حاصل كنيد كه اطراف ظرف، محلي براي جلوگيري از ريخت و     •
اين محلها بايد مانع از خروج مايعات شده و از     . پاش طراحي شده است

موادي ساخته شده باشد كه مانع از نشت مايع شده و حجم آن نيز با    
.حجم ريخت و پاش احتمالي متناسب باشد  

 براي عمليات بارگيري غير معمول كه در محوطه اي غير از محل     •
طراحي شده انجام مي گيرد بررسيهاي لازم در مورد مديريت تغيير       

(MOC)در اين بررسي منبع حرارت را كنترل نموده و   .   را انجام دهيد
.از داشتن سيستم اطفاء حريق و حوضچه مناسب اطمينان حاصل نمائيد  

به منظور جلوگيري از انتشار يا ريخت و پاش مواد از اهميت ويژه اي   ) حوضچه (در مكانهاي بارگيري تعبيه محوطه اي 
ناشي از آتش سوزي خواهد بخصوص در مورد مواد قابل اشتعال، تعبيه اين محوطه باعث كاهش اثرات  . برخوردار است 

ن مواد به آبراه ها، سيستمهاي فاضلاب،  هنگام بارگيري مواد تعبيه اينگونه حوضچه ها سبب ممانعت از  ورود اي     . شد
در اين حادثه اقدامات محصور سازي مناسب  توسط حوضچه    . مسيرهاي دفع آبهاي سطحي و يا خاك خواهد شد

.يادآوري و اهميت ساخت حوضچه استفاده كرد  صورت نگرفته و به همين دليل از اين نمونه ميتوان بعنوان مثالي جهت         
مرور

 و  2009، ژانويه 2008دسامبر  (Beaconسه نشريه 
در مورد حادثه آتش سوزي بارگيري مايع    ) اين شماره

زماني كه مايعات . قابل اشتعال در ظروف صحبت شد
قابل اشتعال را در  ظروف و يا مخازن بارگيري مي 

: كنيد موارد ايمني زير را در نظر بگيريد 
 بارگيري از قسمت تحتاني ظرف •
 اتصال زمين و اتصال تجهيزات به يكديگر •
 ساخت حوضچه و محصور نمودن محل بارگيري    •
 استفاده از گاز بي اثر در فضاي داخلي ظرف و محل   •

گاز نيتروژن يا دي اكسيد (تجمع بخارات قابل اشتعال 
) كربن

 كنترل سرعت ورودي مايع •
 Emergency) استفاده از تجهيزات قطع اضطراري  •

Shutoff)
 سيستمهاي اطفاء حريق مانند اسپرينكلر •
 ساير موارد مورد نياز بر اساس استانداردها جهت     •

حمل و نقل مايعات قابل اشتعال بصورت ايمن

پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي   
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يكي از مهمترين تجهيزات ايمني بشمار مي رود؟ آيا    ) فلش زرد رنگ (1آيا مي دانيد پوشش فلزي نشان داده شده در شكل شماره   
ايد سريعا گزارش شده و تعمير گردد؟  مي دانيد اگر اين پوشش صدمه ديده و يا در جاي خود نصب نشده باشد  ب    
بنام والوهاي بدون فلنج ساندويچي يا ويفري نيز ناميده   اين پوشش فلزي بر روي والوهاي بدون فلنج پيچ بلند تعبيه ميگردد كه 

در اين والوها جهت اتصال به لوله و يا  .  ديده ميشود   3 و 2مثالهايي از برداشته شدن اين پوشش فلزي در شكلهاي شماره . ميشوند
اگر در اين ناحيه  . استفاده ميشود )   سانتي متر 7تقريبا ( اينچ 3ظروف ديگر فلنجي وجود ندارد و به همين دليل از پيچهايي به بلندي       

فزايش حجم و طول پيچ را بدنبال خواهد داشت و باعث   آتش سوزي رخ دهد پيچها در معرض شعله قرار خواهند گرفت لذا حرارت، ا     
اگر مواد نشت يافته قابل اشتعال و احتراق باشند در حقيقت ماده     .   نصب شده در دو طرف والو ميشود  (Gasket)نشتي در دو واشر  

اي گاه خط لوله تحت فشار است و در اين صورت آتش به صورت اسپري به محله ) 4تصوير شماره  .(سوختني افزايش خواهد يافت  
پوشش فلزي تعبيه شده بر روي پيچهاي بلند به همراه مواد مقاوم در      . ديگر سرايت كرده و خسارات بيشتري را بدنبال خواهد داشت   

اين پكيج يكي از  . ظت در مقابل شعله و حرارت ميگردد   برابر حريق و قرار دادن اين مجموعه در يك پوشش فلزي ضد زنگ سبب حفا     
ر محل خود نصب  اگر در زمان تعمير و نگهداشت اين حفاظ برداشته شود ميبايست مجددا د     . تجهيزات مهم ايمني به شمار ميرود   

مينان حاصل شود كه در وضعيت خوبي قرار دارند و    اين موقعيتها بايستي به صورت دوره اي مورد بازرسي  قرار گرفته و اط   . گردد 
. در صورت خرابي بايد سريعا گزارش شده و مورد بازسازي قرار گيرند   

. با تجهيزاتي كه براي ايمني  استفاده ميشوند آشنا شويد             

 والوهاي بدون فلنج پيچ بلند         -حفاظت در برابر حريق 2010آوريل 

Sponsored by Sponsored by 
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 اگر والوهاي فلنجي با پيچ بلند بر روي خطوط لوله محتوي مواد قابل      •
 داريد، اطمينان نمائيد كه هميشه  LPGاشتعال و احتراق و يا  

. پوششهاي نصب شده بدرستي تعمير و نگهداري ميشوند
 پوشش نصب شده بر روي والو فلنجي پيچ بلند سبب مخفي شدن •

اين پوششها مي بايست در زمانهاي مناسب . خوردگي و آسيب ميشود  
برداشته شده و محلهاي زير آن مورد بازرسي قرار گيرد و سپس    

.مجددا در محل نصب شوند     
 بر روي اين والوها تنها در Passive سيستمهاي حفاظت از حريق •

هنگام آتش سوزي كوتاه مدت پاسخگو هستند و راهكارهاي مهندسي  
و ايمن مانند تعويض والوهاي بدون فلنج با والوهاي فلنج دار  بايد    

. انجام شود

شما چه كاري ميتوانيد انجام دهيد؟     

آتش سوزي در فلنجهاي معمولي

به آتش سوزي بزرگتر در محل   
اتصال فلنج پيچ بلند توجه كنيد

١ ٢ ٣

۴
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اسكلتهاي فلزي مقاوم در برابر آتش سوزي     
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 همانگونه كه مشغول انجام سـاير فعاليتهـا هـستيد خرابـي نـسوزها را در                •
ساختمانها و سـاير سـازهاي      , ستونهاي پلها , سازهاي فلزي , ستونهاي حائل 

.تجهيزات جستجو نمائيد
بازرسي از نسوزها را در برنامه بازيدهاي ايمني خـود          ,  بصورت دوره اي  •

.قرار دهيد
ز  خرابي ها را گزارش نموده و اطمينان حاصل كنيد كه تعميرات مـورد نيـا              •

.انجام شده است
اطمينان نمائيـد كـه     ,  اگر به دليل انجام كاري لازم بود نسوز برداشته شود         •

.نسوز به محل اصلي خود برگردانده شود, پس از انجام كار
نـسوزي را از بـين برديـد آنـرا گـزارش كـردن و               ,  اگر در هنگام انجام كار    •

.مطمئن شويد كه تعميرات لازم صورت گيرد
  به ياد داشته باشيد كه نسوزهاي آسيب ديده سبب ورود آب شده و علاوه             •

.بر آسيب بيشتر به نسوز باعث خوردگي فلز مي شود

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟    

ستونهاي مقاوم در برابر آتش    

ستون بدون
پوشش  

ستونهاي مقاوم در برابر آتش    

نسوزها . نمونه هايي از خرابي نسوز در ستونهاي حائل در پل ديده مي شود            
.برداشته شده و يا پس از خرابي از روي ستونهاي ريخته است

در اين محوطه از پوششهاي محافظ در مقابل حريق استفاده نشده است                 

2010مي 
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دون فلنج با پيچ  در مورد خصوص محافظت از تجهيزات در برابر آتش سوزي بخصوص ولوهاي ب       2010 آوريل Beacon در نشريه 
 مي باشد از اين مواد بر روي سطح سازه  عمل نسوز كردن بوسيله عايق نمودن موادي است كه در برابر حريق مقاوم  .  بلند صحبت شد

هدف اصلي افزايش و ارتقاء . تاثير حرارت به تاخير انداخته شود   , هاي فلزي نيز استفاده مي شود تا در صورت تماس با حريق 
. هاي محافظت از آتش سوزي عمل خنك سازي را انجام دهديكپارچكي سازه فلزي است تا زماني كه حريق اطفا شده و يا ساير سيستم

نهاي حائل در تصاوير سازه هاي فلزي و تجهيزاتي كه در معرض حريق قرار مي گيرند مانند ستو    , بدون انجام عمليات نسوز نمودن  
از دست دادن مقاومت در ستونهاي حائل منجر به شكستن . سمت چپ و راست در مدت كوتاهي مقاومت خود را از دست مي دهند  

.ديده و حريق بزرگتري را بدنبال خواهد داشت  خطوط لوله و يا سقوط ظروف شده و سبب نشت بيشتر مواد قابل اشتعال گر    

! مايند  از نسوزها در سازهاي فلزي مراقبت كنيد تا آنها نيز از شما محافظت ن             



!  شرايط مناسب نگهداري كنيد باند والها و سطوح شيب دار جمع آوري مواد نشت يافته را بازرسي و در

باند والها و سطوح شيب دار آنها     2010 ژوئن  
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 بازديد و بازرسي از باند وال مخازن، سطوح شيب دار جمع آوري   •
مواد نشت يافته و كانالهاي فاضلاب را به عنوان بخشي از برنامه  

خار و خاشاك و ساير . دوره اي مميزي ايمني خود در نظر بگيريد
موادي كه مانع از جريان مواد نشت يافته مي شود از مسير عبور   

.پاكسازي كنيد
 اطمينان حاصل كنيد كه روشي براي تخليه آب باران  از باند والها  •

اگر بخشي از باند وال بوسيله آب باران پر شده      . تهيه شده است  
.باشد، ظزفيت پذيرش مقادير بالاي نشت  را نخواهد داشت 

 اگر جهت تخليه آب باران از باند والها، خط لوله و والو نصب شده           •
است اطمينان يابيد كه در شرايط عادي والوها بسته و مسير مسدود        

.مي باشد
 در صورت انجام هر گونه عملياتي كه منجر به  تخريب باند وال مي         •

شود، اطمينان حاصل كنيد كه پيش از اتمام كار بخش تخريب شده    
.بازساي و تعمير شده باشد 

شما چه كار مي توانيد انجام دهيد؟     

باند والهاي محصور كننده جهت جلوگيري از    
نشت در مخازن ذخيره مواد شيميايي    

سطوح شيب دار هر نشتي را در هنگام   
بارگيري و تخليه مواد مستقيما به كانالهاي    

.پساب مواد شيميايي ارسال ميكند  

خرابيهاي   . فلش، سوراخ ايجاد شده در از باند وال را نشان مي دهد
تخريب و   . بيشتري در  بخش تحتاني و فوقاني باند وال ديده مي شود        

ترك خوردگي ديواره باند وال، عبور خط لوله از ديواره باند وال و     
ساير عوامل ديگر كه مانع از حفظ و نگهداري  مواد نشت يافته در    
محوطه باند وال شده و باعث جاري شدن مواد به خارج مي گردد     

.مثالهاي ديگري از نقيصه مي باشند 

ب دار جهت پمپاژ كردن كه در   بسياري از افراد با باند والهاي اطراف مخازن و محصور كننده هاي  شي     
ر نقاطي كه احتمال  نشتي داشته      ساختمانها و سازه هاي فرآيندي، محلهاي تخليه واگنهاي ريلي و يا ساي         

. ر زميني و خاك آشنا هستند  و تبعات زيست محيطي دارند به منظور جلوگيري از آلودگي هاي آبهاي زي      
: از مثالهاي آن در ادامه  آمده است اما آيا مي دانيد كه اين طراحي يك رويكرد مهم ايمني نيز دارد؟ برخي

ز توسعه حريق  و انتقال آن به        اگر ماده ي نشت يافته قابل اشتعال باشد اين امكانات سبب پيشگيري ا         •
.ساير تجهيزات خواهد شد 

. جلوگيري از تماس با مواد ناسازگاز در صورتي كه نشتي حاصل شود   •
. محدود نمودن مواد خورنده اي كه نشت يافته است •

ر ايالت   هيئت بررسي كننده حوادث واحد هاي شيميايي در آمريكا يك آتش سوزي د   2001 در سال 
ضعف در طراحي، تعمير و نگهداشت باند وال سبب شد كه    . تگزاس در تاسيسات شيميايي را بررسي كرد   

.تمامي واحد را در بر گيردمايعات در حال سوختن از مخزني به مخزن ديگر گسترش يافته و سرانجام   
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آيا مي دانيد؟ 

چه تجهيزات ايمني منفعل در واحد شما وجود دارد؟     

تجهيزات ايمني منفعل    (غير فعال ) 
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CCPS CCPS 

SupportersSupporters

 اگر چه تجهيزات ايمني منفعل داراي سنسور و قطعات متحرك      •
نيستند، اما همچنان نيازمند بازرسي و تعمير و نگهداشت مي 

  گفته شد،  Beaconهمانطور كه در سه نسخه قبلي نشريه . باشند
گاهي اوقات عايق كاري تجهيزات و پوششهاي نسوز برداشته مي     
شوند، به مرور زمان خراب شده و يا آسيب مي بينند، در  

بطور كلي تجهيزات   .  مخازن سوراخ ايجاد ميشود   Dikeديوارهاي  
.ايمني منفعل دستخوش تغييرات مي شوند   

 معمولا سيستمهاي ايمني منفعل و نقش كليدي آنها در واحد به  •
دليل اينكه نوعا جزيي از قطعات واحد محسوب ميشوند به     

. فراموشي سپرده ميشوند 

 در ماههاي ژوئن، آوريل و مي مشترك است؟ در هر سه شماره درباره  Beaconآيا ميتوانيد تشخيص دهيد كه چه چيزي در نشريه  
عملياتي هدف از نصب تجهيزات ايمني منفعل تشخيص شرايط ناايمن و انجام اقدام    . بحث شده است) غير فعال(تجهيزات ايمني منفعل   

ايفاي نقش مي كنند به عنوان مثال پوششهاي اين تجهيزات داراي سنسور و قطعات متحرك نبوده و به دليل ساختارشان    . نيست
 به دليل ارتفاع و غير قابل نفوذ بودنشان نقش  Dike به دليل ويژگيها و ضخامت عايق كاري و ديوارهاي  (Fireproof)نسوز 

ظارت شما وجود دارند آورده شده    در اينجا مثالهاي از تجهيزات ايمني منفعل كه احتمالا در واحد تحت ن    . تجهيزات ايمني را دارند  
هاي كنترل كه مقاوم در برابر انفجارهستند، ديوارهاي بازدارنده و محدود كننده جهت مواد سمي،  ساختمانها و اتاق      : است

ي آلي كه پايدار نيستند، بازدارنده هاي شعله و انفجار و   ساختمانهاي مقاوم در برابر انفجار جهت ذخيره موادي مانند پراكسيدها  
انتخاب استاندارد اندازه شيرهاي اطمينان به منظور جلوگيري از   (عايق كاري مخازن به منظور كاهش اثرات ناشي از تاثير حرارت   

). افزايش فشار در هنگام آتش سوزي در مخازن ذخيره     

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟     
 انواع سيستمهاي ايمني منفعل و نقشي را كه در تامين ايمني •

. واحد دارند شناسايي نمائيد   
 براي تعمير و نگهداشت اين سيستمهاي ايمني چه اقدامي   •

اطمينان حاصل نمائيد كه فعاليتهاي تعميراتي . بايد انجام شود
انجام شده است در اين خصوص از افراد مسئول  پيگيري 

. لازم انجام گردد 
 از چگونگي تخريب سيستمهاي ايمني منفعل آگاه باشيد  تا  •

. بتوانيد آنرا گزارش و تعمير نمائيد
 در بازديد هاي ايمني خود، بصورت دوره اي از سيستمهاي    •

.ايمني منفعل بازرسي انجام شود

2010 جولاي  
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 سوراخ ايجاد شده در -ژوئن
Dike Wall

 آسيب ديدگي پوششهاي نسوز در  -مي
ستونهاي پل   

 نصب پوشش محافظ بر روي -آوريل 
والوهاي بدون فلنج با پيچ هاي بلند      



ممكن است در واحد رخ دهد و چگونه   هم اكنون نيز ميتوان درسهايي از اين حادثه برگرفت كه چه اشتباهاتي . در حال اجراست 
شرايط اضطراري بندرت رخ مي دهند و به همين دليل دستورالعملها . ميتوان در شرايط اضطراري عكس العمل  مناسبتري نشان داد  

يص هميشه بايد بدانيم كه چگونه علائم و پيش آگهي وقوع يك حادثه را تشخ. و تجهيزات آن كمتر مورد استفاده قرار مي گيرند  
اسبي نگهداري شده و مرتبا بر اساس دستورالعملهاي    دهيم و اطمينان حاصل كنيم كه تجهيزات و وسائل اضطراري در  شرايط من  

.شرايط اضطراري  تمرينهاي لازم انجام نمائيم

.  بدترين شرايطي كه ممكن است در واحد شما رخ دهد شناسايي كنيد  •
.  با علائم و پيش آگهي هاي وقوع يك حادثه بزرگ آشنا شويد•
. آن آگاه باشيد اگر چنين علائمي مشاهده كرديد از نقش خود در پيشگيري و مقابله با    •
.  حوادث بزرگ  محافظت مي كند آشنا شويد  با طرز استفاده و نگهداري از تجهيزات و وسايلي كه شما را در مقابل  •
. يرند آشنا شويد با دستورالعملهايي كه در زمان حوادث  بزرگ مورد استفاده قرار مي گ   •
.واقعي  عكس العمل مناسب نشان دهيد تمرينهاي شرايط اضطراري را مرتبا انجام دهيد تا بتوانيد در شرايط   •

د؟آيا مي دانيد در شرايط اضطراري چه عكس العملي بايد از خود نشان دهي                    

درسهاي زود هنگام از يك تراژدي       

Sponsored by Sponsored by 
CCPS CCPS 

SupportersSupporters

Deepwater انفجاري در سكوي حفاري نفتي   2010 آوريل  20در  
Horizon   واقع در خليج مكزيك در مقابل خط ساحلي لويزيانا رخ داد و منجر 

 ساعت بعد  36تقريبا .  نفر گرديد 17 نفر و مجروح نمودن   11به كشته شدن 
نفت نشت يافته از دهانه چاه بزرگترين آلودگي را . سكوي نفتي غرق شد
. اين حادثه مهمترين خبر در سرتاسر دنيا شده است  . درتاريخ آمريكا رقم زد 

.   هم اكنون كه اين نشريه تهيه مي شود هنوز نشت نفت از چاه ادامه دارد   
ي لازم  هنوز خيلي زود است كه عـلت اصلي اين حادثه را بدانيم امـا بـررسيها

شما چه كاري ميتوانيد انجام دهيد؟      

Deepwater Horizonآتش سوزي   

نشت نفت از محل در تاريخ      
2010 مي     24 

جريان نفت از دهانه چاه     

2010آگوست   

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx
پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي 

AICHE  © 2008 تكثير و انتشار جهت اهداف انتفاعي توسط هر     . تكثير و نسخه برداري جهت اهداف آموزشي و غير انتفاعي آزاد ميباشد          .  كليه حقوق محفوظ
.  تماس بگيريد212-591-7319 يا با تلفن cps_beacon@aiche.orgبا ما به آدرس    .  اكيدا ممنوع ميباشد   CCPSكسي غير از مركز        

ايتاليائي، ژاپني،         ي، فرانسوي، آلماني، گجراتي، عبري، هندي، مجارستاني، اندونزيايي ،                             معمولا به زبانهاي آفريقائي، عربي، چيني، دانماركي، هلندي، انگليس                           Beaconنشريه   
.انيائي، سوئدي و تايلندي ، تركي، اردو و ويتنامي در دسترس ميباشد                   كره اي، مالي، ماراتي، نروژي، فارسي، لهستاني ، پرتغالي، روسي، اسپ                               

Sa
de

gh
po

ur



چيست؟ اين اطلاعات شامل تكنولوژي واحد، تجهيزات و    “ اطلاعات ايمني فرآيند”
اين اطلاعات از منابع مختلفي در داخل و يا خارج از       . شيمي فرآيندي واحد است

م، ارائه واحد مانند تحقيق و توسعه، مهندسي، عملياتي، تامين كنندگان مواد خا    
بعنوان . دهندگان تكنولوژي و يا  تهيه كنندگان تجهيزات جمع آوري مي شود    

“ اطلاعات ايمني فرآيند”يك فرد عملياتي و يا تعميراتي اولين برخورد شما با      
اطلاعات ”. (PHA)ممكن است در هنگام انجام آناليز خطرات فرآيندي باشد  

مجموعه اي از نقشه ها، راهنماها و دستورالعملها، مستندات و   “ ايمني فرآيند
. ي سازدكتابهاست كه اطلاعات لازم را براي تيم آناليز خطرات فرآيندي مهيا م      

به دفعات در مطالعات مديريت تغيير نيز مورد استفاده     “ اطلاعات ايمني فرآيند”
شناسايي وضعيت موجود بسيار مهم است زيرا كمك مي كند كه    . قرار مي گيرد

براي مثال در هنگام نصب . عواقب ناشي از تغييرات مورد ارزيابي قرار گيرند 
. ديك والو، مشخصات والو مي بايست با مختصات خط لوله مطابقت داشته باش         

حيح  اين بدان معناست كه والو، واشرها، پيچ ها و ساير اجزاء بايد بطور ص        
چگونه ميتوان از اين امر مطمئن بود؟ درستي آن بر اساس   . انتخاب شوند

حاصل مي شود كه اين “ اطلاعات ايمني فرآيند”مشخصات فني خط لوله در  
.اطلاعات در مطالعات طراحي مهندسي واحد موجود مي باشد 

ميتوان به نقشه هاي خطوط ارتباطي و        ” اطلاعات ايمني فرآيند”از مثالهاي مهم    
اليز ابزار دقيق، نقشه هاي طبقه بندي مناطق خطرناك، گزارشات مربوط به آن    
لياتي   خطرات فرآيندي، بازنگريهاي مربوط به مديريت تغيير، دستورالعمهاي عم        

.و تعميراتي و ساير مستندات اشاره نمود   

اطلاعات ايمني فرآيند شما كجاست؟   

را ديده ايد؟؟     “  اطلاعات ايمني فرآيند     ” آيا  
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شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟       

1

2

3

و تعميرات به روش ايمن براي يك در صورتيكه صحيح و به روز باشد به منظور انجام عمليات بهره برداري     “ اطلاعات ايمني فرآيند”استقاده از 
اطلاعات  ”در ادامه برخي از موارد كه شما مي توانيد  بر اساس آن از صحيح بودن   .! و شما بايد  محل دسترسي به آنها را بدانيد     واحد ضروريست 

:مطمئناً شما موارد ديگري را مي توانيد به آن اضافه نمائيد . اطمينان حاصل كنيد آورده شده است“ ايمني فرآيند
در صورتيكه والوي بر روي نقشه وجود    . نرا بسيار جدي تلقي نمائيد   اگر شما مسئول به روز آوري نقشه هاي خطوط ارتباطي در واحد هستيد آ     •

! نمودابد، زيرا اگر از وجود آن مطلع نباشيد نمي توان براي بستن آن اقدام      نداشته باشد چگونگي مقابله و پيشگيري از نشت مواد كاملا تغيير مي ي        
در اينصورت يا  . تي انجام نمي شود سرپرست خود را مطلع نمائيد    اگر متوجه شديد كه عمليات بهره برداي بر اساس دستورالعملهاي عمليا   •

.موجود صورت مي گيرددستورالعمل تصحيح مي شود و يا انجام عمليات بر اساس دستورالعملهاي    
.فرآيند اطلاع دهيد تا تصحيح گردد     در صورتيكه اشتباهي در نقشه ها يافتيد به سرپرست خود و يا مهندسي     •
.صلاحات زيادي است، از سرپرست خود نقشه جديدي درخواست نمائيد اگر نقشه اي كه استفاده مي كنيد اشتباهات بسياري دارد و نيازمند ا  •
. است و در صورت انجام هر تغييري بايد به روز شود   “ اطلاعات ايمني فرآيند” به ياد داشته باشيد كه سيستم كنترل مستندات بخشي از مديريت      •

2010سپتامبر     
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(P&ID) نقشه خطوط ارتباطي و ابزار دقيق      -1

 نقشه هاي طبقه بندي مناطق خطرناك   -2
 بخشي از مستندات مربوط به مطالعات آناليز خطرات فرآيندي       -3



لي تا ظروف كوچك نمونه برداري بطور صحيح و واضح   اطمينان حاصل نمائيد كه كليه ظروف حمل و نقل مواد اعم از مخازن ري  •
. برچسب گذاري شود تا همه افراد از محتويات آن مطلع شوند  

ود كداميك از آنها را ميتوان در مجاورت ساير مواد      ظروف پسماندهاي آزمايشگاه و واحدها را برچسب گذاري كنيد تا مشخص ش  •
. حمل نمود

.گهداري شوند  اجازه ندهيد پسماندهاي بسته بندي شده بيش از زمان معين  در واحد ن  •
يد كه كليه اقدامات لازم جهت حمل و نقل ايمن از جمله انتخاب    هنگامي كه مواد را جهت حمل و نقل آماده مي سازيد، اطمينان حاصل كن   •

قل و ساير نيازمنديهاي مورد نياز مد نظر قرار گرفته   صحيح ظروف، بسته بندي مناسب، برچسب گذاري، مدارك و مستندات حمل و ن    
.است

.شت نداشته باشند فبل از انتقال مواد به ظروف حمل، آنها را بازرسي كنيد تا احتمال ن•
.ائيد با الزامات انبارش مواد بصورت ايمن آشنا بوده و از آنها  پيروي نم   •
بله با نشتي ظروف حمل و نقل در واحد خود آشنا بوده و از     با دستورالعملهاي حمل و نقل مواد خطرناك، برچسب گذاري  و نحوه مقا  •

.آنها تبعيت كنيد
.  نسبت به اقدام اصلاحي ترتيب اثر داده شود    در صورت مشاهده نشتي در ظروف آسيب ديده، سريعا آنرا گزارش دهيد تا   •

ند، اما با تمامي افراد در واحد به منظور توليد محصولي ايمن فعالانه كار مي كن     
محصولات اصلي،  فرعي و پسماندهاي   . اين حال هنوز ايمني فرآيند حاصل نمي شود

بطور ايمن خطرناك توليد شده را چگونه نگهداري مي كنيد؟ اين محصولات را چگونه    
است براي مشتريان خود و يا مراكز دفع پسماند حمل مي كنيد؟ باز هم ممكن   

: تصاوير فوق نمونه هايي از آن هستند. اشتباهات رخ دهند
زگار  بشكه اي از پسماندهاي خطرناك به دليل نگهداري در مجاورت مواد ناسا    -1

بشكه منفجر شده پس از خروج از سقف بر روي سقف انبار مي .   منفجر مي شود
) 1تصوير شماره . (افتد

! مواد خطرناك را بصورت ايمن نگهداري و حمل و نقل نمائيد           

جابجايي و نگهداري مواد خطرناك     2010اكتبر  
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شما چه كاري ميتوانيد انجام دهيد؟      

1 2 3

) 2تصوير شماره  . (باعث آتش سوزي گرديد  نشت مواد قابل احتراق از ايزو تانكر  در هنگام حمل و نقل جاده اي   -2
ه دليل واكنش با ديواره آهني مخزن و واكنش پلي     يك منومر واكنش زا با پوشش نامناسب توسط شبكه ريلي حمل مي شد كه ب-3

) 3تصوير شماره  . (مريزاسيون باعث انفجار در مخزن گرديد   
تصوير  . ( ند سبب آتش سوزي در هنگام حمل ونقل گرديد  بسته بندي نادرست باطريهاي ليتيوم جهت انتقال به تاسيسات دفع پسما -4

) 4شماره 

4
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! راههاي پيشگيري از افزايش فشار را در تمامي تجهيزات  فرا گيريد               

.  اينچ به داخل چرخ دنده ولو نشت پيدا كرد   10 والو stem گاز در عمليات فرايند از طريق -1
گاز خارج , ه ايچرخ دنده والو به گونه اي طراحي شده بود كه در صورت وقوع چنين پديد    

فشار در داخل محفظه چرخ دنده افزايش يافت و صفحه    . شود ولي اين سيستم عمل نكرد 
. خوشبختانه اين صفحه فلزي به كسي برخورد نكرد    .  اينچي در بالاي ولو پرتاب شد 5فلزي 

) و همچنين دريچه اي در قسمت ديگر ولو  ( بررسيها نشان داد كه دريچه تخليه در بالاي ولو   
. و به همين دليل بدرستي عمل تخليه را انجام نشده است) فلش زرد رنگ( رنگ شده بود 

ررسي و حصول كاركنان واحد از احتمال انتقال گاز به داخل جعبه دنده ولو و لزوم ب     
. اطمينان از تخليه فشار در چرخ دنده بي خبر بودند 

سيستم فعال كننده .  سيستم كاهش فشار با گاز طبيعي بر روي كنترل ولو نصب شده بود  -2
 ولو Actuatorآيا .  تركيد و تكه هاي آن به فاصله چنين متر پرتاب شد(Actuator)ولو 

آسيب ديدگي و يا معيوب بودن آن باعث اين حادثه شده   , افزايش فشار داشته و يا خوردگي  
اما يكي از اين عوامل علت , ما اطلاعات كافي در خصوص علت اين  حادثه  نداريم . است

خوشبختانه در اين مورد هم تكه هاي پرتاب شده به كسي برخورد نكرده      . حادثه بوده است  
.است

 ولو را Actuator  آيا مي دانيد كه گازها و مايعات تحت فشار در فرايند احتمال نشت در•
.  را باعث شودActuatorاين فشار ممكن است به اندازه اي باشد كه عمل نكردن   . دارند 

كه داراي دريچه تخليه و يا   )  ولو در حادثه شماره يكActuatorمانند ( برخي از تجهيزات    •
يا رنگ درپوش مخصوص براي كاهش فشار هستند ممكن است به دليل خار و خاشاك و    

.مسدود شوند  
جهت فعال شدن از  برخي از ولوها و يا تجهيزات ابزار دقيق ممكن است براي تامين فشار  •

.گازهاي فرايند استفاده كنند
 نامناسب تحت فشار  هر يك از تجهيزاتي كه به دليل عملكرد نادرست اپراتور و يا تعميرات  •

. قرار گيرد پتانسيل ايجاد حادثه را دارد 

 ولو Actuatorتجهيزاتي مانند    . دستگاهها و تجهيزاتي كه احتمال افزايش فشار دارند فرا گيريد   عملكرد سيستم هاي كاهش فشار را در •
. فراموش نكنيدو بخصوص وسايلي كه جهت فعال شدن از گازهاي فرايندي استفاده مي كنند 

چگونگي تشخيص عدم عملكرد صحيح اين تجهيزات   .  داريد  اطمينان حاصل كنيد كه تمامي مستندات مربوط به سيستم كاهش فشار را  •
. را ياد بگيريد

ان پيمانكاري و گارگران موقت انجام ميشود كه واحد را نمي    بسياري از عمليات تعميراتي مانند رنگ كاري و عايق كاري توسط كاركن•
اين افراد .  ولو را عايق كاري كرده و از حركت آن ممانعت كنندStemبنابراين ممكن است دريچه تخليه فشار را رنگ بزنند و يا   . شناسند

بر عملكرد آنها نظارت داشته . قبل از انجام كار آموزش لازم به اين افراد داده شود    . بدليل عدم شناخت ايمني واحد را بخطر مي اندازند  
. س بررسي و از عملكرد صحيح آنها اطمينان حاصل كنيدباشيد و تجهيزاتي كه روي آن كار كرده اند قبل از قرار دادن در سروي   

 ولوActuatorحوادث 
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 از برنامه هاي يكپارچگي مكانيكي و نقش خود در واحد آشنا بوده و     •
.اطمينان نمائيد كه اين برنامه ها موثر است

 وقتي در واحد كار مي كنيد به خطوط لوله، مخازن و ساير تجهيزات            •
به زنگ زدگي خارجي خطوط لوله عايق شده و يا ساير        . دقت كنيد

تا رفع خرابي پيگير ي  لازم را      . علائم  خرابي در تجهيزات توجه نمائيد   
.انجام دهيد

 اگر بخشي از تجهيزات يا خطوط لوله را باز مي كنيد به شواهد          •
خوردگي در زير . ونشانه هاي خرابي ناشي از خوردگي توجه كنيد 

عايقكاري، در سطوح داخلي خطوط لوله، فلنج ها و والوها بايد مورد       
.توجه واقع شود  

 هنگام تعويض خطوط لوله، والو و يا ساير تجهيزات توجه كنيد كه از             •
.مصالح مشابه استفاده نمائيد  

خوردگي فرسايشي تجهيزات در واحد خود آشنا بوده و      / با خوردگي •
.اقدامات لازم جهت كاهش مشكلات ناشي از خوردگي را انجام دهيد

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx
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 به دليل واكنش الكتروشيميايي فلز با برخي مواد موجود در       خوردگي •
اين مواد مي تواند مواد شيميايي فرآيندي در   . محيط ايجاد مي شود 

داخل مخزنها، لوله ها و يا ساير تجهيزات باشد و يا موادي در محيط       
زنگ زدگي . خارجي مانند آب، نمك و يا ساير تركيبات اتمسفر باشند 

.فلزات نمونه اي از  خوردگي محسوب مي شود
 نوعي تخريب سطحي مواد است كه ناشي از    خوردگي فرسايشي   •

فعاليتهاي مكانيكي بوده و عمدتا با تماس و سايش مايع، ذرات يا            
.قطرات معلق در جريان سريع مايع و يا گاز ايجاد مي شود     

 بسياري از خسارتهاي ايجاد شده در صنايع فرآيندي به دليل       •
 بخش عمده اي از  2006بعوان مثال در سال  . خوردگي بوده است

صنايع نفتي به علت خوردگي خطوط لوله و نشت مواد براي چندين ماه           
.از سرويس خارج بوده است

يند، يكي از مهمترين چالشها در تهيه يك برنامه موثر در مديريت ايمني فرآ   
در باره آن فكر كنيد، در  .  است(Mechanical Integrity)يكپارچگي مكانيكي 

واحد شما ممكن است صدها مخزن، هزاران متر خط لوله، صدها پمپ،  
تمامي اين  وسايل . كمپرسور و ساير تجهيزات ابزار دقيقي  وجود داشته باشد  

مديريت . مي بايست در شرايط مناسب، ايمن و قابل اطمينان نگهداري  شوند  
ه خوردگي و فرسايش در تجهيزات و خطوط لوله يكي از عوامل مهم در برنام    

. هاي يكپارچگي مكانيكي محسوب مي شود 
 كه  اين تصاوير نمونه هايي را از مشكلات خوردگي و فرسايش نشان مي دهند     

) 2(و ) 1(شماره . در هنگام بازرسي هاي انجام شده در واحد  مشخص شده اند 
تصوير نزديكي از  ) 3(خوردگي خارجي روي خطوط لوله است، شماره   

تصوير نزديكي از  خرابي   ) 4(فرسايش روي سطح فلنج را نشان مي دهد شماره  
 را نشان مي دهد و تصوير   (Gate Valve)بدنه و نشيمنگاه والوهاي معمولي  

.خراب ناشي از فرسايش را بر روي بدنه والو نشان مي دهد  ) 5(شماره 

! ظ شود به خوردگي توجه كرده و سعي نمائيد مواد شيميايي در داخل تجهيزات حف              

خوردگي و فرسايش 2010ژانويه 

CCPS Sponsors, the CCPS 
Beacon Committee, and the 

volunteer Beacon translators 
wish all Beacon readers a happy, 

prosperous and safe New Year 
2010.
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 ، چه چيزي در اين تاريخها    2001 ستامبر 11، 1963 نوامبر  22، 1941 دسامبر 7
ه خاطر مشترك است؟ همه آنها تاريخ وقايعي هستند كه براي هميشه در آمريكا ب

،  Pearl Harborمتاسفانه تمامي اين وقايع ملال آور بوده اند  حمله به  . سپرده شده اند
. يويورك ترور رئيس جمهور كندي و حمله تروريستي به ساختمان تجارت جهاني در ن 

در هر فرهنگ و يا كشوري . اين تاريخهايي است كه در آمريكا فراموش نمي شوند   
 بسياري از كشورها چند سالي در 1941 قبل از دسامبر –تاريخ وقايع، متفاوت است 

يب ديده   گير جنگ بوده اند و برخي از كشورهاي ديگر نيز از حملات تروريستي آس
نظرتان درباره  تاريخهاي مهم كشورتان فكر كنيد، چرا آنها را بخاطر داريد؟    . اند

 چيست؟ آيا مي دانيد تاريخ چه واقعه اي است؟ روزيست كه  1969 جولاي   20درباره  
روز پر افتخاري در تاريخ است اما شايد . اولين انسان روي كره ماه قدم گذاشت

وشايند را به فراموش شده باشد چرا؟ از لحاظ روانشناسي بيشتر مايليم كه موارد ناخ   
يادآوري موارد ناخوشايند  ملال آور و ناراحت     . خاطر بسپاريم تا موارد خوشايند را  

در مورد وقايع فرايندي نيز  . كننده است اما همچنان يادآوري آن را ادامه مي دهيم    
ماه آينده پنجمين سال حادثه انفجار پالايشگاه تگزاس   . چنين موضوعي صادق است

در تاريخچه هر شركتي وقايع  .  نفر مجروح شدند   180 نفر كشته و 15است كه طي آن 
آيا مراسم  يادبودي  . ناخوشايندي رخ داده كه زمان آن به خاطر سپرده شده است  

 شود، اما اين   براي  اين وقايع گرفته مي شود؟ احتمالا چنين مراسمي ترتيب داده نمي  
گر . ر استمجالس يادبود به همان اندازة توليد محصول از اهميت ويژه اي برخوردا      

وستان و  چه به خاطر آوردن اين تجربيات حزن آور و غم انگيز است مخصوصا اگر د  
يم و اطمينان همكاران نزديك را از دست داده باشيم ولي ما بايد آنرا به ياد بياور  

.حاصل كنيم كه اينگونه وقايع هرگز تكرار نخواهد شد  

“ هستيدهيچ چيز جديدي در جهان وجود ندارد مگر گذشته اي كه شما از بي اطلاع  ”
Harry S. Trumanرئيس جمهور آمريكا  

! مبادا فراموش كنيم   100 نشريه شماره 2010فوريه  

ممكن .  از سرپرست خود درباره حوادث  گذشته سوال كنيد     •
است حوادثي مانند انفجار رخ نداده باشد اما احتمالا نواقص    
فرايندي بوجود آمده كه  منجر به  حادثه و يا  توقف عمليات     

.بهره برداري گرديده است    
 مستندات مربوط به حوادث گذشته را به گونه اي مديريت    •

. كنيد كه به آساني  قابل دسترسي باشد
 تجربيات بدست آمده از اين حوادث را به افراد جديد حتي       •

. اگر رئيس واحد و يا حراست باشند انتقال دهيد  
 در هنگام بررسي خطرات فرايندي و يا مطالعه بر روي ساير •

خطرات از مستندات مربوط به حوادث گذشته استفاده كنيد اين    
.اقدام به پيش بيني خطرات احتمالي كمك مي كند

 استفاده كنيد تا در مورد حوادثي كه در    Beacon از نشريات •
ساير نقاط بوقوع پيوسته درس بگيريد و اطمينان حاصل 

!نمائيد كه حادثه مشابه براي شما رخ ندهد

 صنايع فرآيندي در تمام دنيا شرايطي مشابه دارند، اين صنايع به •
نوعي شامل واحدهاي عملياتي ، خطرات فرايندي و مواد شيميايي   

در .  برخي از تاريخ ها را هرگز نبايد فراموش كرد .  خطرناك هستند 
 به يادآوري دو   2009  در ماههاي نوامبر و دسامبر  Beaconنشريه 

انفجار و آتش سوزي   (1984 نوامبر  19حادثه پرداختيم يكي از آنها    
حادثه    ( 1984 دسامبر 3و ديگري )  در مكزيكوسيتيLPGترمينال  

. بود ) بوپال و آزاد شدن گاز سمي در هند 
 گياه شناس آمريكايي (Norman Borlaug) آقاي نورمن بورلاگ •

 برنده  1970كه به دليل تلاشش براي تامين غذاي جهان در سال   
به نظر مي رسد كه انسان در ناديده  ”: جايزه صلح نوبل شد مي گويد

“ گرفتن تجربيات گذشته تاريخي اصرار مي ورزد  
ما در زمان حال زندگي مي كنيم ،  ”Chiang Kai-Shek خانم •

روياهاي خود را در آينده مي بينيم ولي پيوسته از واقعيتهاي گذشته    
“درس مي گيريم 

آيا مي دانيد؟  ?شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟     

رئيس جمهور كندي لحظاتي قبل از ترور         

قطعه اي از دماغه هواپيما، پرواز شماره             
2001 سپتامبر     11 در  93

خسارت  ناشي از حادثه انفجار پالايشگاه              
2005 نوامبر   23در شهر تگزاس      
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انتشار يكصدمين  نسخه نشريه  
Beacon   و بيست و پنجمين 

 را جشن   CCPSسال همكاري با   
. مي گيريم
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 هنگام راه اندازي مجدد واحد ايزومريزاسيون پالايشگاه   2005 مارس 23پنج سال قبل در     
 نفر از كارگران و زخمي شدن 15نفت تگزاس، انفجاراتي رخ داد كه منجر به كشته شدن   

 تمامي قربانيان و بسياري از مصدومان  در نزديكي تريلري بودند كه به      .    نفر گرديد180
ريزاسيون مستقر منظور انجام فعاليتهاي تعميراتي در ساير واحدها در داخل واحد ايزوم     

در همين هنگام شير  . فشار برج تقطير  بيش از حد شده و سرريز كرده بود   . شده بود
اين .  به محيط تخليه گرديد      Ventاطمينان باز شد و مقدار زيادي هيدروكربن داغ از طريق   

 مواد وارد محيط مي شد ولي اين بار مقادير زيادي به    Ventاولين باري نبود كه از طريق  
اين . مجاورت ابر بخار توليد شده با منبع حرارت سبب انفجار مهيبي شد      . محيط تخليه شد   

 موقت يا  حادثه اهميت جانمايي محلهاي استقرار ساختمانهاي مسكوني را چه بصورت  
در پاسخ به  . بطور دائمي در صنايعي كه با مواد خطرناك سروكار دارند نشان مي دهد  

 دو (API)ريكا نگراني هاي موجود در مورد محل استقرار ساختمانها، انستيتوي نفتي آم     
 را در خصوص ساختمانهاي  RP753 را در خصوص محلهاي دائمي و RP752استاندارد 

.موقت تهيه و انتشار داده است    

!از ايمن بودن ساختمانهاي مسكوني اطمينان حاصل نمائيد         

جانمايي تاسيسات      

مديريت مربوط   به نظر مي رسد جانمايي و استقرار ساختمانهاي مسكوني تنها به تصميم        
ها مي بايستي در   مي شود اما در واقع اينگونه نيست و در بسياري موارد ، كاركنان واحد   

:به عنوان مثال. اين امر مشاركت داشته باشند
ختمانهاي   از مطالعات جانمايي تاسيسات مطلع بوده و از محدوديتهاي استقرار سا    •

اطمينان حاصل كنيد كه هر تغييري در   . مسكوني موقت در واحد آگاهي داشته باشيد 
ني هستند بر   جانمايي ساختمانها و واحدهاي عملياتي كه در مجاورت ساختمانهاي مسكو    

.اساس سيستم مديريت تغيير صورت مي گيرد   

شما چه كاري ميتوانيد انجام دهيد؟     

Sponsored by Sponsored by 
CCPS CCPS 

SupportersSupporters

خسارات وارده به تريلر ناشي از انفجار پالايشگاه       
2005تگزاس در مارس 

به عنوان مثال ممكن است .  مورد استفاده قرار مي گيرند توجه نمائيد به مطالعات  جانمايي واحدها و راههاي دسترسي به ساختمانها كه عملا  •
ي  اركنان دائما به آن محل مراجعه و مدت زمان طولاني را در محل سپري م  مديريت معتقد باشد كه محلي بندرت  مورد استفاده قرار مي گيرد ولي ك    

.كنند
موج ايجاد شده  ناشي   .  موارد مورد نياز لحاظ نشده بدنبال پناهگاه نباشيد    در ساختماني كه احتمال انفجار در آن وجود دارد ولي در طراحي اوليه   •

احتمال آسيب ديدن افراد در ساختمانهاي غير مقاوم بدليل   . ب مي كنداز انفجار ساختمانهاي معمولي را بشدت آسيب زده و يا بطور كامل تخري   
.معرض موج انفجار قرار مي گيردتخريب ساختمان به مراتب بيشتر از زماني است كه فرد در فضاي باز در   

   قابل اشتعال را دارند از دستورالعمل  شرايط اضطراري  پيروي كرده و        به محض آگاهي از رها شدن مواد قابل اشتعال كه احتمال توليد بخارات         •
.فراد غير، محل مورد نظر و ساختمان را تخليه  كرده اند  زنگ خطر تخليه اضطراري را بصدا درآوريد تا اطمينان حاصل كنيد  كه ا  

پر خطر  قف اضطراري و شرايط ناپايدار واحد ، افراد غير به محوطه عملياتي و           اطمينان يابيد كه هنگام انجام عمليات خطرناك مانند راه اندازي، تو    •
.وارد نشوند

. نسبت به بررسي علت وقوع و انجام اقدامات اصلاحي اصرار ورزيد     در صورت وقوع شرايط ناپايدار عملياتي و رها شدن مواد خطرناك، حتما      •

2010مارس 
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شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟       

. قطعه اي از روي يك داربست موقت به پائين سقوط مـي كنـد             
بر روي خـط لولـه      )  ميلي متري  20تقريبا  ( اينچي   4/3يك والو   

ايـن  . فرايند به عنوان مسير تخليه اضطراري نصب شـده بـود          
قطعه دقيقا بر روي دسته والو كه بصورت افقي بـوده سـقوط             

خط لوله محتوي مـواد     . كرده و يك چهارم والو را باز مي كند        
قابل اشتعال بوده كه از طريق اين ونت بـه محـيط تخليـه مـي                

مواد تخليـه شـده آتـش گرفتـه و سـبب مـرگ يـك نفـر                  . شود
.پيمانكار و سوختگي دونفر ديگر مي شود

در هنگام وقوع حادثه هيچ گونه سـرپوش و يـا درپوشـي بـر               
تنهـا چـرخش يـك    . روي مسير ونت خط لولـه وجـود نداشـت      

چهارم دسته  ولو مي توانست از تخليه مـواد قابـل اشـتعال و               
.آتشگير جلوگيري كند

اين حادثه به دليل سقوط يك شي بـر روي دسـته ولـو و بـاز                 
آيا مي توانيد راههاي  ديگري كـه سـبب بـاز            . شدن آن رخ داد   

شده ولو و يا نشت اتفاقي آن خواهد شد  پيشنهاد دهيد؟

!اجازه ندهيد يك خطاي كوچك باعث حادثه اي خطرناك شود         

 بالاخره يك روزآنرا فراموش خواهيد كرد         -سرپوشها و درپوشها 

This issue sponsored by

        هميشه براي جلوگيري از نشت مواد بـه 
. محيط بايد بيش از يك مـانع در نظـر گرفـت         

ايجــاد نــشتي و يــا بــاز شــدن اتفــاقي والــو  
نبايستي سبب تخليه مواد خطرناك به محيط       

.شود
           نصب سـرپوش و يـا درپـوش بـر روي 

ــه ســادگي    ــن ب ــا دري ــه و ي ــسيرهاي تخلي م
معمـولا فـردي كـه ايـن        . فراموش مـي شـود    

درپوشها و يا سرپوشها را بر مي دارد قصد         
بازگشت و نصب مجدد آنـرا دارد امـا افـراد           
ــوده و    ــشغول ب ــسيار م ــد ب شــاغل در فراين

.براحتي آنرا فراموش مي كنند
     نــشت مــواد ســمي، قابــل اشــتعال و 

خطرناك از طريق خطـوط لولـه كوچـك مـي           
.تواند  بسيار خطرناك باشد

www.iomosaic.comwww.aiche.org/ccps

آيا مي دانيد؟ 
               قـاط نمونـه     هميشه درپوش ها و سرپوش ها را بر روي خطوط لوله تخليه، درين هـا، ن

تـا  . باره نصب كنيـد   برداري و ساير  نقاطي كه براي انجام كار نياز به برداشتن آنهاست دو             
.ه استزمان برگرداندن اين قطعات به محل اصلي خود، كار شما به اتمام نرسيد

                ب نـشده    در محل كار خود به سرپوش ها و درپوش  هايي كه بر روي خطوط لوله نص
.سبي هستندو يا آسيب ديده اند توجه كرده واطمينان حاصل كنيد  كه در شرايط منا

               نيـاز بـه درپـوش و       ( فراموش نكنيد كه برخي از مسيرهاي تخليـه بايـستي بـاز باشـند
 Bleed و Double Blockبــراي مثــال  مــسيرهاي  تخليــه بــر روي ). ســرپوش ندارنــد

Isolation .                 در صورت عدم آگاهي و اطمينان از لزوم سرپوش و يا درپـوش، از فـردي كـه 
.در مورد طراحي فرايند اطلاع كافي دارد سوال نمائيد

         زاد شـدن مـواد    به محلهايي كه امكان نشتي و يا باز شدن اتفاقي مـسيرهاي تخليـه  و آ
اين شرايط را گزارش نموده و مطمئن شـويد كـه وسـايلي             . خطرناك وجود دارد توجه كنيد    

.چون سرپوش، درپوش و يا صفحات مسدود كننده وجود دارد
       و يا گذاشـتن پـا    والوها و مسيرهاي درين كه احتمال باز شدن اتفاقي بوسيله تكيه داده 

.روي آنها وجود دارد مورد بازنگري قرار دهيد
    به جاي والوهاي Ball    و يا Plug             كه با چرخاندن  يك چهارم باز مي شـوند والوهـايي 

 را در نظر بگيريد كه احتمال باز شدن آنها بصورت اتفـاقي              Glob و   Gateمانند ديافراگمي،   
.كمتر باشد

               عـات مـديريت     قبل از هر گونه تغييري بر روي مسيرهاي تخليه و دريـن از انجـام مطال
.تغيير  اطمينان حاصل كنيد

2011دسامبر    
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                شـيد  از قابليت اشتعال و انفجار مواد موجود در واحـد خـود آگـاهي داشـته با .
!موادي مانند گاز طبيعي، پروپان و ساير سوختها را فراموش نكنيد

       ماننـد مهيـا   ( زماني كه اقدام به پاكسازي خطـوط لولـه و تجهيـزات مـي نمائيـد
اطمينان حاصل كنيد كه مواد قابل اشتعال به محلي         ) سازي تجهيزات جهت تعميرات   

از دسـتورالعمل تخليـه مـواد    . ايمن دور از كاركنان و منابع احتراق تخليه مي شـود        
.قابل اشتعال به روش ايمن در واحد خود پيروي كنيد

                    ر،  حتي الامكان گازهـا و بخـارات قابـل اشـتعال را جمـع آوري كـرده و بـه فل ـ
ايـن گازهـا را در محلهـاي        . اسكرابر و يا ساير تجهيـزات  مربوطـه ارسـال نمائيـد            

 تعيـين   مسقف تخليه نكنيد در صورتي كه اين اقدام اجتناب پذير نيـست بـه منظـور               
طـر بـدقت   تمهيدات ايمني لازم و حفاظت از كاركنان مي بايست مطالعـات آنـاليز  خ         

.صورت گيرد
كننده   به منظور پايش محيطي و تشخيص گازها و مواد قابل اشتعال  از آشكار 

. گازهاي قابل اشتعال استفاده كنيد(Flammable Gas Detectors)هاي 

 انفجار عظيمي در كارخانه فرآوري گوشت در گارنر واقع 2009در سال 
خــط لولــه جديــدي جهــت تــامين . در كارولينــاي شــمالي آمريكــا رخ داد

به منظور حذف هواي    . سوخت گاز طبيعي گرم كننده آب نصب شده بود        
گاز طبيعـي مـصرف     . موجود در لوله گاز طبيعي در لوله تزريق مي شد         

 سـاعت در داخـل سـاختمان آزاد شـد و پـس از        5/1شده متنابا به مدت     
انفجار حاصـل سـبب تخريـب     . تشكيل مخلوط قابل انفجار مشتعل گرديد     

 18000 نفر و آزاد شـدن       67 نفر، مجروح شدن     4ساختمان، كشته شدن    
.پوند آمونياك گرديد

اكثر مردم مي دانند كه مصرف گاز طبيعي به عنوان سوخت  مـي توانـد                
اما به خاطر داشته باشيد كه آزاد شده گازهاي قابـل           . باعث انفجار شود  

اشتعال و بخارات متصاعد شده از مايعات قابل اشتعال در خطوط لولـه             
.و تجهيزات نيز پتانسيل ايجاد حادثه مشابه را دارند

 بسياري از صنايع فرآيندي گازها و مايعات قابل اشتعال را استفاده مـي            
كنند و در بسياري از كارخانجـات، دفـاتر و آزمايـشگاهها گـاز طبيعـي،                

در انجـام   . پروپان و يا ساير سوختهاي قابل اشتعال مصرف مي شـوند          
د قابـل   عمليات تعميراتي، راه اندازي و يا ساير فعاليتها احتمالا تخليه موا          

ايـن حادثـه اهميـت      . اشتعال از خطوط لوله و تجهيزات ضـروري اسـت           
ي پاكسازي مواد قابل اشتعال و ايمن نمودن محل كار را به مــا يـادآور            

هرگز اجازه ندهيد كه مواد قابل اشتعال در سـاختمانها، اتاقهـا        . مي نمايد 
.و يا فضاهاي سربسته نگهداري شود

!  قابل اشتعال  نياز نيست        در يك فضاي بسته براي يك انفجار بزرگ لزوماً به مقدار زيادي بخارات               

! آزاد شدن مواد قابل اشتعال باعث انفجار در ساختمان شد           2011مي  

This issue sponsored by

          مقدار كمي از گاز يا بخار قابل اشتعال مي 
تواند ابر بخار قابل انفجـاري در سـاختمان يـا           

 پونـد   11براي مثال تنها حدود     . اتاق ايجاد  كند   
مـي توانـد مخلـوط قابـل        )  كيلـوگرم  5(پروپان  

 20 فوت، عـرض     20اشتعالي در اتاقي به طول      
 5/3×  متـر  6×  متـر  6( فـوت    11فوت و ارتفـاع     

پروپـان  )  كيلـوگرم  5( پونـد    11. ايجاد كند ) متر
در فضاي بسته به مراتـب انـرژي بيـشتري از           

! داردTNT پوند 110
           انتشار مواد قابـل اشـتعال در هـر فـضاي 

بسته اي مانند ساختمانها و يا اتاقها  مي توانـد   
.سبب ايجاد فضاي قابل انفجار گردد

آيا مي دانيد؟  شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟     
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بادها، سـونامي   در سالهاي اخير اخبار مختلفي از زلزله ها، گردبادها و طوفانها، تند           
. ها، آتش سوزي هاي بزرگ، سيل ها و سـاير حـوادث طبيعـي منتـشر شـده اسـت                   

عـلاوه بـر آن سـبب       .  تمامي اين حوادث مستقيماً خسارات سنگيني وارد كـرده انـد          
آيـا مـي    . خساراتي در مخازن ذخيره مواد خطرناك و واحدهاي فرآيندي شـده انـد            

ي دانيـد   دانيد كدام يك از حوادث طبيعي تاسيسات شما را تهديـد مـي كنـد؟  آيـا م ـ                  
وقـوع بـه    چگونه بايد خود را براي مقابله با اين حوادث آمـاده كنيـد و در صـورت                  

منظور كاهش پيامد هاي آن چگونه بايد عمل كنيد؟

بنيامين فرانكلين     ! “يك اونس پيشگيري با ارزش تر از يك پوند درمان است      ”

آيا براي مواجهه با حوادث طبيعي مهيا شده ايد؟     2011جون 

This issue sponsored by

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟    
 كه يكـي از  FM Global شركت 2010در گزارش سال 

بزرگترين شركتهاي بيمه در جهان است  در خـصوص          
علل سبك شمردن و جدي نگرفتن سازمانها در برخورد  

برخـي از دلايـل آن      . با حوادث طبيعي بحث شـده اسـت       
:عبارت است از

         مردم ريسك حوادث طبيعي را ناچيز مي شمارند و 
فكر مي كنند كه در موقعيت آنها رخ نمي دهد

 با گذشت زمان و عدم وقوع حوادث، مردم خطر آن 
را ناچيزتر شمرده و احتمال وقوع را باور ندارند

 ســازمانها در بــرآورد اقــدامات مقابلــه بــا حــوادث 
.طبيعي غلو كرده و خيلي دست بالا مي گيرند

 بسياري از سازمانها بر روي كاهش پيامدها پس از 
وقوع حادثه تمركز مي كنند  در حاليكه بايـد بـا تمركـز              

.برتمهيدات پيشگرانه خسارات را به حداقل رساند

www.iomosaic.comwww.aiche.org/ccps
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   ــر روي واحــد و اخــتلال در ــاثيرات  مــستقيم حــوادث طبيعــي ب  از ت
. خود اطلاع حاصل نمائيد(Utility)تاسيسات زير بنايي 

             دستورالعمل شـرايط اضـطراري در هنگـام وقـوع حـوادث طبيعـي را 
 مورد بازنگري كرده و اطمينان حاصل نمائيد كه كليه اقدامات لازم با منابع

اگر مشكلي مشاهده شده آنـرا بـا        . نياز در زمان مناسب قابل انجام باشد        
.مديريت مطرح كنيد

             اطمينان حاصل كنيد كه كليه تجهيزات و وسايل حفاظت فـردي مـورد 
 نياز براي مقابله با حوادث طبيعي تهيه شده، بخوبي نگهداري مـي شـود و            

.براي استفاده آماده است
       در تمرينات مقابله با حوادث طبيعي شركت جوئيد و هر گونـه مـشكل 

.و ناهماهنگي در هنگام تمرينات را گزارش نمائيد
 گزارش شركت FM Global  را از آدرس 

www.fmglobal.com/disaster دانلود كرده و آنرا مطالعه نمائيد  .

آيا مي دانستيد؟ 
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ب اخيراً در صنايع حمل و نقل هوايي حوادثي گزارش شده كه مرتبط بـه خـوا           
:افراد در زمان انجام وظايف مهم و حساس بوده است

ــد هواپيمــا بــدون  2011 مــارس ســال 22 در •  ، حــوالي نيمــه شــب دو فرون
فرود آمدند  ) واشنگتن دي سي  (هماهنگي و اخذ مجوز در فرودگاه ملي ريگان         
.چون مسئول كنترل ترافيك هوايي خواب بود

 ، كنترلر ترافيك هوايي در شيفت نيمـه شـب           2011 فوريه سال    19 در تاريخ   •
جـام  خسته شده و قادر نبود خود را بيدار نگه دارد لذا بـر خـلاف مقـررات ان                 

.وظايف گوناگوني را به عهده همكار خود گذاشت
 ساعته كار مي كنند و اپراتورها مجبورند بر 24اكثر صنايع فرآيندي بصورت 

در بـسياري از مـردم،      . اساس برنامه نوبتكاري در شيفت شب نيز كـار كننـد          
مـي  اختلالات خواب ناشي از  نوبتكاري پتانسيل بروز اشـتباهات را افـزايش              

كاركنان بايد هوشيار بوده و در رويـارويي بـا مـشكلات بـالقوه در هـر                . دهد
.زمان از روز يا شب عكس العمل مناسب از خود نشان دهند

.  براي بيداري و هوشياري در شيفت هاي شب از تكنيكهايي استفاده مي شود            
شما بايد مشكل خود را تشخيص داده و در ساعاتي كه در محل كار حـضور                

مديريت نيز بايد اطمينـان حاصـل       . نداريد خواب كافي و با كيفيت داشه باشيد       
كند كه برنامه زمانبندي كار فرصت مناسب جهت داشـتن خـواب كـافي را در                

.اختيار شما قرار مي دهد

! در صورت نوبتكاري، از داشتن خواب كافي و مناسب اطمينان حاصل نمائيد              

نوبتكاري2011جولاي 
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       حوادث بزرگ فرآيندي در هـر زمـاني از روز يـا شـب            

كاركنان نوبتكاري بايد هوشيار بـوده و       . احتمال وقوع دارند  
.  در  شرايط مقتضي عكس العمل مناسب از خود نشان دهند          

:نمونه هاي زير حوادثي است كه در شب رخ داده است
     كـه در اثـر آزاد شـدن        ) 1984سـال   ( حادثه بوپال هنـد

مواد سمي رخ داد و منجر به كشته شدن هزاران نفر  گرديد             
.در ساعاتي پس از نيمه شب به وقوع پيوست

    كـه در سـاعت يـك       ) 1986سـال   ( فاجعه اتمي چرنوبيل
.نيمه شب شروع شد

  حادثه نفـتكش Exxon Valdez)   و نـشت  ) 1989سـال
.مواد نفتي در دقايقي پس از نيمه شب رخ داد

  انفجار چاه نفـت Deepwater Horizon)   2010سـال (
 نفـر و بزرگتـرين نـشت نفتـي          11كه منجر به كـشته شـدن        

 شـب بـه وقـوع       10تاريخ در خليج مكزيـك شـد در سـاعت           
.پيوست
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اخـتلالات خـواب در كاركنـان    . بدن انسان جهت خواب غير منظم طراحي نشده اسـت     

با اجراي برخي تمهيدات مي توانيد اثـرات  . شيفتي  باعث خواب آلودگي آنها مي شود       
:آنرا كاهش دهيد

                اشـته   اطمينان حاصل كنيد كه خارج از ساعات كاري، به انـدازه كـافي  خـواب د
.باشيد
                     اطمينان حاصل نمائيد كـه محـل خـواب در طـول روز  تاريـك، سـاكت و بـدون 

.مزاحمت باشد
  داشته باشيد) چرت( قبل از رفتن به محل كار خواب كوتاهي.
اين امر به هوشياري شما كمك مي كند.  به همراه ديگران كار كنيد.
تا حد امكان در محيط كار قدم زده و فعاليت حركتي داشته باشيد .
               مطالعـات  .  هنگام خستگي از انجام كارهاي مـشكل و خـسته كننـده پرهيـز كنيـد

 صبح بيشترين خـواب آلـودگي را   4-5نشان مي دهند كه كاركنان شيفتي در ساعات    
.دارند
            ممكـن اسـت   .  اگر براي بيدار ماندن مشكل داريد حتما به پزشك مراجعـه نمائيـد

.نياز به درمان داشته باشيد
                 نترنـت   براي يافتن  راه حل هاي ديگر هنگام انجـام كارهـاي شـيفت شـبانه در اي

.جست و جو نمائيد

” نقاش خواب آلود  7” ، 14نقاشان آلماني قرن 
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 آمريكا شـهر ميـدل      Connecticutت    به علت انفجار گاز طبيعي در يك نيروگاه در حال ساخت واقع در ايال               2010در هفتم فوريه سال     
 مقـادير  اين انفجارات در هنگام انجام كار برنامه ريزي شده به دليل آزاد شـدن         .  نفر زخمي شدند   50تاون شش كارگر  كشته و حداقل        

. خ دادزيادي از بخارات قابل اشتعال در حضور كارگران و وجود منبع احتراق ر
 پاكسازي داخل خط لوله مي بايست گاز طبيعي با فـشار و   در زمان پيش راه اندازي و راه اندازي پروژه بر اساس روش اجرايي جهت             

تزريق گاز طبيعي از طريق يك لولـه در بـين           . زماني اين حادثه رخ داد كه كارگران مشغول تزريق گاز بودند          . حجم بالايي تزريق ميشد   
به دليل تجهيزات و دستگاههاي تـوربين  ) 1شكل .(جام بودسازه هاي بزرگ در محوطه اي در نزديكي ساختمان توربين برق در حال ان    

رت گرفـت امـا بـا       براي حذف و كنترل منابع بالقوه احتراق  در اين محوطه، تلاشهايي  صو             ) 2شكل  .(برق، اين مكان بسيار متراكم بود     
ن دليل گاز طبيعي آزاد شده در تماس با اين منابع، منفجر            اين وجود منابعي در داخل و خارج ساختمان همچنان وجود داشت و به همي             

)3شكل .(شد
در بسياري از واحـدهاي  . زاد شدن مقادير زيادي از گاز رخ داد      اين حادثه در هنگام ساخت و ساز و راه اندازي نيروگاه برق به دليل آ              

لولـه و تجهيـزات در زمـان تعميـرات و توقـف واحـدها امـري                 فرآيندي، آزاد نمودن و تخليه بخارات و مايعات قابل اشتعال از خطوط             
 در خصوص ايجاد ابر بخـار در داخـل و خـارج  از سـاختمانها بحـث         2011 در ماههاي ژانويه و مي       Beaconدر نشريه   . طبيعي است 
.اين حادثه نمونه ديگري از اين  نوع حوادث است. شده است

!   ايمن و بدون خطر است       هرگز تصور نكنيد كه آزاد كردن گازهاي قابل اشتعال در فضاي باز امري              

خطر آزاد شدن بخار قابل اشتعال در مناطق متراكم     

This issue sponsored by
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            ،منظور از محيط متراكم، محوطه اي اسـت كـه تجهيـزات

خطوط لوله، سازه هـا، سـاختمانها و حتـي عـوارض طبيعـي              
.مانند درخت ها  وجود داد

  ــادير كمــي از بخــارات قابــل اشــتعال  در  آزاد شــدن مق
.محوطه هاي متراكم مي تواند باعث ايجاد ابر بخار شود

            انفجار ابر بخار تشكيل شده در محوطه هاي متـراكم بـه 
مراتب خطرناكتر و مخرب تر از همين انفجار در محـيط هـاي         

.باز است
  بــرد تخصــصي بررســي حــوادث آمريكــا بــه صــنايع و 

سازمانهايي كه گازهاي قابل اشتعال را بـه اتمـسفر رهـا مـي              
كنند پيشنهاد  كرده كه پاكسازي خطوط لولـه بـا اسـتفاده از              
گازهــاي ســوختني ممنــوع بــوده و مــي بايــست از گازهــاي  

. جايگزين و غير قابل اشتعال استفاده كنند

www.iomosaic.comwww.aiche.org/ccps
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              تصور نكنيد كه  گازها و بخارات تخليه شده در محيط به طـور 
محوطه را بازديد و بررسي كنيد چه عواملي . ايمن  پراكنده مي شوند  

.مانع از اين كار خواهند شد
           اگر تخليه گاز و يا مايع قابل اشتعال غير قابل اجتناب است آنـرا 

به محيط ايمن و به دور از افراد و منابع بالقوه احتـراق، ترجيحـا بـه                 
از تخليه اين   .  سيستمي كه به همين منظور طراحي شده تخليه نمائيد        

مواد به محيط هاي متراكم و يا مناطقي كه احتمال جمع شدن و عـدم         
.پراكنده شدن آن وجود دارد پرهيز نمائيد

          هنگام تخليه مواد خطرناك به منظور كاهش ميزان تخليه، كنترل 
منابع بالقوه احتراق و حفاظت از كاركنان و اموال، خطرات موجود را 

.آناليز نمائيد
                به منظور تشخيص وجـود گازهـاي خطرنـاك هرگـز بـه  حـس 

.خود اتكا نكنيد) شامه(بويايي 
       براي اطلاعات بيشتر به نـشريه Beacon       در ماههـاي ژانويـه و 

.مي مراجعه نمائيد

2011آگوست  
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  در پالايــشگاه تگــزاس بــه علــت تــرك 2007در فوريــه ســال •
 سـال از    15خوردگي در خط لوله مركـز كنتـرل كـه بـه مـدت               

آتش سـوزي   . سرويس خارج شده بود، پروپان نشت پيدا كرد       
 نفر زخمي شـده،  پالايـشگاه        4بزرگي رخ داد و به واسطه آن        
 ميليـون دلار  50 ماهـه واحـد،   2تخليه گرديد و به علت تعطيلي      

  Beaconدر مورد اين حادثه در نـشريه        . خسارت برآورد شد  
. اطلاعات بيشتري ارائه شده است2010 و مي 2008اكتبر 

بـه  يك مـسير خـط لولـه    در يك كارخانه فرآوري مواد غذايي،      •
خـط  امـا   از سرويس خارج شـد       آزبست   كاريعايقانجام  دليل  

والوهـاي  سـرانجام   . محـل بـاقي مانـده بـود       لوله همچنـان در     
ينده در محيط آزاد    لاموجود در مسير نشتي پيدا كرد و مواد آ        

.شد
داخل يك جعبه بـرق متروكـه نـشت پيـدا كـرد و باعـث               آب به   •

.نقص در سيستم برق و قطع كلي جريان برق شد
واحد  يك   . با آب واكنش شديد دارد     (PCL3)تري كلريد فسفر    •

 كلـي  Shut downاين ماده استفاده مي كرد به از كه  يفرآيند
خالي باشد ولي    PCl3مخزن  به نظر مي رسيد كه      . كشيده شد 

نشتي در اين مخزن     سال بعد    ينچند. در واقع كاملاً خالي نبود    
سـطح  بـر روي    موجـود    بـا آب     PCl3ايجاد و در اثر واكـنش       

.توليد گرديدهيدروژن كلريد سمي بخار زمين ابر 

! اعمال نمائيد  هنگام برداشتن و حذف تجهيزات متروكه و بلااستفاده، مديريت تغيير را                 
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خطرات موجود در دستگاهها و تجهيزات متروكه و بلا استفاده       
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شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟    
     خطوط لوله و يـا حتـي       از تجهيزات ،     در كارخانه ها برخي

يـا حتـي سـال هـا     و هفته ها ، ماه هـا  يك واحد توليدي به مدت     
مي تواند به دليل شرايط اقتـصادي ،        امر  اين  . استفاه نمي شوند  

تغييرات فصلي در تقاضاي محصول، و يـا تغييـرات در فرآينـد             
 .باشد
 ي كه به اين صورت مورد استفاده قرار نمي گيرنـد          تجهيزات

مي بايست از ساير تجهيزات عملياتي ايزوله شده و بطور كامل           
-Lock outسپس بـر اسـاس دسـتورالعمل    . تخليه شوند Tag 

outبطور مشخص علامت گذاري گردند .
     تجهيزات ايجاد شده و    يك فرايند    برخي اوقات تغييراتي در
تغييرات انجام ، ممكن است در طول   مي شوند خارج  سرويس  از  

جدا سازي صورت گيرد تا بعدا نسبت به برداشتن و انتقـال آن             
امـا واقعـا برداشـتن آن انجـام مـي شـود؟ آيـا در                . اقدام گردد 

خرابـي  و  زنـگ زدگـي     تجهيزات قديمي به جـا مانـده در محـل،           
؟اتفاق نمي افتد

www.iomosaic.comwww.aiche.org/ccps

آيا مي دانيد؟ 
  هنگام حذف تجهيـزات از فراينـد چـه بـصورت موقـت و يـا       هميشه

دائمي و يا حتي هنگام برداشتن تجهيزات متروكه و بلا استفاده سيستم            
عمليـات جداسـازي و تخليـه و همچنـين          . مديريت تغيير را اعمال نمائيد    

 Lockاز دسـتورالعمل  . حذف پتانسيل خطر را در نظـر داشـته باشـيد   
out-Tag outواحد پيروي كنيد .

       متروكه و بـلا اسـتفاده قطعـا از          اطمينان حاصل كنيد كه تجهيزات
.فرايند و محل حذف شده باشند

                مديريت را از خطوط لولـه و تجهيـزات بـلا اسـتفاده مطلـع نمائيـد  .
ممكن است در مورد تجهيزاتي كه ديگر استفاده نمي شوند شـما مطلـع              

.باشيد ولي ديگران فراموش كرده باشند
ي را كــه از ســرويس خــارج شــده انــد بــصورت دوره اي  تجهيزاتــ

بازرسي كنيد تا اطمينان حاصل نمائيد خطري براي شـرايط عمليـاتي و             
به نشانه هايي از قبيل خرابي، خـوردگي و نـشتي           . محيط نداشته باشند  

 و ساير وسـايلي كـه بـراي جداسـازي           Blindsبه والوها،   . توجه نمائيد 
.استفاده شده اند نوجه ويژه داشته باشيد

2011سپتامبر     
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     هميشه قبل از استفاده شيلنگ ها را بازرسي نمائيد :
روكش بافته  .  سطح خارجي را جهت نشانه هاي خوردگي و نشتي بازديد كنيد           -

.شده فلزي كه سائيده، زخمي و خورده شده مي بايست تعويض گردد
. د هنگام بازديد، از بررسي تمامي سطح خارجي شيلنگ اطمينان حاصـل نمائي ـ       -

آيا بخشي از شيلنگ پوشيده شده و مانع از بررسي شماست؟
حـت   زير پوشش را چك نموده و اطمينان يابيد كه محل تميز بوده و شـيلنگ ت                -

فشار نيست
 چـك نمائيـد و مطمـئن    (Gasket, O-ring) محل اتصال را با توجه به واشـر  -

.شويد كه در شرايط مناسبي مي باشد
. اتصالات وصل شده به شيلنگ را به منظور عدم آسيب ديدگي چك  نمائيد-
            صـورت    اطمينان حاصل نمائيد  كه شيلنگ توسط واحد تعميرات بازديد شده و در 

.نياز تعويض شده است
               سـاخت   دستورالعمل  مربوط به نحوه حصول اطمينان از مواد مـورد اسـتفاده در

.شيلنگ ها را مرور نمائيد
        بخصوص در مورد مواد بكار .  مطمئن شويد كه از شيلنگ مناسب استفاده مي كنيد

.رفته در ساخت  آن و ميزان فشار  مجاز اطمينان يابيد
                    ه   اطمينان يابيد كه شيلنگ بدرستي و بدن هـيچ خطـري بـه خـط لولـه متـصل شـد
.شيلنگ هاي طولاني و سنگين آسيب پذيرند. است
كنيد به منظور جلوگيري از آلودگي و آسيب ديدن، شيلنگ ها بدرستي نگهداري .
ئيد از حركت خودروها بر روي شيلنگ ها كه باعث آسيب مي شود جلوگيري نما.

اين .  شوند شيلنگ هاي خرطومي مي توانند عامل خطرناكي در واحدهاي فرآيندي محسوب          
در اينجا نمونه هـايي از حـوادث        . شيلنگ ها مي بايست بدرستي بازرسي و نگهداري شوند        
:به دليل خرابي شيلنگ هاي خرطومي آورده شده است

             ه علـت خـوردگي      در هنگام تخليه كلر از مخزن حمل و نقل ريلي، شيلنگ مورد استفاده ب
تحقيقات نشان داد كه جـنس مـورد اسـتفاده در شـيلنگ             ). تصاوير فوقاني (دچار نقص شد    

هنگام ساخت، به جـاي اسـتفاده از آليـاژ مناسـب و مقـاوم در برابـر                  . نامناسب بوده است  
 تن كلر در محيط 25به علت اين حادثه حدود . خوردگي از استنلس استيل استفاده شده بود

 نفر تحت مراقبتهاي پزشكي قـرار گرفتنـد، صـدها نفـر مجبـور شـدند بـه                   63انتشار يافت،   
.پناهگاهها بروند و بزرگراه اصلي در محل حادثه بسته شود

           ه قرار مـي     شيلنگي كه جهت تخليه سيلندرهاي گاز سمي و خطرناك فسژن مورد استفاد
يك نفر در معرض اين ماده سمي قرار گرفت كـه بعـداً در   ). تصوير تحتاني(گرفت پاره شد    

اگر چه شيلنگ از مواد مخصوصي ساخته شده بود ولي با اين حال             . بيمارستان فوت نمود  
بررسـيهاي بعـدي    . مهندسين شركت پيشنهاد كرده بودند كه  جنس بكار رفتـه تغييـر يابـد              

يان داشته، به نشان داد كه چسب مورد استفاده بر روي شيلنگي كه فسژن در داخل آن جر           
همـين امـر سـبب      . تدريج  از داخل به سمت ناحيه مركزي لوله پلاستيكي  نفوذ كرده اسـت              

.تسريع خوردگي در بخش داخلي  و پارگي شيلنگ شده است
                     دگي  گزارشات بسيار زيـادي وجـود دارد كـه شـيلنگ هـاي كثيـف و آلـوده سـبب آلـو

.تجهيزات فرايندي، محصولات و واكنشهاي خطرناك شيميايي شده اند
            د، فشار داخلي  اگر اين شيلنگ ها در بين ساير تجهيزات محبوس و تحت فشار قرار گيرن

آزاد كردن آنها در اين شـرايط سـبب عكـس العمـل ناگهـاني              .  آنها نيز افزايش خواهد يافت    
.شيلنگ شده و باعث خرابي، پارگي و يا تركيدن شيلنگ خواهد شد

! بي است    از شيلنگ مناسب استفاده كرده و اطمينان يابيد كه شيلنگ در شرايط خو                       
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خطرات شيلنگ هاي خرطومي   
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             شيلنگ ها  بطور مكرر به خطـوط لولـه متـصل و
منفــصل مــي شــوند و همــين امــر احتمــال خرابــي را 

.افزايش مي دهد
               احتمال خرابـي آنهـا بـه دليـل عـدم حمـل ونقـل 

.صحيح و نگهداري نامناسب افزايش مي يابد
 پيچش هاي مداوم سبب ايجاد استرس در شيلنگ 

.شده، شانس خرابي را افزايش مي دهد
          نگهداري نامناسب در انبار  و استفاده از شـيلنگ 

.با مقاصد متفاوت احتمال آلودگي را افزايش مي دهد
 ًبــسته بــه ميــزان نفــوذ مــواد شــيميايي، احتمــالا 

شيلنگ هايي با پوشش پلاستيكي در مقابل خـوردگي         
به مـرور زمـان آسـيب ديـدگي بخـش           . مقاوم هستند 

پلاستيكي و  پوشش فلزي سبب خـوردگي و ضـعف           
.شيلنگ خواهد شد

           ساخت شيلنگ ها از مواد نامناسب و بـر چـسب 
گــذاري نادرســت شــيلنگ هــا  همچنــان باعــث بــروز 

.حوادث مي شوند
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آيا مي دانيد؟ شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟       
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        حوادث و شبه حوادث بشناسيد و از نحوه گزارش آنهـا آگـاه 
.باشيد تا مورد بررسي قرار گيرند

         اگر در تيم بررسي كننده حادثه هستيد، به كامل شدن بررسي 
تمامي علل ريشه اي و كمكي را شناخته        . و تحقيقات اصرار ورزيد   

.و تا حد امكان از آن حادثه بياموزيد
           هنگام خواندن گزارش حادثـه و يـا نـشريه Beacon   تمـامي ،

درسهاي لازم را بياموزيد و تـصور كنيـد كـه ايـن حادثـه چگونـه         
.ممكن است در واحد شما رخ دهد

          براي اطلاعـات بيـشتر بـه نـشريه Beacon    مراجعـه نمائيـد . 
.متاسفانه فضاي زيادي نداريم و نمي توانيم مطلب را ادامه دهيم

 بوده ايد، احتمالاً تصاوير سمت چپ       Beaconاگر طي سالهاي اخير خواننده نشريه       
تصوير بالايي حادثه مربوط بـه پالايـشگاه نفـت در ايالـت تگـزاس               . را بخاطر داريد  

تصوير دوم قسمتهايي از خرابي ناشـي از        .  را نشان مي دهد    2007 فوريه   16مورخ  
سه نفر مجروح شدند و توليـد پالايـشگاه موقتـاً متوقـف             . حادثه را نشان داده است    

 با سـه درس ايمنـي متفـاوت    Beaconاين حادثه موضوع سه شماره از نشريه    . شد
:بود
  يخ زدگي و سوراخ شدن لوله، سبب آتش سوزي شد ” :2008اكتبر“
  اسكلتهاي فلزي مقاوم در برابر آتش سوزي ” :2010مي“
  خطرات موجود در دستگاهها و تجهيزات متروكه و بلا استفاده ”:2011سپتامبر“

شـما مـي توانيـد بـه سـايت          . از همين حادثه درسهاي بيـشتري مـي تـوان آموخـت           
www.csb.gov                  مراجعه كـرده و گـزارش كامـل حادثـه آتـش سـوزي پروپـان در 

.پالايشگاه والرو  را مطالعه نمائيد

!  درسهايي كه از يك حادثه مي توان آموخت توجه نمائيد    تماميبه 

 سه نشريه   –يك حادثه  
) و احتمالاً نشريات بيشتر با موضوع مشابه    (

This issue sponsored by

                   از يك حادثه و يا شبه حادثـه بـيش از يـك درس مـي تـوان 
.آموخت
تقريباً تمامي حوادث داراي چندين علل ريشه اي هستند .
           در اينجـا   .  حوادث مي تواند چندين علـل كمكـي داشـته باشـد

:مثالهايي از عوامل كمكي  آورده شده است
عدم كاركرد تجهيزات و دستگاههاي ايمني، نقص در سيستم ها و           
يا دستورالعملهاي كنترلي در زمان اختلال، ناتواني در پاسخگويي         

به شرايط  اضطراري و نقص در دستورالعملهاي آن
          از حوادث و شبه حوادثي كه گزارش نمي شوند هرگز درسي 

!آموخته نمي شود
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آيا مي دانيد؟  شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟     
2008اكتبر  2010مي    2011سپامبر  

! ده ساله شدBeaconنشريه  
از نـوامبر   .!  ده سـاله شـد     Beaconدر اين ماه نـشريه      

 درسهايي از ايمني فرآيند را بـا        Beacon نشريه   2001
كاركنان واحدهاي صنعتي در سراسر دنيا به زبانهـاي         

در حـال حاضـر   . مختلف بـه مـشاركت  گذاشـته اسـت         
 نفــر   21000ليست ايميـل دريــافت كنندگــان بـيش از          

  از سـازمانهاي     CCPSمركز ايمني فرآينـد     . مـي باشد 
ــشريه   ــان نـ ــضو، حاميـ ــشريه Beaconعـ ــه نـ ، كميتـ

Beacon  مترجم داوطلب كـه ايـن امكـان    40، و بيش از 
را جهت به مشاركت گذاشتن اطلاعـات و بهبـود ايمنـي            

.در صنايع مهيا كرده اند تشكر مي نمايد

2011نوامبر    
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شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟       

يكــي از كاركنــان تعميــرات جهــت قطــع يــك مــدار غيــر  
اشتباهاً يكي از مدارهاي . فرآيندي به داخل اتاق برق رفت

واحد را  ) كنترلرهاي برنامه ريزي شده    (PLCمربوط به   
او متوجة خطـاي خـود شـد، بنـابراين سـوئيچ            . قطع كرد 

اختلال .  و سپس  خاموش كرد     Reset را ابتدا    PLCمدار  
  گرديد و به دنبال      PLCدر تامين نيروي برق باعث قطع       

ــي     ــارج و برخ ــرويس خ ــتگاهها از س ــي از دس آن برخ
بنـابراين فراينـد   . همچنان بـه عملكـرد خـود ادامـه دادنـد         
به دليل اختلال در .  همچنان با كنترل نسبي فعاليت داشت

 بسته شـد و مقـادير       Isolationعمليات فرايند، والوهاي      
زيادي از مواد سمي كه بيش از ظرفيت طراحـي بـود بـه              

ــد  ــدايت گردي ــكرابر ه ــه  . اس ــن حادث ــبختانه در اي خوش
هيچكس آسيبي نديد و مواد نشت يافتـه نيـز از محـدوده             

.واحد فراتر نرفت

! براي مواقعي كه امكانات زير بنايي قطع مي شود خود را آماده كنيد       

چه اتفاقي مي افتد وقتي برق قطع مي شود؟ 
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           از كميت و كيفيت برچسب گذاري سوئيچ هاي قطـع و 
وصل و همچنين نحوه آموزش كاركنان واحد برق اطلاعي         

در مطالعات و آنـاليز خطـرات فراينـدي ايـن گونـه             . نداريم
نواقص و خطاهاي ناشـي از اپراتـور مـي بايـست در نظـر               

ــه شــود ــين خطــاي  . گرفت متاســفانه تبعــات محتمــل از چن
كوچكي معمولاً در حيطه مطالعات و آناليز خطرات فرايندي      

.ناديده گرفته مي شود
     هنگام انجام مطالعه و آناليز خطرات فرايندي وضـعيت 

تجهيزات ابزار دقيقي، والوها و ساير تجهيزات را در هنگام          
. قطع برق و يا هواي ابزار دقيق مورد بررسـي قـرار دهيـد             
آيا پـس از قطـع بـرق و يـا هـوا ايـن  تجهيـزات در حالـت                    

 Fail Safe    قرار مي گيرند و يا در آخـرين وضـعيت خـود 
اگـر شـك داشـته ومطمـئن نيـستيد آنـرا            .  باقي مـي ماننـد    
.بررسي نمائيد

       اطلاع از اختلال و نقص در يك وسيله به تنهايي، ممكن 
است تبعات و تاثيرات ناشي از اختلال در چندين تجهيـز را       

بنــابراين نقــص در . در فراينــد بــه درســتي مــشخص نكنــد
عملكرد اين گونه تجهيزات را بطور همزمان در هنگام قطـع           

.برق  در نظر بگيريد

www.iomosaic.comwww.aiche.org/ccps

چرا اين اتفاق افتاد؟      
            اگر برق يك وسيله و يا بخشي از واحد  قطع شده و سـاير تجهيـزات

ر همچنان به عملكرد خود ادامه دهند چه اتفاقي مـي افتـد از بـروز و تـاثي               
اگر برق سيستم هاي نمايشگر و يا تـابلوي         . اين گونه اتفاقات آگاه باشيد    

قي كنترل قطع شده، ولي فرايند همچنان به عملكرد خود ادامه دهد چه اتفا            
خواهد افتاد؟

                 اطمينان حاصل كنيد  كه كليه تابلوهاي بـرق و سـوئيچ هـاي قطـع و 
در منزل مسكوني خود ممكـن      . وصل به درستي برچسب گذاري شده اند      

است تا زمان پيدا كردن سوئيچ صحيح آنها را قطع و وصـل  كنيـد ولـي                  
!اين كار در محيط كار امكان پذير نيست

            اگر توسط تيم مطالعات و آناليز خطرات فرايندي در مورد عمليات و 
از روشـها و    . يا عملكرد  وسيله اي از شما سوال شد، آنرا جـدي بگيريـد             

.مستندات موجود جهت آزمايش  استفاده كنيد
         در .  در هنگام قطع برق از دستورالعمل شرايط اضطراري تبعيت كنيد

د اين دستورالعمل به شما گفته شده كه چه اقدامي مورد نياز است تا واح             
را در شرايط ايمن حفظ كرد و  براي راه انـدازي مجـدد واحـد در زمـان                   

.قطع برق چه بايد كرد
           به صورت دوره اي دستورالعمل شرايط اضطراري را در زمان قطع 

اطمينـان  . برق بازنگري و عملاً تمرين كنيد تا مشكلات آن تصحيح شوند           
نمائيد كه در هنگام قطع برق دستورالعمل شرايط اضطراري در دسترس           

.باشد

2012ژانويه     

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx
پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي 

AICHE  © 2012 تكثير و انتشار جهت اهداف انتفاعي توسط هر كسي غير از مركز . تكثير و نسخه برداري جهت اهداف آموزشي و غير انتفاعي آزاد ميباشد   .  كليه حقوق محفوظ
CCPSبا ما به آدرس   .   اكيداً ممنوع ميباشدccps_beacon@aiche.org تماس بگيريد   646-495-1371 يا با تلفن .

، كره اي، مالايي، ماراتي،    ي، فرانسوي، آلماني، يوناني، گجراتي، عبري، هندي، ايتاليايي، ژاپني         معمولا به زبانهاي عربي، آفريقائي، چيني، دانماركي، هلندي، انگليس             Beaconنشريه   
. ي، تاميلي، تلوگو، تايلندي ، تركي و ويتنامي در دسترس ميباشد           نروژي، فارسي، لهستاني ، پرتغالي، رمانيايي، روسي، اسپانيائي، سوئد

S
a

de
gh

po
u

r



شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟     

اين تصاوير كه در هنگام انجام بازرسي ايمني گرفتـه شـده نـشان              
در تـصاوير بـالا      . مي دهند كه فلنج هـا بدرسـتي بـسته نـشده انـد             

تمامي پيچ ها و يا برخي از آنها خيلي كوتاه بـوده و امكـان بـستن                 
اين بـدين معنـي     . مهره بطور كامل بر روي پيچ وجود نداشته است        

فلـنج هـا    . است كه فلنج ها آنطوري كه بايد، محكم بسته نـشده انـد            
بگونه اي طراحي مي شوند كه پيچ و مهـره بتوانـد نيـروي لازم را                

اگر تنها بخـشي از مهـره بـر روي    .  براي بسته شدن آن تامين كند  
در شكل سـمت  . پيچ بسته شده باشد نيروي لازم را تامين نمي كند     

چپ دو عدد مهره در محل مورد نظـر وجـود نـدارد و بـه عبـارت                  
!ديگر فقط نيمي از نيروي مورد نظر طراح اعمال گرديده است

! با حصول اطمينان از بسته شدن صحيح فلنج ها، كار را به پايان برسان                 

 پيچ ها خيلي كوتاه هستند       –يكپارچگي مكانيكي   

This issue sponsored by

www.iomosaic.comwww.aiche.org/ccps

2012فوريه 

              ت است به خاطر داشته باش زماني كـار شـما           اگر مسئوليت شما مونتاژ كردن و بستن پيچ و مهره دستگاه ها و تجهيزا
.خوبي بسته شده باشندبه اتمام خواهد رسيد كه تمامي پيچ ها در محل خود  قرار گرفته و به 

 از آچار  بستن پيچ ها بر روي برخي از تجهيزات روش مخصوصي داشته و لازم استTorqueاطمينان .  استفاده شود
بـزار مناسـب، آمـوزش لازم بـراي مونتـاژ را ديـده       حاصل كنيد كه از دستورالعمل پيروي مي كنيد و علاوه بر استفاده از ا         

.باشيد
 سر پيچ ها از  در صورتي كه. را بازرسي نمائيد به عنوان بخشي از بازديدهاي ايمني، فلنج هاي خطوط لوله و تجهيزات

. دهيدسمت مخالف مهره بيرون نيامده باشد موضوع را به افراد ذيصلاح  اطلاع
 تا اقدام مناسب معمول گردد در صورتي كه فلنجي بصورت كامل و مناسب بسته نشده است، گزارش دهيد.
             ز راه اندازي بازرسي كرده و اطمينان  نمائيـد كـه              تجهيزات جديد و يا دستگاه هايي كه تحت تعمير قرار گرفته اند قبل ا

.پيچ و مهره ها بدرستي بسته شده اند

. . . .  يا اصلاً وجود ندارند  
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شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟    

 حادثه اي توضيح داده شد كـه بـه علـت عـدم نـصب درپـوش           2011 دسامبر   Beaconدر نشريه   
بب مـرگ يـك نفـر    گذاشتن ونت خط لوله، مواد قابل اشتعال نشت كرده و پس از آتش سوزي س ـ            

بـه مـا   ) Drain(ايـن حادثـه اهميـت سرپوشـها و درپوشـها را در مـسيرهاي ونـت و دريـن                  . شد
گـاهي  . اما در برخي اوقات مسيرهاي ونت و يا دريـن نبايـستي مـسدود شـوند              . يادآوري مي كند  

 جهت ايزولاسيون و جداسازي بخـشي  Double Block and Bleedاز روش ) نه هميشه(اوقات 
 double block and bleedبـه عنـوان مثـال در مـسيري كـه       . از مسير فرآيند استفاده مي شود

كه در هنگام شـرايط     انجام مي شود براي جلوگيري از  خروج مواد ونت بسته مي شود در حالي                
دقت كنيد برخي اوقات مـسير جريـان در هنگـام اسـتفاده از     .  نرمال به احتمال زياد بايد باز باشد 

از اين روش معمـولا  .  بايستي درپوش و سرپوش گذاري شودdouble block and bleedروش 
موارد استفاده از اين روش و چگونگي انجـام آنـرا بطـور             . جهت انجام تعميرات استفاده مي شود     

.صحيح فرا بگيرد
چگونه از اين روش  مي شود؟

 معمولا براي جداسازي و ايزولاسيون مؤثر تجهيزات فرآيندي double block and bleedروش 
 در 2 و 1والـو شـماره     (block valveاين روش بطور معمـول شـامل دو عـدد     .استفاده ميشود

به محل ايمن مطابق با مقررات زيست محيطـي محلـي           ) 3والو شماره   (و والو تخليه مواد     ) تصوير
مطابق با شكل   هنگامي كه مواد فرآيندي به تجهيزات پائين دست تغذيه مي شود والوها             . مي باشد 
اما .  بسته مي شود   3 باز شده و والو شماره       2 و 1 تنظيم مي گردد يعني والوهاي شماره        1شماره  

الوهـا مطـابق شـكل      زماني كه تجهيزات پائين دست مي بايست از مـواد فرآينـدي ايزولـه شـود و                
 باز مي 3 بسته شده و والو شماره 2 و 1در اين حالت والوهاي شماره    .  تنظيم مي شوند   2شماره  
  نشتي داشته باشد و يا بصورت اتفاقي باز شود جريان مواد فرآيندي به             1اگر والو شماره    . شود

در بين دو والـو ايزولـه كننـده هـيچ           .  متوقف مي شود   2تجهيزات پائين دستي توسط والو شماره       
 به محلـي ايمنـي      3شماره  گونه فشاري وجود ندارد و بنابراين هر گونه نشتي مواد از طريق والو              

.هدايت مي شود
در چه زماني اين روش استفاده مي شود؟

: در زير آمده استdouble block and bleedبرخي از موارد استفاده از روش 
ه گاز به مشعل ها در برخي از سيستم جهت توقف اتوماتيك  جريان مواد مانند سيستم تغدي•
رات و يـا توقـف هـاي     جهت ايزوله كردن مواد خطرناك، دما و يا فـشار  در هنگـام انجـام تعمي ـ    •

موقتي
 Batch(از فرآينــدهاي منقطــع ) Steam( در برخــي از شــرايط جداســازي حــرارت بخــار آب  •

Process (كه حرارت مي تواند در ساير مسيرهاي ديگر خطرناك باشد
اد مي تواند خطرنـاك   جلوگيري از جريان مواد در بخشي از عمليات  فرآيندي كه حضور اين مو        •

باشد

!  فرا بگيريد  Double Block and Bleedچگونگي استفاده صحيح از روش    

Double Block and Bleedروش  
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 در مورد چگونگي شرايط استفاده از روشdouble block and bleed      در واحد خود مطلع بوده و اطمينان نمائيـد كـه در هـر جداسـازي چـه 
)در شرايط مختلف نوع عملكرد متفاوت مي ياشد(باز، بسته و يا توسط درپوش و يا سرپوش بسته شوند ) Bleed(زماني بايد مسير جريان 

 در هنگام اجراي روش double block and bleed براي .  آگاه باشيد، از بهره برداري دستي والوها و باز و بسته نمودن آنها در جهت صحيح
.تبايد باز باشد، بسته شود و يا درپوش گذاري شود  بسيار مهم و ضروريس)  Bleed(اجراي اين روش، دانستن اينكه مسير عبوري جريان 

           عبـور جريـان       در زماني كه توقف اضطراري بطور اتوماتيك انجام مي شود معمولا مسير  )Bleed  (       درپـوش  گـذاري نمـي شـود ولـي جهـت
.اطمينان با مهندس فرآيند واحد مذاكره نمائيد

 در مورد نوع موادي كه از مسير عبوري جريان )Bleed(بـر  .  مـي شـود  تخليه مي شود  مطلع باشيد و اطمينان نمائيد كه به محلي ايمني تخليه
در صورت نگراني براي حصول اطمينان  از رئيس واحد           . مشخص نمايد اساس نوع ماده، درجه حرارت و فشار، مسئول واحد بايستي محل ايمن را              

.سوال كنيد
 شركت هاي سازنده والو هايي كه در double block and bleed  ن  استفاده مي شود مشخص كنيد تا از يكپارچگي و مشابهت والو هـا اطمينـا

.اين والوها ممكن است در قسمتهاي مختلف با هم متفاوت باشند. حاصل كنيد

ايمن  تخليه به محلي     
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 چگونگي مسدود كـردن و بـاز نمـودن          -1
والوها جهت ارسال سيال

ايمن  تخليه به محلي     



چرا اين حادثه اتفاق افتاد؟      

تانكر مخصوص حمل مواد با محلولي از نيتريت نيكـل و اسـيد         
Chemfosفسفريك كه توسط تامين كننده به نام تجاري  700 

يكي از كاركنان واحد راننده .ناميده مي شود به تاسيسات آمد
را به محل تخليه راهنمايي و يكي از كارگران را جهـت كمـك و               

كـارگر درب تـابلو را      .  نصب شيلنگ ها به محل تخليه فرسـتاد       
 لوله جهت تخليه به مخازن مختلف موجـود         6در آنجا   . باز كرد 

هر يك از لوله هاي تخليه با نام واحـد          ) 1تصوير شماره   . (بود
راننده تانكر به   . و مواد ذخيره شده برچسب گذاري شده بودند       

Chemfosكارگر گفت كه محلول  . را تخليه خواهد كرد700
Chemfosمتاسفانه كارگر شيلنگ تخليـه را بـه لولـه مجـاور     

Chemfos يعني به لوله 700 Liq. Addتصوير . ( متصل كرد
Chemfosمخزني كه بـا لولـه   ) 2شماره  Liq. Add  برچـسب 

نيتريـت سـديم بـا     . گذاري شده بود محتوي نيتريت سديم بـود       
Chemfosمحلول   واكنش داشته و اكـسيد نيتريـك و دي   700

. اكسيد نيتروژن توليد مي كند كه هر دو، گازهاي سمي هـستند           
دقايقي پس از شروع تخليه، ابري نـارنجي در نزديكـي مخـزن             

در اين زمـان فـورا تخليـه         ) 3تصوير شماره   . (ذخيره ديده شد  
. مواد متوقف شد ولي توليد گازهاي سمي همچنان ادامه داشت         

 نفر نيز 600 نفر از مردم محلي مجبور به تخليه  شدند و       2400
 نفر به علت تـنفس گازهـاي سـمي          6. به پناهگاه اعزام گرديدند   

 دلار خـسارت    200000تحت درمان قرار گرفتند و در مجمـوع         
.به شركت وارد شد

! اطمينان نمائيد كه مواد مناسب در محل مناسب تخليه مي شوند      

تد؟ اگر مواد را بصورت اشتباهي در يك مخزن تخليه كرديد چه اتفاقي مي اف                    
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ه اين حادثه توسط بورد ايمني حمل و نقل آمريكـا  تحـت عنـوان حادثـه شـمار              
DCA99MZ003 19   برخـي از علـل     .  مورد بررسي قرار گرفـت     1998 نوامبر

:بروز اين اين حادثه عبارتست از
                   لوله ها و اتصالات شيلنگ ها مشابه بوده و برچـسب گـذاري هـا نيـز بـر 

.روي لوله ها مشابهت داشته اند
                   دستورالعمل  تخليه تغييـر داده شـده بـود و كـارگر، آمـوزش لازم را بـر 

.اساس اين تغييرات فرا نگرفته بود
كارگر از وجود دستورالعمل مكتوب جهت تخليه  بي اطلاع بوده است .
         قبل از شروع تخليه، جهت حصول اطمينان از اتصال تانكر به لوله صـحيح   

.بررسي مجدد توسط هيچكس انجام نشده بود
:برخي از علل جانبي كه بطور خاص در گزارش  نيامده عبارتند از

             گاز   دو ماده با اسامي بسيار مشابه  هنگام تماس با يكديگر واكنش داده و 
.سمي توليد مي كند

                    موادي كه مي توانند با هم واكنش داده و گـاز سـمي توليـد  كننـد در يـك  
.مخزن تخليه شدند

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟       
                از خطرات واكنش پذيري مواد در صـورتي كـه بـصورت اتفـاقي بـا هـم

.تماس يايند اطلاع داشته باشيد
                  هنگام تخليه مواد از تانكرهـاي حمـل و نقـل، جهـت حـصول اطمينـان از 

درستي تخليه مواد مناسب در مخزن مـورد نظـر، محتويـات و  مـسير آن را                  
.چك نموده و بررسي مجدد نيز صورت پذيرد

             اطمينان نمائيد كه لوله تخليه مواد بدرستي برچسب گـذاري شـده اسـت  .
ي جهت جلوگيري از مشابهت نام مواد، از سيستم كدگذاري و يا شماره گـذار             

.ااستفاده نمائيد
        اگر تماس مواد در هنگام تخليه باعث واكنش خطرناك مي شـود و يـا در 

محل تخليه دچار سر درگمـي شـديد بـه  مـديريت خـود اطـلاع داده و جهـت                     
براي مثال محلهاي تخليه را مجـزا نمائيـد و   . اصلاح و بهبود آن پيشنهاد دهيد   

تا يا  اتصالات  مختلف استفاده شود و يا والوهاي مخصوص بكار برده شود 
.اتصال شيلنگ اشتباه امكان پذير نباشد

                  اطمينان نمائيد كـه عمليـات تخليـه توسـط شـخص آمـوزش ديـده و ذي 
هر تغييري را در دستورالعمل اجرائـي بدرسـتي تحـت      . صلاح انجام مي شود   

.نظارت و مديريت داشته باشيد

1 2
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قـش مهمـي    در واحدهاي فرآيندي نصب صحيح، تعميرات و بازرسي از لوله هاي فلـزي ن             
اين لوله ها هميشه قطر كوچكي . در پيشگيري از نشت مواد سمي و آتش سوزي ها  دارد        

. ش نكنيـد  دارند بنـابراين نظـارت و بازرسـي آنهـا را بـه دليـل كوچـك بودنـشان فرامـو                    
 آن شود و كوچكترين نشتي از اين لوله ها مي تواند باعث شروع آتش سوزي و گسترش      

برخـي از حـوادث گـزارش    . يا حتي نشت مقادير كمي از مواد سمي بسيار خطرناك باشد          
:شده در زير آمده است

ز ظـروف   لوله يك دوم اينچي اسـتنلس اسـتيل در مـسير بـين پمـپ گلايكـول و  يكـي ا                     •
مواد نشت يافته   . فرآيندي در محل اتصال در نزديكي ظرف فرآيندي دچار نقص مي شود           

توجهي بـه   بر روي ريبويلر پاشيده شده وسبب آتش سوزي و وارد آمدن خسارات قابل              
ارتعاشات ناشي از پمپ گلايكول باعث شل شدن اتصالات و      . تجهيزات فرآيندي مي گردد   

.ايجاد نشتي  شده است
ر دچـار نقـص      يك لوله استنلس استيل متصل به اسكرابر گاز از محل اتصال به اسكراب            •

سارتي شده و گاز نشت يافته شعله ور مي شـود امـا پـس از مـدتي بـدون هيچگونـه خ ـ                     
علت اصلي اين نقص كاملا مشخص نشد ولي در بررسي منحني فشار، . خاموش مي شود

.بالا رفتن فشار قبل از وقوع حادثه ثبت شده بود

! برنامه هاي يكپارچگي مكانيكي را در خصوص لوله ها فراموش نكنيد       

يكپارچگي مكانيكي در هنگام نصب لوله هاي باريك         
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شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟       
ازنگري كنيدروشهاي اجرايي نصب، بازرسي و تعميرات اين لوله ها را در واحد خود ب.
              از ضربه زدن بـه ايـن لولـه هـا و اتـصالات آنهـا                . و براحتي آسيب مي بينند     به ياد داشته باشيد كه نوع لوله مانند لوله هاي ديگر مقاوم نبوده

.خودداري كنيد
 آنرا پيگيري نمائيد هر گونه آسيب و نشتي را از اين لوله ها گزارش كرده و تا رفع مشكل.
 لوله ها بايد توسط تكنسين آموزش ديده و ذي صلاح انجام پذيرد به خاطر داشته باشيد كه عمليات نصب و يا تعميرات بر روي اين گونه.
طه و ابزار مناسب استفاده كنيد براي عمليات خم كردن و شكل دهي به اين لوله ها از دستورالعمل مربو.
         از مصرف اتصالاتي كه ساخت كارخانه هاي متفاوت مي باشـد پرهيـز   .  در هنگام لوله كشي از اتصالات، مهره و بستهاي مناسب استفاده كنيد

.نمائيد
ب و تعميرات را درخواست نمائيد از توليد كنندة اين لوله ها، اطلاعات مورد نياز در خصوص روشهاي نص.

علاوه بر اين بـه دليـل توفـاني كـه           
چندي پيش به وقـوع پيوسـته بـود         
احتمــال آســيب ديــدگي و ضــعيف 
ــوده   ــار نب ــه دور از انتظ شــدن لول

.است
ــام راه انـــدازي واحـــد   •  در هنگـ

LNG          2/1، نشت گـاز از يـك لولـه 
ــه   ــي بـ ــي منتهـ ــپ Sealاينچـ  پمـ
تكنــسيني كــه . تــشخيص داده شــد

بدرستي آموزش نديده بـود، آن را       
زماني كه واحـد مجـددا      . تعمير كرد 

راه اندازي شد اين لوله جدا شده و        
 كـه نـشت يافتـه، باعـث         LNGگاز  

.دث گفته شده نيست تصاوير نمونه اي از نقص در لوله ها را نشان مي دهد و  مربوط به حوا   :  توجه.آتش سوزي شده است
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پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي

در اين شماره بر روي يك حادثه تمركز نشده، بلكه حوادثي عنوان شده كه مكرراً بـه علـت خفگـي    
بورد تخصصي بررسي حوادث شـيميايي   2003در جون . ناشي از نيتروژن به وقوع پيوسته است

در اثـر حـوادث مربـوط بـه خفگـي ناشـي از       نفر  80در بولتن خود به كشته شدن  (CSB)آمريكا 
ايـن حـوادث در مكانهـاي مختلـف اعـم از      . اشاره كرده است 2002تا  1992نيتروژن طي سالهاي 

بسياري از اين حوادث مربوط . واحدهاي صنعتي، آزمايشگاهها و تاسيسات پزشكي رخ داده است
گرفته شده مكانهايي را نشان مـي دهـد   CSBتصاوير روبرو كه از گزارشات. به پيمانكاران است

!خطر و حفاظت در برابر آن–نيتروژن 2012ژوئن 

ن ر پي رب ز ز روبرو يوير ن ر يي ه ر
.كه امكان جمع شدن نيتروژن در حد غلظتهاي خطرناك وجود دارد

نيتروژن به خودي خود سمي نيست ولي غلظت بالاي نيتروژن در هواي تنفسي انسـان باعـث مـي    
از هوايي كه تنفس مي كنيم % 78. شود تا انسان به اكسيژن نيازمند شده و حيات خود را ادامه دهد

بيشـتر  ) اكسـيژن % 16% (84زماني كه غلظت نيتروژن از . نيتروژن بوده و مابقي آن اكسيژن است
در اين حالت تمركز خـود را  . شود انسان قادر نخواهد بود كه فعاليتهاي خود را بخوبي انجام دهد

در تـنفس كوتـاهي   % 94در غلظـت  . از دست مي دهيم و قادر به تشخيص شرايط خطرناك نيستيم
.احتمال مرگ وجود دارد

از جنبه مثبت، نيتروژن به عنوان يك گاز بي اثر با قابليت حذف اكسيژن در محيط جهت اطفا حريق 
به همين دليل بطور گسترده اي جهت تميز نمـودن ظـروف و تجهيـزات از مـواد     . استفاده مي شود

.قابل اشتعال استفاده مي شود
*اثرات كمبود اكسيژن بر بدن انسان 

درصد اكسيژن اثر
20/9 نرمال
19/5 )آمريكاOSHAاستاندارد(حداقل غلظت مورد نياز براي انسان

19/5 -15 كاهش توانايي انجام كار، علائم زود هنگام در شـخص بـا مشـكلات قلبـي،     
ريوي و گردش خون

15-12 افزايش ميزان نبض و تنفس، ضعف در قدرت تشخيص
12-10 افزايش بيشتر ميزان نبض و تنفس، سرگيجه ، كاهش قدرت تشخيص، آبـي  

شدن لبها
10-8 نارسايي مغزي، حالت تهوع، غش، تهوع، استفراغ، بيهوشي

شما چه كاري ميتوانيد انجام دهيد؟
 انتقال يابدايمن در سيستم طراحي شده بطور بايد به هواي آزاد بوده و تخليه نيتروژن . آگاه باشيدتخليه گاز نيتروژن از محل.
زمانيكه نيتروژن استفاده مي شود، درصد اكسيژن را پايش كنيد و اطمينان حاصل نمائيد كه غلظت آن از حداقل ميزان ايمن كاهش نيابد.
از محلهاي مصرف نيتروژن مطلع باشيد و اطمينان نمائيد كه لوله هاي نيتروژن بدرستي برچسب گذاري شده است.


8 -6 منجر به مرگ%50دقيقه60مرگ، و در مدت% 100دقيقه 8در مدت
6كمتر از  ثانيه كما، تشنج، توقف تنفس، مرگ 40در مدت 

 Chemicalاستفاده ايمن از نيتروژن در مجله  *
Engineering Progress  2012شماره مارس  

 D. Krollو  P. Yaniskoنوشته  44- 48صفحه 

از لوله هايي كه نشتي دارند استفاده نكنيد.لوله هاي انتقال نيتروژن را همانند لوله هاي حاوي گازهاي سمي بازرسي كنيد.
هميشه قبل از انجام كار در محل ورودي ظروف و داخل  . هرگز فرض نكنيد كه غلظت اكسيژن در ظروف و فضاهاي سربسته به اندازه كافيست

.فضاهاي سربسته ميزان غلظت آنرا اندازه گيري كنيد
هواي آلوده و خطرناك را از . اين سيستمها تنها براي راحتي شما نيست. اطيمنان حاصل كنيد كه سيستم تهويه در واحد شما بدرستي كار مي كند

.محيط مي زدايد
اين قضاها را شناسايي  . برخي از فضاهاي سربسته و موقت بوسيله گذاشتن پلاستيك و يا ساير پوششها براي جلوگيري از جريان ايجاد مي شوند
.كنيد
بولتن مربوط به خفگي هاي ناشي از نيتروژن در سايتgovwww.csb.آنرا مطالعه كنيد. قابل دسترس است.

!از خطرات نيتروژن و ساير گازهاي بي اثر آگاه باشيد
ي ر روژن ي ز ي ي ي ب ربو ن رسgبو يبل ر
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           در واحدهاي فرايندي بـراي بسـياري از شـرايط اضـطراري ماننـد حريـق، نشـتي، رفـتن بـه
در مـورد مسـئوليت   . پناهگاه، تخليه و يا شرايط نامساعد آب و هوا ميتوان تمرين عملي انجـام داد 

ممكـن اسـت وظيفـه شـما در هـر يـك       . خود در هر يك از شرايط اضطراري ذكر شده آگاه باشيد
.متفاوت باشد

            ،در تمرين عملـي و يـا شـرايط اضـطراري واقعـي توجـه ويـژه بـه كاركنـان جديدالاسـتخدام
كمك كنيد تا آنهـا بتواننـد وظيفـه خـود را بطـور ايمـن       . پيمانكاران و بازديد كنندگان داشته باشيد

.انجام دهند
             هر مشـكلي در زمـان انجـام تمـرين عملـي و شـرايط اضـطراري مشـاهد كرديـد سـريعا بـه

عـدم واكـنش در زمـان    . برخي از اين نـواقص را ميتـوان نـام بـرد    . سرپرست خود گزارش نمائيد
مناسب، عدم امكان اقدام صـحيح و ايمـن بـه دليـل شـرايط اضـطراري، نامناسـب بـودن علائـم و          
تابلوها، عدم كفايت و نواقص هشدارهاي صوتي، عدم دسترسي به تجهيـزات ايمنـي و يـا كـاركرد     

چنين مواردي را سريعا گزارش كنيد چون ممكن است روزي جان انسـاني  . نامناسب اين تجهيزات
.را نجات دهد

 فكر نكنيد تمرين عملي زمان . انجام تمرينات عملي را جدي گرفته و به ديگران نيز توصيه كنيد
.تمرين عملي يك گردهمايي تفريحي نيست. مناسبي براي ديدار همكاران در ساير واحدهاست

    هنگامي كه گزارش حوادث در ساير صنايع را مطالعه مي كنيد، از خودتان سوال كنيـد آيـا در
.اين حادثه نكته اي هست كه شما آنرا فرا بگيريد و براي ايمني واحد خود آنرا بكار گيريد

             اجازه ندهيـد طـرح شـرايط اضـطراري واحـد بـا اقـدامات غيرضـروري، عـدم دانـش و عـدم
.پاسخگويي مناسب، به طرحي ناكارآمد تبديل شود

به عنـوان يكصـدمين سـالگرد يـادبود كشـتي مسـافربري        2012پانزدهم آوريل 
 2/5تايتانيك كه در اقيانوس اطلس شمالي پس از برخورد با كـوه يـخ در مـدت      

در ايـن حادثـه كـه مهمتـرين حادثـه تـاريخ       . ساعت غرق شد مشخص شده است
درمـورد ايـن   . نفر جان خود را از دست دادند 1500سوانح دريايي است بيش از 

بسياري . حادثه هزاران صفحه و چندين فيلم مستند و داستاني ساخته شده است
. از آنها بر روي نوع ساختار كشتي و يا عملكرد كاپيتان و خدمه آن تمركز كردند

صرف نظر از نوع ساخت كشتي و يا عملياتي كـه توسـط مسـئولين انجـام شـد،      
آمـادگي در  “توجه به يك نكته اساسي ميتوانسـت جـان بسـياري را نجـات دهـد      

!”شرايط اضطراري
:برخي از نواقص مهم درآمادگي شرايط اضطراري كشتي عبارت بود از

شــايد . قــايق نجــات بــراي تمــامي مســافرين و خدمــه كشــتي وجــود نداشــت •
!سازندگان كشتي آنرا غرق نشدني تصور ميكردند

هيچگونه تمريني در استفاده از قايقهاي نجات انجام نشـده بـود و بسـياري از    •
.افراد نمي دانستند كجا بروند و چه كاري انجام دهند

بسياري از قايقهاي نجات در دقايق اوليه با ظرفيـت كامـل، كشـتي تايتانيـك را     •
ترك نكردند و مسافرين قايق از ترس واژگوني آن تمايلي براي كمك به افـراد  

.شناور در آب يخ نداشتند
به دليل ارزيابي ميزان خسارات توسط كاپيتان و خدمه كشتي، تصـميم بـراي   •

اگر كاپيتان زودتـر تصـميم بـه تخليـه كشـتي      . ترك كشتي با تاخير گرفته شد
ميگرفت مسافران به وحشت نمي افتادند و احتمالا قايقهاي نجات حتي بـيش از  

.ظرفيت هم مسافران را سوار ميكردند

فاجعه تايتانيك-آمادگي در شرايط اضطراري
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  آن اشتعال قابل بخارات .بود مايع فلورايد وينيل پلي محتوي اتمسفريك فشار با مخزني
  اين بالاي در خود سرپرست همراه به جوشكار يك .بود شده پراكنده مخزن فضاي در

  مرگ باعث شده ايجاد انفجار .بودند همزن پايه تعمير مشغول اتمسفريك مخزن
  سقف شدن جدا باعث انفجار از ناشي موج .شد او سرپرست شدن زخمي و جوشكار
  كه آنست از حاكي CSB هاي بررسي .است آويزان آن به نيز همزن كه شد مخزن
عملياتويافتهنشتمخزنداخلبهتجهيزاتسايرطريقازفلورايدوينيلبخارات

!خطرات كار گرم

قسمت فوقانی مخزن و ھمزن

2012آگوست

  عملياتويافتهنشتمخزنداخلبهتجهيزاتساير طريق از فلورايدوينيلبخارات
.است شده آن احتراق سبب جوشكاري

  سال فوريه در كه ”گرم كار ايمني بولتن“در كه كند مي اشاره نكته اين به CSB گزارش
 تمامي .است گرديده بيان فوت به منجر و مشابه حادثه 11 تعداد شده منتشر  2010
  مواد حضور با گرم كارهاي انجام هنگام صحيح نظارت عدم از مثالهايي حوادث اين
  اين به مربوط گزارش CSB ،2012 سال آوريل در .است مخازن داخل در اشتعال قابل

  اين( كرد منتشر  كند مي بيان را حادثه وقوع چگونگي كه ويدئويي همراه به را حادثه
)bآگ

ايمن بصورت گرم كار انجام براي كار مجوز الزامات و دستورالعملها از  
.باشيد آگاه خود واحد در
ات اخط داكاان اتازشنا هاقدا ل تكها اا

  دربعد،هفتهچند.)استدسترسقابلgov.csb.www آن سايت در ويدئووگزارش
    بود شده فوت به منجر كه گرم كار حادثه يك بررسي براي را تيمي CSB ،2012 مي
!كرد اعزام آركانزاس الدورادو به

آيا مي دانيد؟شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟
براي را نياز مورد حرارت تواند مي كه كاريست گرم كار 

  تنهايي به خود حتي يا و نموده تامين اشتعال قابل مواداحتراق
برايبايستميكهاوليهاقداماتاز.بشناسيد را كار انجامخطرات
 از قبل كه نمائيد حاصل اطمينان و بوده مطلع داد انجام گرم كار نمودن ايمن

.باشد شده انجام اقدامات اين بكار شروع
 در كند طي تواند مي حرارت يا و جرقه را مسافتي گرم كار انجام هنگام 
.كنيد آماده متفاوت شرايط براي را خود .بگيريد نظر
 مانند( گرم كار انجام مدت طول در نياز مورد اقدامات كه نمائيد اطيمنان 

 شده انجام واقعاً )...و محيط مداوم پاكسازي اشتعال، قابل بخارات پايش
.است

.شود سوزي آتش سبب اشتعال قابل مواد حضوربدون
  لحيم جوشكاري، :از عبارتند گرم كار موارد از برخي  

.سوراخكاري تراشكاري، فلزات، برش كاري،
 و ها نامه آئين گرم كار انجام مجوز براي كشورها اكثر  

.دارند مقرراتي
 حريق از پيشگيري ملي انستيتو توسط استانداردهايي 

(NFPA)كاشكاان تآ ت كانفان آ تماميازكهشويدمطمئندهيد،ميانجام گرم كار كهصورتيدر
 اين كليه و هستيد مطلع ايمن بصورت كار انجام براي نياز مورد الزامات
  .كنيد مي اجرا الزامات

حادثه ديگري در  
هنگام انجام كار  

2006گرم در سال

(NFPA)، آمريكا نفت انستيتو و آمريكا جوشكاري انجمن 
(API) را ايمن بصورت گرم كار انجام روشهاي كه شده ارائه 
.است داده توضيح
 بايست مي كنيد صادر كار مجوز بايد كاري انجام براي اگر  
 و الزامات براي را لازم هاي آموزش مجوز، صدور از قبل

.باشيد ديده نياز مور دستورالعملهاي
م  دليل اين به گرم كار انجام هنگام در حوادث از بسياري

كه باعث جدا شدن
سقف مخزن  

  CSBگرديده و 
گزارش آنرا در  

منتشر   2007سال 
.نمود


ري ي ممروزب يلينبرمرج
 معمولاً .است نشده بيني پيش اشتعال قابل مواد وجود كه است

  محوطه به انتظار قابل غير مسيرهاي از اشتعال قابل بخارات
.يابند مي جريان كار انجام
 مخازن، در اشتعال قابل بخارات گيري اندازه و پايش عدم 

 كار به مربوط حوادث در ديگر شايع علل از كار محيط و ظروف
.شود مي محسوب گرم

چرا ما دوباره حوادث مشابهي را تجربه ميكنيم؟
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ني  ند وظيفه اي همگا !استايمني فرآي

و داشته تجهيزات و  فرآيند از كافي شناخت  
  آن نادرست كاركرد و صحيح عملكرد نحوه از

.باشيد مطلع
 نشتي و ارتعاش بو، صدا، مانند تغييراتي به  

  گزارش آنرا مشاهده صورت در و كرده توجه
!نمائيد
 حتي .كنيد تكميل بدقت را بازرسي هاي فرم 
 مجددا شده قيد ها فرم اين در بارها مشكلي اگر
  ياددآوري خود سرپرست به و كرده ذكر آنرا

.نمائيد
 و حفاظها نصب عدم مانند ايمني نواقص  

  آتش نشتي، احتمال كه را ها مهره و پيچ فقدان
.كنيد گزارش سريعا دارد را حادثه بروز و سوزي
 جلسات ايمني، مشكلات نمودن مطرح براي  

  در سايرين كه مواردي به و داده ترتيب مشترك
.نمائيد توجه كنند، مي عنوان جلسات اين
 مثال بعنوان .كنيد ايفا بدرستي را خود نقش  
  و شده درخواست دستورالعملي در بازنگري اگر

  آنرا است، گرديده ارائه تغييرات براي پيشنهادي
.بگيريد جدي

من چه كاري ميتوانم بـراي بهتـر   “هميشه از سوي كاركنان اين سوال مطرح است كه 
شدن وضعيت ايمني انجام دهم؟ من فقط يك اپراتور، تكنسين، نمونه بردار، متصـدي  

اين واقعيتي است كه كاركنان و پرسنل تعميرات نمي تواننـد  ” تجهيزات، بازبين هستم
اما اين افراد بهتـر  . فرايند شيميايي، طراحي تجهيزات و يا مواد مصرفي را تغيير دهند

آنها مي دانند فرآيند چگونه عمل مـي كنـد، چگونـه    . از هر كسي فرآيند را مي شناسند
تجهيزات از سرويس خارج مي شوند و تحت چه شرايطي فرآيند بهتـرين عملكـرد را   

شما بـا تماشا كــردن مـي   “: يك بازيكن بيس بـال بود و مـي گفت” يوگي بررا“. دارد
شما مـي  . اين مطلب در ايمني فرآيند نيز صادق است” توانيد مطالب زيادي فرا بگيريد

صـداهاي غيـر   . توانيد بر اساس مشاهدات و گوش كردن مطالب زيادي را ياد بگيريد
آثار رطوبت و كثيفي بـر روي زمـين   . طبيعي حاكي از بروز مشكل در تجهيزات است

همگي مي دانيم كه مشكلات مربوط به تجهيزات و نشتي هـا بـه   . حاكي از نشتي است
ايـن گونـه مشـكلات را گـزارش كنيـد، فـرم درخواسـت        . خودي خود رفع نمي شوند

در تصـاوير زيـر برخـي از    . تعميرات بنويسيد و يا به سرپرسـت خـود اطـلاع دهيـد    
.مشكلات كه احتمالا در واحد خود مشاهده خواهيد كرد نشان داده شده است

!من چيکار کنم؟ من فقط اپراتور هستم
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آيا ميتواني اين والو زنگ زده 
باز كني و يا ببندي؟

گرد و غبار موجود روي اين موتور عاملي  
!براي آتش سوزي و يا انفجار است

!يك لوله زنگ زده و در حال نشت

آيا اين فلنج نشتي دارد؟ فقدان پيچ و مهره بر روي فلنج

به مشكلات 
برقي و سيم 

كشي ها 
توجه كنيد 

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  سال جون در كه دارد Flixborough انفجار حادثه با تشابهاتي حادثه اين
  اين  .)2004 سال جون در Beacon نشريه( داد رخ انگلستان در1974
  سيستم در زيادي تاثيرات و داشته مجروح نفر 36 و كشته نفر 28 حادثه

  داشته المللي بين قوانين و هاي نامه آئين وضع و فرآيندي واحدهاي مديريت
  از بزرگتر مراتب به Flixborough حادثه در شده منفجر لوله خط .است
:از عبارتند حادثه دو اين تشابهات از برخي ولي بوده حادثه اين در لوله خط

.است نشده اعمال تغيير مديريت مطالعات لوله خط موقتي تغييرات براي  •
  نشده تبعيت مهندسي هاي طراحي و استانداردها از اصلاحات اجراي در •

.است
  شده لوله خط در نقص باعث موقتي لوله خط روي شده ايجاد هاي تنش  •

.است

 دستورالعمل و تجهيزات لوله، خطوط در تغييرات تمامي براي 
.نمائيد اعمال را واحد تغيير مديريت اجرايي روش ها
 تغييرات همانند نيز موقت تغييرات كه باشيد داشته خاطر به 

.هستند تحليل و تجزيه و بررسي نيازمند دائمي
 بدون هرگز را تجهيزات و لوله خطوط در نياز مورد تغييرات  

  انجام مهندسي استانداردهاي رعايت و متخصص افراد با مشاوره
.ندهيد
 كنيد پيروي تجهيزات سازنده هاي شركت هاي توصيه از.
 و باشند داشته انقضا يا  اتمام تاريخ بايست مي موقتي تغييرات  
  تغييرات آوري جمع هنگام .شوند برچيده تاريخ سررسيد از قبل

 ندهيد اجازه .شود انجام تغيير مديريت مطالعات بايد نيز موقتي
  گرفته نظر در دائم بصورت لازم هاي بررسي بدون موقتي تغييرات

!شوند
 نمي استفاده ديگر كه بينيد مي خود واحد در تجهيزاتي اگر  

.كنيد اقدام آنها آوري جمع به نسبت نيست آنها به نيازي و شوند

 دليل همين به .شد مي مسدود مكرراً پمپ ساكشن مسير فيلترهاي از يك
 تحت و پايش مداوم بصورت كنترل اتاق و سايت در فشار كه بود لازم

 شد آن بر تصميم فشار، حسگر نصب زمان كاهش منظور به .باشد نظارت
 ديگري انشعاب باشد مي نصب سنج فشار كه موجود انشعاب روي از كه

 دليل به .گردد نصب جديد انشعاب روي بر حسگر سپس و شود گرفته
 فلزي هاي لوله از اتصال اين جهت آن، بودن موقتي ماهيت و كار فوريت
 مهندسي استانداردهاي و كدها بنابراين .شد استفاده استاندارد غير و باريك

 از پس تقريباً .نشد انجام نيز تغيير مديريت مطالعات و نگرفت قرار نظر مد
  معادل حرارتي درجه با اشتعال قابل مواد و شد سوراخ لوله اين سال سه

 منبع به مواد اين رسيدن با .كرد نشت محيط در گراد سانتي درجه 360
.رفت بين از واحد و شد شروع سوزي آتش احتراق،

!تغييرات موقتي را مديريت كنيد
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چرا اين اتفاق افتاد؟
 هاي طراحي و استانداردها از موقتي تغييرات انجام در  

.است نشده تبعيت مهندسي
 داشته قرار پمپ ارتعاشات تاثير تحت شده استفاده هاي لوله  

.است
 پاندول يك بصورت لوله انتهاي در شده نصب سنج فشار  

  را كافي مكانيكي مقاومت باريك فلزي هاي لوله .است داشته حركت
.ندارند ارتعاشات برابر در
 نصب به نيازي ديگر پمپ ساكشن فيلتر از گرفتگي رفع از بعد  

 نشده آوري جمع موقتي تجهيزات اين ولي است نبوده سنج فشار
.است
 ها، مراقبت و شده تلقي موقتي تجهيزات عنوان به سنج فشار  

  به شده نمي انجام آن مورد در لازم تعميرات و ها بازرسي
  همين به شايد .است نبوده نيازي آن به ديگر كه هنگامي خصوص

!است شده فراموش دليل

1974در سال  Flixboroughانفجار 
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  نقص“ عنوان تحت اي مسابقه با را Beacon نشريه سالگي ده جشن
  را خطرناك شرايط زير تصاوير در .ميرسانيم پايان به ”بياب را

 موقعيت يك حداقل 6 الي 1 شماره تصوير در .كنيد مشخص
  بيش تنهايي به 7 شماره تصوير در و دارد وجود ناايمن و خطرناك

 شود اشاره مورد 6 به بايد حداقل( است تشخيص قابل نقص 10 از
 فرآيندي خطرات همه .)باشيد داشته را مسابقه در شركت مجوز تا

 تشخيص قابل نيز خوردن زمين و خوردن ليز مانند خطراتي نيستند
  به قرعه قيد به نفر سه دريافتي، صحيح پاسخهاي بين از .است

  به CCPS كتابهاي از يكي نفر هر به و شده انتخاب برنده عنوان
  30 از قبل تا را خود پاسخ .ميشود داده هديه خودشان انتخاب
  آدرس در موجود فرم طريق از 2012 نوامبر

org/ccps/beaconcontest.aiche.www//:http كنيد ارسال. 
  در .شد خواهد داده 2013 ژانويه Beacon نشريه در صحيح پاسخ

 نحوه نظرسنجي در كه شد خواهد درخواست شما از سايت اين
  ارائه در نظرسنجي اين نتايج .نمائيد شركت نيز نشريه از استفاده

  اين از برخي كه ميكنيم درك .ميكند كمك ما به نشريه مفيدتر و بهتر
  تصاوير به پاسخ ارائه هنگام در شما ولي هستند كوچك تصاوير
.داشت خواهيد دسترسي بزرگتر

!هوشيار باش وهميشه  سعي كن شرايط خطرناك را پيدا كني

آيا مي توانيد نواقص ايمني را بيابيد؟

www.aiche.org/ccps http://www.chilworthglobal.com/en/
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 از و شده تر شديد حريق دليل همين به و بود آغشته شده خشك پليمر به قبلي هاي نشتي دليل به واحد
 فرآيندي، تجهيزات ساختمانها، به اي عمده خسارات حريق .كرد سرايت شده ياد محلهاي به زباله سطل

 تا شد باعث ولي نداشت، مصدومي حادثه اين چه اگر .كرد وارد كنترلي هاي سيستم و دقيق ابزار تجهيزات
.آورد بار به خسارت دلار هزار چندصد و گرديده متوقف طولاني مدت براي واحد

 پاكسازي كار محيط از را تعميراتي كارهاي باقيمانده و هاي زباله تمامي 
 اتمام به كار مهم، اين انجام زمان تا .نمائيد معدوم مناسب روش به و كرده

!است نرسيده
 روش به را شيميايي مواد به آغشته هاي پارچه و كاغذها نفتي، ضايعات 

 عدم و احتراق منابع از جداسازي فلزي، ظروف از استفاده( كنيد معدوم صحيح
)فرآيند محوطه در آنها نگهداري
 را آنها منظم بطور و كرده نگهداري مناسب ظروف در را معمولي هاي زباله  

.كنيد تخليه
 غبار و گرد حتي اشتعال قابل ماده هر .داريد نگه تميز را فرآيندي محوطه 
 فلزي سازهاي يا و كابلها سيني زمين، كف تجهيزات، روي بر كه اشتعال قابل

!شوند اوضاع شدن تر وخيم و حريق گسترش باعث ميتوانند شوند انباشته
 كثيف باعث و شده ايجاد نشتي تجهيزاتي مشكلات علت به كه صورتي در 

 مشكلات اين .نيست پذيرش قابل شود مي فرآيند محوطه بودن نامرتب و شدن
  را آنها كنيد تلاش و كرده نشان خاطر مديريت به است خطرناك بالقوه كه را

.نمائيد رفع

 شروع زباله سطل از حريق فرآيندي واحد يك در
 جوشكاري، عمليات باقيمانده حاوي سطل اين .شد

 هاي پارچه و معمولي هاي زباله كاري، لحيم بقاياي
 منبع .بود نشده تخليه مدتها كه بود روغن به آغشته
 هاي پارچه يا و جوشكاري داغ بقاياي احتمالاً حريق

 تجهيزات از برخي .است بوده روغن به آغشته
كف و فلـزي هاي ســازه لوله، خطوط مانند فرآيندي

!يك واحد تميز و پاگيزه، واحدي ايمن تر است

!ضبط و ربط و ايمني
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چرا اتفاق افتاد؟
   به دو دليل ضبط و ربط نامناسب در اين حادثه دخيل
:بود
كه شد شروع اي زباله سطل از اوليه حريق 

  بطور و شده استفاده ناهمگون هاي زباله براي
.نميشد تخليه منظم

تجهيزات، روي بر باقيمانده پليمرهاي دليل به  
 .است يافته گسترش توجهي قابل بطور حريق

 را حريق و بوده سوختني مواد پليمرها اين
.است كرده شديدتر

 تجهيزات از پليمري مايع نشت علت به باقيمانده پليمر 
.است بوده فرآيندي
 نگه پاكيزه امكان عدم و ها نشتي تكرار دليل به 

.اند شده منصرف امر اين از كاركنان واحد، داشتن
 كنترل از خارج بوده، طراحي مشكلات علت به نشتي 

  و مديريتي اقدامات نيازمند و شده محسوب كاركنان
.است بوده مهندسي
 پذيرفته عادي امري عنوان به واحد بودن كثيف شايد 
 عدم و ناهمگون و تعميراتي هاي زباله ريختن و شده

 قبول قابل معمول روش يك صورت به آن منظم تخليه
.است بوده
عادي“ عنوان به پديده اين فرآيند ايمني فرهنگ در  

 واژه يك عبارت اين .شود مي ناميده ”خطاها شدن
 براي تلاشي كه  شود مي استفاده زماني و بوده ساختگي
 شرايط عنوان به كنوني شرايط و نگرفته صورت تغييرات

.گردد مي پذيرفته نرمال

بقاياي سطل  
زباله

پليمر خشك شده بر روي 
فلزيسازه هاي خطوط لوله و 

خسارت آتش سوزي در 
محوطه فرآيندي

2012دسامبر  
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 اين .بود شده چاپ 2013 ژانويه و 2012 نوامبر نشريه در 1 شماره تصوير
  مشكلات اوقات برخي اما .است لوله خطوط گاه تكيه از نادرستي نمونه تصوير
.نيستند تشخيص قابل براحتي تجهيرات و لوله خطوط گاه تكيه به مربوط
  شده خم لوله خط وزن دليل به احتمالاً لوله خط گاه تكيه –2 شماره تصوير

  دوم لوله خط آيا .باشد شده اعمال تغييرات دليل به شدگي خم اين شايد .است
است؟ شده اضافه گاه تكيه طراحي ملاحظات گرفتن نظر در بدون

  پايه و شده داده مكان تغيير افقي بصورت لوله خط –3 شماره تصوير
.ندارد قرار گاه تكيه روي بر لوله خط حمايتي
  .نيست زمين روي بر گاه تكيه فلزي سازه .كنيد نگاه بدقت –4 شماره تصوير

!ندارد گاه تكيه عنوان به نقشي و بوده آويزان سازه اين واقع در
 بريده گاه تكيه فلزي سازه از بخشي كه رسد مي نظر به –5 شماره تصوير

!گردد تعبيه والو نصب براي محلي تا شده
 در اند نگرفته قرار گاه تكيه روي بر بدرستي كه تجهيزاتي و لوله خطوط
 باعث ميتواند امر همين .دارند قرار مشكلات ساير و ارتعاش استرس، معرض

.شود تجهيزات يا و لوله خطوط كامل سقوط حتي يا و نشتي بروز
  جمله از گاهها تكيه به مربوط مشكلات و نواقص به واحد در كار هنگام

 باشيد، داشته نظر در كلي قانون يك عنوان به .نمائيد توجه حد از بيش ارتعاش
 اين .دارند را مشكلاتي احتمالاً نباشند خود نصب اول روز مشابه تجهيزات اگر

.كنيد پيگيري آنرا مشكل رفع تا و كرده گزارش خود مديريت به را موارد گونه

!خطوط لوله و تجهيزات را بر روي تكيه گاه قرار دهيد

تكيه گاه تجهيزات چيست؟
www.aiche.org/ccps
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  و شده انتخاب ”بياب را نقص“ 2012 نوامبر نشريه از راست سمت تصوير
  و برچسب هيچگونه .دهد مي نشان را مشابه كاملا هاي پمپ از گروهي
  روي بر كه شود گفته شما به اگر .شود نمي ديده ها پمپ اين روي بر علائمي

  بر كه شويد مطمئن توانيد مي چگونه دهيد، انجام تعميرات ها پمپ اين از يكي
كنيد؟ مي كار صحيح پمپ روي

  برچسب و علائم ولي داشت خواهد بدنبال را ايمني مشكلات برچسب نداشتن
  هاي نمونه زير تصاوير .است خطرناكتر مراتب به كننده گيج و نادرست هاي

 روزمره زندگي و فرايندي واحدهاي در كننده گيج هاي نشانه و علائم از
.ماست

دارد؟ وجود هاي نمونه چنين هم شما واحد در آيا

ح و قابل فهم استفاده كنيد !به منظور ايمني بيشتر  از علائم و برچسب هاي واض

ها شما را گيج کرده است؟و نشانه علائم 
www.aiche.org/ccps
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آنها هاي برچسب يا و ندارند برچسب كه تجهيزاتي و ها دستگاه به  
  را آنها توان صورت در .كنيد توجه نيستند خواندن قابل و ديده آسيب
.گيرد قرار تعمير و بازسازي تحت تا كنيد گزارش سريعا يا و اصلاح
 تصاوير مانند به شوند مي اشتباه و سردرگمي باعث كه علائمي به  
.كنيد اصلاح را آنها و كرده توجه شده ارائه
 در تجهيزات شناسايي هاي نشانه و علائم كه كنيد حاصل اطمينان 

 شرايط تعميراتي، عملياتي، هاي دستورالعمل اساس بر شما واحد
.باشد مستندات و ها دستورالعمل ساير و اضطراري
كنيد خودداري علائم روي بر نادرست تغييرات ايجاد و نوشتن از.  
  را دائمي و مناسب تغييرات اعمال باشد مي تصحيح نيازمند علائمي اگر

.نمائيد مديريت آن بر بدرستي
 كنيد استفاده يكسان بطور آنها مخفف و شيميايي مواد اسامي از. 

   متاكريلات متيل معني به شيميايي واحد يك در MMA مثال بطور
(MethylMethacrylate) متيل منو معني به ديگري واحد در ولي بوده  

  معني به كاملا واحدي در شايد و است  (Monomethylamine) آمين
  صحيح بصورت شيميايي مواد اسم از همواره .شود استفاده ديگري

  و معني واحد، در افراد تمامي كه كنيد حاصل اطمينان .كنيد استفاده
!اند كرده درك بدرستي را ها برچسب و علائم مفهوم

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

  روي بر مشابه هاي برچسب
  كه شد باعث لوله خطوط اين

  ذخيره درمخازن اشتباها مواد
  سبب امر همين .شود تخليه

  مواد نشت شيميايي، واكنش
  نفر 6 شدن مجروح و سمي
  آوريل نشريه به( .گرديد
)كنيد مراجعه 2012
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 به .شود مي داده بيشتري توضيح سيستم داخلي فشار آوردن پائين مورد در .عبوري جريان ميزان تغييرات بالاخره و ولو اندازه بودن بزرگ
 روي بر فشار و است فشار كاهش ايمني ولو روي بر شده تنظيم فشار از كمتر ظرف فشار نرمال شرايط در .كنيد نگاه راست سمت بالا تصوير

 افزايش نيز ايمني ولو فشار اندازه همان به يابد، افزايش ظرف فشار فرايندي تغييرات دليل به اگر )a تصوير( ميباشد يكسان ظرف فشار با ولو
 خط طريق از جريان ولو شدن باز محض به )b تصوير( .ميشود باز ولو باشد بيشتر تنظيمي فشار از افزايش اين كه صورتي در و يافت خواهد

  شد خواهد بسته ولو و يافته كاهش ولو فشار باشد، كافي اندازه به فشار افت اگر .يابد مي كاهش ظرف و ولو فشار نهايتاً و يافته انتقال ولو به لوله
 كاهش و جريان عدم دليل به مجددا و يافته بازگشت ظرف داخل به ولو شده بسته از ناشي اضافي فشار و شده متوقف جريان سپس .)c تصوير(

 ولو، به زدن آسيب سبب توليدي ارتعاش و شده تكرار بارها و بارها زياد سرعت با تواند مي عمل اين )d تصوير(.شود مي باز ولو دوباره فشار،
.گردد تجهيزات ساير و لوله خط

 2012 نوامبر شماره Beacon نشريه خوانندگان از بسياري
 سمت تصوير( فشار كاهش ولو در نكته يك به درستي به

Block بستن با كه كردند اشاره )چپ Valve نمودن مجزا و 
 افزايش مقابل در سيستم از حفاظت امكان فشار كاهش ولو

 افراد از بسياري اينكه دوم اشكال .بود نخواهد ميسر فشار
 محافظت آن از فشار كاهش ولو اين كه اي لوله خط مسير

.اند نداده تشخيص كند مي
Chattering چيست؟

 گفته Chattering فشار كاهش ولو سريع شده بسته و باز به
 خوردن هم به باعث است ممكن شده ايجاد ارتعاش .ميشود
 صورت در و شده والو نشيمنگاه در خرابي و سيستم تنظيم

 و والو داخلي ساختار در مكانيكي مشكلات سبب استمرار،
.گردد آن به متصل لوله خطوط

ميشود؟ بسته و باز فشار كاهش ولو چرا
 : از عبارتند فشار كاهش ولو شدن بسته و باز علل از برخي
  ،بــرگشتي فشـار كاهـش سيستم، داخـلي فشار آوردن پائين

باز و بسته شود ندهيد كه ولو  كاهش فشار مرتباً  !اجازه 

آيا تاكنون صداي باز و بسته شدن ولو ايمني كاهش فشار را شنيده ايد؟
www.aiche.org/ccps
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صلاحيت با و وارد فردي به فوراً ميشود، بسته و باز فشاري كاهش ولو اگر 
.كند حل را مشكل تا دهيد اطلاع
 صورت ودر كنيد توجه لوله خطوط طراحي در ولوها اين باالقوه مشكلات به 

.كنيد سوال مهندسين از مشكل بروز
:از عبارتند كنيد توجه آن به بايد كه موارد از برخي

  شكل به( است فشار كاهش ولو اندازه از كوچكتر فشار كاهش ولو به متصل لوله •
)كنيد توجه راست سمت

 و اتصالات از زيادي تعداد فشار كاهش ولو به فرآيندي تجهيزات اتصال مسير در •
)بالا شكل( .دارد وجود ديگر دستگاههاي

 داراي لوله خط يا و بوده زياد بسيار فشار كاهش ولو به لوله خط اتصال طول •
.است زيادي هاي خميدگي

 باعث كه خوردگي مانند شواهدي به آن تعمير و فشار كاهش ولو برداشتن هنگام •
.كنيد توجه شود مي لوله خط شدن بسته و گرفتگي

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

a b

c d

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx
پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي

2013آوريل 

AICHE © 2013 تكثير و انتشار جهت اهداف انتفاعي توسط هر كسي غير از مركز . تكثير و نسخه برداري جهت اهداف آموزشي و غير انتفاعي آزاد ميباشد. كليه حقوق محفوظ
CCPS با ما به آدرس . اكيداً ممنوع ميباشدccps_beacon@aiche.org  تماس بگيريد 646-495-1371يا با تلفن.

، كره اي، مالايي، ماراتي، نروژي، فارسي،  نيمعمولا به زبانهاي عربي، آفريقائي، چيني، دانماركي، هلندي، انگليسي، فرانسوي، آلماني، يوناني، گجراتي، عبري، هندي، ايتاليايي، ژاپ Beaconنشريه 
.، تركي و ويتنامي در دسترس ميباشدتايلندي لهستاني ، پرتغالي، رمانيايي، روسي، اسپانيائي، سوئدي، 

اندازه خط لوله كوچكتر از  
ورودي اتصال به ولو ميباشد

http://www.aiche.org/ccps/�
http://www.aiche.org/ccps/�
http://www.iomosaic.com/�
http://www.iomosaic.com/�


ما چه كاري ميتوانيم انجام دهيم؟
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SPRING
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SEAT DISC

BONNET

  شير يك چپ سمت در شماتيك تصوير و عكس
 .دهد مي نشان را معمولي و فنري اطمينان

  چپ سمت شماتيك تصوير در كه همانطوري
  روي بر است ممكن شده داده نشان )پائين(

Bonnet ونت محل اطمينان شير در (Vent)  
  باشد، شده تعبيه ونت اگر .باشد داشته وجود
 امري عملياتي شرايط در آن بودن بسته تصور
  .است بديهي
  نوع راست سمت در شماتيك تصوير و عكس

 اين.دهد مي نشان را اطمينان شير از متفاوتي
Balance نوع از اطمينان شير Bellows است.  

  فرآيند اصلي مسير و Bonnet بين شير اين در
Bellows در ونت مسير كه هنگامي .دارد قرار  

  Bellows كند، مي باز اتمسفر به Bonnet محل
  كند مي كمك فنر به برگشتي فشار از جلوگيري با
  از ترتيب بدين .شود بسته اطمينان شير تا

  داشته توجه .گردد مي محافظت نيز فنر خوردگي
  اطمينان شيرهاي ظاهري شكل از كه باشيد
  اين داراي گفت بتوان كه است مشكل بسيار

.است سيستم
Balanced) اطمينان شيرهاي اين Bellows) به  

  تخليه اتمسفر به مستقيماً را فشار اينكه جاي
 مي تخليه (Header) اصلي مسيرهاي به كنند،
 محل در فشار معمولي اطمينان شيرهاي در .كنند

Bonnet برابر جريان دست پائين در فشار با 
 به مجهز كه اطمينان شيرهاي در حاليكه در است

Balanced سيستم Bellows ،صورت در هستند  
 معادل Bonnet محل در فشار صحيح عملكرد

.بود خواهد اتمسفريك فشار
  در نمايد عمل طراحي مبناي بر شير اينكه براي

Balanced سيستم با اطمينان شيرهاي
Bellows محل در فشار Bonnet اتسفريك بايد  

  نبايد Bonnet در تخليه مسير بنابراين باشد،
  .شود تخليه ايمن محلي به بايد البته .باشد بسته

  در Bonnet محل )بالا( راست سمت تصوير در
Balanced شير Bellows فلش( شده بسته 
  بر مبني دهنده هشدار علائم اينكه رغم علي )قرمز
 .دارد وجود Bonnet بستن عدم

نواع شيرهاي اطمينان را شناسايي در واحد   !  كنيدخود ا

بايد بسته باشد يا باز؟ Bonnet) شير اطمينان(در شيرهاي كاهنده فشار
www.aiche.org/ccps
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 اين اينكه براي و باشيد داشته آشنايي خود واحد در اطمينان شيرهاي نوع با  
.كرد بايد چه باشند داشته درستي عملكرد شيرها
 سيستم با اطمينان شيرهاي وجود مورد در Balanced Bellows و كرده سوال 
 افراد به تا كنيد نصب شير نزديكي در مناسب علائم شيرها، اين وجود صورت در

  است ممكن علائم اين .نكنند مسدود را Bonnet محل در ونت مسير كه شود يادآوري
 محل در را آنها بنابراين باشد تعميرات و برداري بهره كاركنان آگاهي براي راه تنها
.نمائيد نصب افراد ديد
 نوع از شيري در كه كرديد مشاهد اگر Balanced Bellows محل در ونت مسير 

Bonnet گيرد صورت لازم اقدام تا كرده گزارش آنرا فوراً است شده بسته.

شيرهاي معمولي Balanced Bellowsشيرهاي مجهز به 
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شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

 كلرايد وينيل پلي واحد در انفجار و سوزي آتش دنبال به ،2004 سال آوريل ماه در
(PVC) 5 اي عمده بخش حادثه اين اثر در .شدند مجروح شدت به نفر 3 و كشته نفر 

 محل به حادثه اين از ناشي دود .شد تخريب آن مجاور انبار و راكتور هاي سازه از
 .شدند منطقه تخليه به مجبور مردم ربط ذي مسئولين دستور به و يافته انتقال مسكوني

 (CSB) آمريكا فرآيندي حوادث بررسي مركز .نشد بازسازي دوباره هرگز واحد اين
 تهيه فيلم انضمام به آن نهايي تحليل و تجزيه گزارش كه كرده بررسي را حادثه اين

:باشد مي عموم دسترس قابل زير آدرس در شده
http://www.csb.gov/formosa-plastics-vinyl-chloride-explosion/

 خطاهاي و نواقص جمله از حادثه اي ريشه علل از تعدادي به مركز اين گزارش در
 ارائه هاي توصيه و پيشنهادات اجراي در نقص عملياتي، و طراحي فازهاي در انساني

 و حوادث از پيشگيري منظور به ها دستورالعمل از تبعيت عدم قبلي، حادثه در شده
 شده اشاره اشتعال قابل مواد نشت از ناشي اضطراري حوادث با مقابله طرح نداشتن

.است
 بر مستقيما كه شده حوادثي چنين بروز باعث كه عواملي خاص بطور نشريه اين در

 24 داراي واحد اين .شود مي بيان گذارد مي اثر برداري بهره و تعميرات كاركنان
.بود Batch بصورت كلرايد وينيل پلي توليد براي مشابه راكتور

ندهيد  نرا تحت فشار قرار  يد، آ نيد ولو را باز كن نمي توا !علت را جويا شويد  -اگر 

چرا اين ولو باز نميشه؟
www.aiche.org/ccps
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 دارد دليلي شايد .كنيد فكر و كرده متوقف را كار شويد، نمي موفق ولي داريد برقي يا پنوماتيكي ولو بستن يا و كردن باز بر سعي اگر 
:مثال براي .دهيد حركت آنرا توانيد نمي كه

!باشد اشتباه نظر مورد ولو است ممكن •
كند مي جلوگيري ولو كردن حركت از ايمني قفل شايد •
Lock) قفل تعميرات انجام دليل به ولو است ممكن • out) باشد شده
 ندهيد قرار فشار تحت آنرا انرژي منابع ساير يا هوا از استفاده با هرگز ولو بستن يا باز براي شود نمي باز عادي شرايط در ولو اگر.
 مسير و شود نمي باز ولو اگر Bypass ،مسير كردن باز از نشديد متوجه آنرا شدن باز دليل كه زماني تا دارد Bypass كنيد پرهيز.
 نشديد متوجه آنرا علت كه زماني تا .بگيريد كمك ديگر مهندسين يا سرپرست از نيستيد ولو بستن يا كردن باز به قادر كه صورتي در  

.ندهيد انجام اقدامي هيچگونه
 نمائيد خودداري آن دادن قرار فشار تحت از درنيافتيد آنرا علت كه زماني تا .كنيد عمل شيوه همين به نيز تجهيزات ساير مورد در.
 توسط شده ارائه فيلم حادثه، اين اي ريشه علل از آگاهي منظور به CSB كنيد مشاهده.

 در فاضلاب سيستم به آب سپس .شد مي تميز آب با و شده تخليه سمي و اشتعال قابل بخارات و گازها از راكتور ، Batch هر توليد از پس
 .است پيوسته وقوع به اپراتور توسط راكتور از آب تخليه هنگام در حادثه كه باورند اين بر كارشناسان .شد مي تخليه راكتور زير

 اشتعال قابل كلرايد وينيل داراي كه اختلاط هاي واكنش .است كرده مراجعه بوده واكنش مرحله در كه راكتوري به آب تخليه براي اپراتور
 راكتور كه هنگامي چون كند باز را راكتور زير در پنوماتيك ولو توانست نمي اپراتور .شود مي انجام psig 70 معادل فشاري در تقريبا است
 نزديكي در كه هوا تامين منبع از استفاده با اپراتور كه رسد مي نظر به .كند مي جلوگيري ولو شدن باز از موجود ايمني قفل است فشار تحت
 اشتعال قابل بخارات و گازها و شده تخليه راكتور محتويات دليل همين به .كند باز را ولو فشار با كه كرده سعي داشته وجود راكتور محل
.است گرفته آتش
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شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

Piper نفتي سكوي حادثه سالگرد پنجمين و بيست با مصادف ماه اين Alpha  
  .است اسكاتلند در Aberdeen ساحل كيلومتري 110 در واقع شمال درياي در
  رفتن بين از باعث پي در پي انفجارات و سوزي آتش 1988 جولاي ششم در

 با بودند سكو روي بر حادثه زمان در كه نفري 226 از .شد نفتي سكوي
  مجموعا كردند مي تلاش ديگران نجات براي كه كاركنان از نفر دو احتساب

.گرديد منهدم كاملا نفتي سكوي حادثه اين اثر بر .شدند كشته نفر 165
 اظهارات اساس بر اما .نبود ميسر حادثه بررسي امكان مدارك كمبود دليل به

  سبك هيدروكربن تعمير، تحت پمپ مجدد اندازي راه از پس عيني شاهدان
  روي از فشار كاهش ايمني ولو تعميرات، انجام علت به .است كرده پيدا نشت
 از كردند مي اندازي راه را پمپ كه كاركناني و بود شده باز پمپ تخليه مسير

  ايمني ولو محل در (Blank) كننده مسدود صفحه .نبودند آگاه موضوع اين
  نيز آن بودن شل و بود نگرديده نصب مناسب و محكم بطور شده برداشته
  رخ نشتي نقطه همين از پمپ، اندازي راه زمان در .نبود تشخيص قابل براحتي

 حرارت منبع با تماس بدنبال و گرديده توليد اشتعال قابل مواد از ابري و داده
  سه و بود شده اندازي راه شب 10 ساعت در پمپ .است پيوسته بوقوع حادثه
 تعداد و تخريب كلي به نفتي سكو شب نيمه 1 ساعت در يعني بعد ساعت
.بوند شده كشته سكو افراد از زيادي

 متعددي اي ريشه علل رود مي انتظار بزرگي حادثه چنين يك از كه همانطور
  چگونگي ايمني، فرهنگ مشكلات اجرايي، عمليات طراحي، با ارتباط در

  تمامي ميان از .شد داده تشخيص آموزش و اضطراري شرايط به پاسخگويي
  بيان است واحد كاركنان كاري حوزه در بيشتر كه مورد دو شده، گفته نواقص

.گردد مي

(Piper Alpha)يادآوري حادثه پايپر آلفا 
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واحد ثبت دفاتر در .بود نشده ايمني ولو به اي اشاره ولي شده گفته پمپ وضعيت شيف تحويل هنگام در :اطلاعات تبادل و شيفت تحويل 
 از برخي مورد در اطلاعات ثبت عدم و شيفت تحويل به مربوط مشكلات همچنان .بود نشده اي اشاره ايمني ولو به نيز روم كنترل و تعميرات
.شود مي ديده كاركنان

تحويل به شفاف بطور را اطلاعات تمامي خود كاري شيفت پايان در .كنيد ثبت دفتر در كامل بطور را تجهيزات به مربوط اطلاعات  
.است كرده درك را تعميراتي فعاليتهاي و عملياتي تجهيزات وضعيت بدرستي كه كنيد حاصل اطمينان و داده انتقال شيفت گيرنده

 امضاء مانند مهمي اطلاعات بودن مخدوش مثال براي .بود نشده اجرا مؤثر بطور دستورالعمل اساس بر كار مجوز سيستم :كار مجوز سيستم  
 كار اتمام از پس و كار شروع از قبل برداري بهره و عملياتي واحدهاي مسئولين .بود عادي و طبيعي امر گازسنجي آزمايش نتايج و مجوز تائيديه و
 بر كه صورتي در دادند مي قرار كنترل اتاق ميز روي بر را كار مجوزهاي عموما ها سرپرست .نداشتند بازرسي و بازديد كار اجراي محل از

.دهند تحويل برداري بهره واحد در مسئول فرد به شخصاً را آن بايست مي دستورالعمل اساس
قرار نظر مد را اطلاعات ثبت و مؤثر ارتباط سازي،مستند چون مواردي و كرده تبعيت كار مجوز سيستم دستورالعمل از همواره 

  بدرستي فعاليتها تمامي كه نكنيد تصور هرگز .كنيد چك كار مجوز در را موراد همه شخصاً و نزنيد بر ميان كار انجام براي .دهيد
.كنيد چك آنرا خودتان حتما كنيد امضاء را كاري مجوز خواهيد مي اگر .است شده انجام

.مراجعه نمائيد 2007و سپتامبر  2005و يا حادثه مشابه كه مرتبط با مجوز كار است به نشريه هاي جون  Piper Alphaبراي اطلاعات بيشتر در مورد حادثه 
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.ملاحظه كنيد 2002در اكتبر حادثه مشابه را در بولتن ايمني فرآيند 

نكنيد ندازي  !وقتي مسيرهاي پمپ مسدود شده، آنرا راه ا

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

  از گريز هاي پمپ !شد نمي انتخاب شماره اين تيتر عنوان به صورت اين غير در چون باشد ”بلي“ بايد نشريه عنوان در شده مطرح سوال به جواب
  آلاينده مواد ساير يا و شيميايي مواد واكنش انفجارها، اين علت .اند شده منفجر و بوده آب پمپ سه هر شده داده نشان بالا تصاوير در كه مركز
.است داده رخ آب زداي يون هاي پمپ يا و كندانس آب هاي پمپ بخار، ديگهاي آب كننده تغذيه هاي پمپ در انفجاراتي چنين واقع در .است نبوده

  به .)Deadheading( است كرده كار كوتاهي مدت براي و شده بسته ها پمپ خروجي و ورودي مسيرهاي است؟ داده رخ انفجارات اين چگونه
  درجه افزايش .شود مي تبديل حرارت به اكنون هم ميشد تخليه پمپ از طبيعي بطور كه شده توليد انرژي تمام پمپ، در آب جريان عدم دليل

  آب سيستم يا شود، مختل پمپ عملكرد تا است كافي فشار افزايش همين .شد خواهد پمپ داخل هيدرواستاتيكي فشار افزايش باعث آب، حرارت
  هاي آسيب يا و گسترده هاي خرابي باعث است ممكن زياد انرژي توليد علت به انفجارات اين .گردد سوراخ پمپ پوسته يا و شده خراب پمپ بندي

 انتشار چون داشت خواهيم پي در بيشتر انرژي با انفجاري يابد، افزايش آن جوش نقطه از آب حرارت درجه پمپ خرابي از قبل اگر .شوند انساني
  نوع اين در خرابي شدت )BLEVE نوع از انفجار( دارد دنبال به را حجم سريع افزايش و جوشش همزمان بطور شده Superheat آب ناگهاني
.بود خواهد (Steam) بخار ديگ انفجار مانند انفجار

  آب مانند مايعي اگر .گردد انفجاري چنين بروز باعث تواند مي سيالي هر باشد بسته خروجي و ورودي والوهاي پمپ، از برداري بهره هنگام اگر
  مايع اگر .آورد بوجود تواند مي را عظيمي خسارات چه حريق ايجاد قابليت با خطرناك مايع يك كه كنيد تصور آورد، بار به را خرابي چنين بتواند
.ديد خواهند آسيب شدت به پمپ نزديك افراد باشد خورنده يا و سمي

www.aiche.org/ccps
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 بطور شوند، مي اندازي راه اتوماتيك بصورت ها پمپ از برخي  
  مي باعث ارتفاع تعيين دقيق ابزار سيستم و واحد كنترلي تجهيزات مثال

  از قبل شرايطي چنين در .شود تخليه مخزن يك محتويات تا شوند
  والوها تمامي كه كنيد حاصل اطمينان اتوماتيك، حالت در پمپ گذاشتن

.باشند صحيح حالت در
 در كه هستند دقيقي ابزار تجهيزات به مجهز ها پمپ از بعضي  

  يا و كند مي جلوگيري آنها اندازي راه از مسير بودن مسدود هنگام
 درجه افزايش جريان، كاهش به كه بوده Interlock  سيستم داراي

  سيستم اين كه كنيد حاصل اطمينان .باشند مي حساي فشار و حرارت
  سرويس در و آزمايش شده، نگهداشت و تعمير بدرستي ايمني هاي
.دارند قرار
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آيا پمپ آب منفجر مي شود؟

 حالت در كه كنيد بررسي را والوها پمپ، هر اندازي راه از قبل  
  والو ساير و باز كنند مي كنترل را جريان كه والوهاي .باشند صحيح

.باشند بسته Drain و Vent والوها مانند ها
 دور راه از كنترل طريق از را پمپ اگر (Remote) اتاق مانند  

  راه براي پمپ كه كنيد حاصل اطمينان كنيد مي اندازي راه كنترل
  آنرا رفته محل به شخصا نيستيد مطمئن اگر .است آماده اندازي

.كند بررسي را پمپ تا بخواهيد فردي از يا و كرده بازرسي
 پمپ اندازي راه در كليدي و مهم مراحل كه نمائيد اطمينان  

  در مراحل اين تمامي .شود مي اجرا  خطر بي و ايمن بصورت
.است شده آورده واحد هاي ليست چك اجرايي هاي دستورالعمل
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شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

 براي اكسيژن حاوي و داشته وجود اطرافمان در همواره هوا
 فشردة گاز هر يا و( فشرده هواي ولي .است ما حيات ادامه

 آزاد صورت در كه است انرژي زيادي مقدار محتوي )ديگري
 تصاوير .آورد ببار زيادي خرابي و خسارات تواند مي شدن
 فشار آزمايش زمان در كه است انفجار سه حاصل شده ارائه

 پيوسته وقوع به لوله خطوط يا و ظروف روي بر پنوماتيكي
.است

 كيلو psig 1800 )12/41 فشرده هواي با اي لوله خط -1
  قرار فشار آزمايش تحت )بار 125 تقريباً يا پاسكال

  بر شده نصب )متر 1 تقريباً( اينچ 36 فلنج .است گرفته
 .شد حادثه باعث و نكرد تحمل را فشار لوله خط روي

 صدمات و مجروح نفر 15 كشته، نفر يك حادثه اين در
.آمد وارد تجهيزات به زيادي

 آزمايش جهت بود شده متصل مخزن به كه اي لوله خط-2
 مخزن ارتباطي والو .شد گرفته نظر در فشرده هواي با
 كننده مسدود صفحات از ولي شد بسته لوله خط با

(Blind) ياد والو آزمايش، هنگام در .بود نشده استفاده 
 اثر در .گرفت قرار فشار تحت مخزن و كرده نشت شده

 و كرده پرواز خود محل از راكتي مانند به مخزن فشار،
 Beacon نشريه به( .آمد فرود تجهيزات ساير روي بر

)كنيد مراجعه 2007 اكتبر
 نيتروژن شد استفاده كه اي فشرده گاز حادثه اين در -3

  اي لوله خط .بود مشابه انفجار نتيجه ولي ،)هوا نه( بود
 بود گرفته قرار فشار آزمايش تحت نيتروژن با كه

 به نفر سه و كشته نفر يك حادثه اين اثر در .شد منفجر
.شدند مجروح شدت

!قدرت هوا
www.aiche.org/ccps

This issue sponsored by

 آزمايش( آب از فشار آزمايش انجام جهت الامكان حتي 
 مايعي آب .كنيد استفاده خطر بي مايعات ساير يا و )هيدرواستاتيك

  به نسبت مشابه شرايط در و نداشته شدن فشرده قابليت كه است
  را آب محتوي بالن يك انفجار .دارد كمتري بسيار انرژي فشرده هواي

  با همراه هوا بالن انفجار .بگيريد نظر در را هوا محتوي و مشابه بالن با
.ندارد صدايي چنين آب محتوي بالن ولي بود خواهد مهيبي صداي
 از ناشي تبعات مورد در كنيد شروع را فشار آزمايش آنكه از قبل  
 نظر در را احتياطي اقدامات .كنيد فكر آن شدن آزاد و فشار تحمل عدم

 اين كه باشيد داشته خاطر به .نباشند خطر معرض در افراد تا بگيريد
 اين در تجهيزات اگر افتاد خواهد اتفاقي چه - است آزمايش يك

نكنند؟ عمل خوب آزمايش

www.acutech-consulting.com
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 بستن به تنها تجهيزات جداسازي براي فشار، آزمايش انجام هنگام 
 را شده ايجاد فشار براي كافي تحمل والوها چون نكنيد اكتفا والوها
  بطور يا و كنيد استفاده (Blind) كننده مسدود صفحات از حتما .ندارند

.نمائيد قطع را ارتباط فيزيكي
و كرده استفاده مكتوب دستورالعمل از فشار آزمايش انجام براي 

.نمائيد پيروي بدقت را آن مراحل
 محدوده به افراد دسترسي از و كرده نصب را دهنده هشدار علائم 
.نمائيد جلوگيري شود مي انجام آزمايش كه اي
 كنيد جلوگيري دليلي هر به آزمايش محوطه به غير افراد ورود از.
 تحت گاز از استفاده به مجبور فشار آزمايش انجام براي اگر 

.نمائيد مرور را ايمني موارد كار شروع از قبل هستيد، فشار
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شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

   معدن در پيش سال يكصد دقيقاً ،1913 سال اكتبر 14 در
Senghenydd Colliery در واقع Glamorgan جنوب در 

 .گرديد نفر 439 شده كشته به منجر كه داد رخ انفجاري ولز
 محسوب انگلستان تاريخ در معدني فاجعه بدترين حادثه اين
 بوده متان گاز با حادثه شروع كه است اين بر اعتقاد .شود مي
 احتمالاً( برقي تجهيزات از ناشي الكتريكي جرقه بوسيله كه

 شدن پخش باعث اوليه انفجار .است افتاده اتفاق )اخبار زنگ
 و ايجاد ذغال غبار از ابري آن بدنبال و شده ذغال غبار و گرد

 انفجارات زنجيره صورت همين به و داده رخ بعدي انفجارات
.است يافته ادامه بعدي

يمني الكتريسيته در واحد خود را فرا گيريد !ا

www.aiche.org/ccps

 خود واحد در را آن الكتريكي بندي طبقه و خطرناك محيطهاي 
  اي محوطه الكتريكي بندي طبقه به مربوط نقشه اگر .كنيد شناسايي

 به نقشه آن كه يابيد واطمينان كرده درخواست آنرا نكرديد پيدا را
.باشد روز
 طبقه مورد در اي جلسه در كه كنيد دعوت برق متخصص از 

 خصوص در .نمايد ارائه توضيحاتي واحد در خطرناك مناطق بندي
 روبرو آن با كار انجام حين در كه برقي اشكالات تشخيص چگونگي

.كنيد سوال نيز شويد مي
 قرار نظر مد را برقي مشكلات صرفاً خود بازديدهاي از يكي در 

 هاي جعبه برق، هاي كشي سيم و اتصالات به مثال براي .دهيد
 نواقص و ها درزبندي واشرها، به مربوط مشكلات برق، تقسيم

.كنيد توجه برق ايستگاههاي به مربوط

www.acutech-consulting.com

بناي يادبود قربانيان حادثه 
Senghenydd

 برقي تجهيزات جرقه از ناشي بالقوه خطرات شناسايي اهميت كه بود وقايعي از يكي Senghenyddانفجار

 پيشگيرانه رويكرد .شد خواهد  ها ميست يا و غبار و گرد بخارات، اشتعال باعث چون ساخت آشكار را
 به ايمن ذاتاً تجهيزات .گويند مي ”ايمن ذاتاً تجهيزات“ آنها به اصطلاحاً كه است تجهيزاتي از استفاده

  طبيعي غير يا و طبيعي شرايط در كه شده طراحي اي بگونه آنها الكتريكي مدار كه شود مي گفته تجهيزاتي
 در مثال براي .كند نمي توليد را خطرناك اتمسفر اشتعال براي نياز مورد حرارتي يا و الكتريكي انرژي

 شيميايي مواد مخلوط نباشد قادر تا شود مي استفاده كمتري الكتريكي توان از تجهيزات اين طراحي
.نمايد مشتعل را خطرناك

 در ولي است خارج نشريه اين محدوده  از خطرناك محيطهاي در الكتريسته ايمني خصوص در بحث
 يا و برداري بهره واحدهاي در شاغل فردي عنوان به توانيد مي شما كه شده ذكر مواردي زيرين بخش

.نمائيد حفظ خطرناك محيطهاي را برقي تجهيزات يكپارچگي تا دهيد انجام تعميرات

حمل قابل هاي پمپ مانند برقي تجهيزات از استفاده هنگام، 
 يا و ارتباطي وسايل ها، قوه چراغ پرتابل، آلات ابزار و دستگاهها

 اگر حتي خطرناك مناطق در ليفتراك هاي ماشين مانند ها خودرو
 از حفاظت و پوشاندن مورد در .باشيد مراقب داريد كار انجام مجوز

  هر از استفاده براي !كنيد سوال دارد باتري به نياز كه اي وسيله هر
 استفاده براي محدوديتي محوطه آن در كه يابيد اطمينان اي، وسيله
!بگيريد كمك مطلع فردي از نيستيد مطمئن اگر .ندارد
 در الكتريسيته ايمني به مربوط موارد كه كنيد حاصل اطمينان 

.گيرد مي قرار نظر مد تغييرات انجام هنگام خطرناك هاي محوطه
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پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي
برداري در هنگام تعطيلات رسميعمليات بهره 2013نوامبر 

  يا و كرده متوقف را خود عمليات تعطيلات مدت طول درفرآينديواحدهايازبسياريافتد؟مياتفاقيچهفرآيندي واحد در رسميتعطيلاتهنگام
 توقف هنگام حتي .گيرند قرار استاندارد غير شرايط در تجهيزات از برخي است ممكن عمليات كاهش يا و توقف صورت در .دهند مي كاهش آنرا
 براي دستگاهها و تجهيزات از برخي است ممكن توقف، از پس .دارند وجود مخازن و فرايندي تجهيزات در خطرناك مواد هنوز عمليات، كامل

 از پس و تعطيلات از بعد .بود خواهند فرآيند كاركنان از بيش پيمانكاران و تعميرات كاركنان احتمالاً زمان اين در .شوند باز تعميرات و بازرسي
 غير هاي فعاليت و داده ادامه خود فعاليت به كمتري نفرات با تعطيلات هنگام واحدها از برخي .شود مي اندازي راه واحد دوباره تغييرات، انجام

 كمتري فني افراد و مهندسين زمان اين در .كنند سپري هايشان خانوده با را خود تعطيلات يابند فرصت كاركنان تا اندازند مي تعويق به را ضروري
.دارندحضورواحددر

تعطيلات زمان در را آن خطرات و كرده توجه فرآيند ايمني به 
.كنيد شناسايي
 كافي اندازه به .كنيد توجه نيز خود كاري برنامه به جشنها هنگام 

.باشيد آماده مجدد كار براي تا بخوابيد
باشيددسترسدرهاهفتهآخرورسميتعطيلاتزماندر.

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟
 و مخازن واحد، توقف شرايط در حتي كه باشيد داشته خاطر به 

 اين .هستند خطرناك مواد حاوي فرآيندي دستگاههاي از برخي
.كنيد بازرسي مرتب بطور را تجهيزات
آگاه مهندس يا خود رئيس با فوراً كرديد مشاهده را نقصي اگر 

 .باشيد دسترس در ها هفته آخر و رسمي تعطيلاتزماندرتعطيلاتزماندرحتي.شودبدترشرايط كه ندهيد اجازه.بگيريدتماس
 اين .ندهيد افزايش خود جاي به جايگزيني با را ديگران كار ساعات
  مي افزايش را حوادث بروز خطر و شده همكاران خستگي باعث فرآيند
.دهد
 در توقف زمان در حتي تجهيزات از برخي كه نكنيد فراموش 

Total   زمان در تقطير برج مانند برند مي بسر برداري بهره شرايط
Reflux. فرايند در كه اشكالاتي به و كرده ثبت را نياز مورد اطلاعات 

.نمائيد توجهدهدميرخ

!كنند كمك شما بهكهدارندوظيفه
 اطمينان كنيد، مي استفاده پيمانكار از بازرسي يا تعميرات جهت اگر 
.كنند مي پيروي دستورالعملهاي از تعطيلات زمان در كه يابيد
  راه دستورالعملهاي از واحد مجدد اندازي راه براي تعطيلات، از پس 

 اطمينان اند، گرفته قرار تعمير تحت تجهيزات اگر .كنيد پيروي اندازي
 مورد ايمني نظر از و بوده اندازي راه آماده تجهيزات كه كنيد حاصل
.اند گرفته قرار بررسي

!تعطيلات رسمي فرصت خوبي براي جشن گرفتن است  اما در محيط كار، بهره برداري ايمن را جشن بگيريد
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چه اتفاقي افتاد؟

 به محلي از را سديم پرمنگنات محلول محتوي ليتري 5 سطل دو تا شد خواسته كارگري از
 سديم پرمنگنات .پاشيد كارگر به سطلها از يكي محتويات حمل، هنگام .دهد انتقال ديگر محل
 در .بگيرد آتش كارگر لباس تا شد باعث آن پاشيدنواستقويبسيارايكنندهاكسيد

خطر اكسيد كننده هاي قوي 2013دسامبر 

.شد بيمارستانراهيدرمانجهتكارگرنهايت
 و سديم پرمنگنات مانند كننده اكسيد مادة نوع دو هر داد رخ حادثه اين كه تاسيساتي در

 يا و سطل در كم مقدار به سديم سولفات متابي و سديم تيوسولفات مانند شونده اكسيد
 برچسب كه شده حمل سطلي توسط محلول حادثه، اين در .شوند مي حمل كوچكتر ظروف
 بعداً و بوده شونده اكسيد ماده يك حاوي قبلاً سطل، كه دارد وجود باور اين و نداشته
مادهجامدذراترسوبدليلبهظاهراً.استشدهاضافهآنبهسديمپرمنگناتمحلول

آيا مي دانيد؟

 ماده جامد ذرات رسوب دليل به ظاهرا .است شدهاضافهآنبهسديمپرمنگناتمحلول
 حمل را سطل كارگر كه هنگامي .است افتاده تاخير به واكنش سطل كف در شونده اكسيد
 مواد پاشيدن باعث كه گرفته صورت واكنش سرعت به و خورده هم به آن محتويات كرده

.است شده سطل از خارج به

اااازخانگنااننكنناكاذاكنش از

↑بازسازي حادثه

سيستم هماهنگ جهاني طبقه “نماد مواد اكسيد كننده در 
در سازمان ملل ”بندي و برچسب گذاري مواد شيميايي

متحد

است زياد بسيار مواد از برخي با سديم پرمنگنات مانندكنندهاكسيدموادپذيريواكنش. 
  برخي گرفتن آتش باعث تواند مي تماس صورت در كه است اي اندازه به مواد اين از برخي واكنش

.شود شيميايي مواد از بسياري و چوب مقوا، كاغذ، پارچه، مانند آلي مواد از
 سديم سولفات بي متا يا سديم سولفات تيو مانند شونده اكسيد مواد با كننده اكسيد مواد  

 خواهد مخلوط جوشش سبب و كرده توليد زيادي حرارت واكنش اين .دارند قوي بسيار واكنش
.شد
  شيميايي مواد ايمني برگه (MSDS) اكسيد/كنندگي اكسيد خصوص در نياز مورد اطلاعات 

ااگ اااااآذاكطخط اااخ متحد
)2012 مي  آمريكا، OSHA سازمان از اقتباس(

.دهد مي قرار شما اختيار در را مواد ساير با آن پذيريواكنشبهمربوطخطراتياوشوندگي

  ايمني اطلاعات برگه (MSDS) به تنها ولي .باشيد آگاه آن شيميايي واكنش به مربوي خطرات از و كرده مطالعه داريد واحد در كه را موادي 
.كنيد سوال مواد اين پذيري واكنش مورد در خود واحد مهندسين و ها شيميست از .نكنيد اتكا MSDS در موجود اطلاعات
  كنيد نگهداري ناسازگار مواد ساير از جداگانه بصورت را پذير واكنش مواد و كرده انبار بدرستي را مواد تمامي.
دستورالعمل از پيروي ضمن كرده، بررسي آنرا ايمني مواردهستيد،كاراينبهمجبوراگر.كنيدخودداريمشترك ظروف در موادجابجايياز  

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

ييز بج ريرروروج ريرينبجبورريو يو يري لزپيروينربرر ور
.كنيد استفاده فردي حفاظت وسايل از حتماً مشخص ها
  كنيد نصب را نياز مورد هاي چسب بر شود مي استفاده مواد جابجايي و حمل جهت كه ظروفي كليه روي بر.
 كنيد حاصل اطمينان آن بودن تميز از ظروف در مواد ريختن از قبل.
  آدرس در نشريات اين .كنيد مطالعه را 2011 ماس و 2006 جولاي ،2003 آگوست نشريات مشابه، حوادث از آگاهي براي org.sache.www  
.است دسترس قابل
  مجله در را حادثه اين فني تحليل و تجزيه Process Safety Progress توسط كه 2011 جولاي R.A.Ogle و D. Morrison شده نوشته  

)153 تا 148 صفحات( .نمائيد مطالعه
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پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي

  پيش را انتظار مورد فرآيند اند نتوانسته برداري بهره كاركنان فرآيندي، حوادث از برخي در
  دستورالعمل خلاف بر را فرآيند كه كنند مي سعي آنها شرايط اين در .دهند تشخيص و بيني
 كنند مي تلاش محيط، ترك جاي به و انداخته خطر به خودشان يا و دهند ادامه استاندارد هاي
 :است نكته اين مؤيد زير هاي نمونه .كنند تصحيح را فرآيند مسير تا
،دركنمخلوطماشينانفجار• موادباآب.كشته1995،5آوريللودي،شهرنيوجرس

خوب است يا بد؟–استمرار فرآيند
[1]

2014جولاي 

 مواد با آب .كشته 5 ،1995 آوريل لودي، شهر نيوجرسي،دركنمخلوطماشينانفجار
 )برابر 24( لازم زمان از بيش زماني مدت در عمليات اين .ميشد مخلوط زا واكنش شيميايي

 كردن تخليه مشغول كارگران .كرد توليد را اي نشده بيني پيش حرارت و گاز و داشته ادامه
.داد رخ انفجار ناگهان كه بودند مخلوط

  كشته 5 .2004 آوريل پليس، ايليو شهر ايلينويز، ايالت در كلرايد وينيل پلي واحد انفجار •
  قابل بخارات ابر و شده باز سهوي بطور فشار تحت راكتور روي بر شير يك )1 تصوير(

 را بخارات انتشار كه كردند تلاش ساختمان در كاركنان .شد ايجاد ساختمان در اشتعال
گرديدمشتعلحرارتمنبعيكاثربربخاراتولكنندمتوقف

[2]

.گرديد مشتعل حرارتي منبعيكاثربربخاراتوليكنندمتوقف
 ترمينال انفجار و )2 تصوير( كشته 15 ،2005 مارس تگزاس شهر تگزاس، پالايشگاه انفجار •

  .)3 تصوير( عمده خسارات و كشته 43 ،2005 دسامبر بانسفيلد انگلستان، نفتي مواد ذخيره
 همچنان برداري بهره كاركنان و داد نمي نشان را محتويات سطح افزايش دقيقي ابزار تجهيزات
.گرفت آتش و منتشر اشتعال قابل مواد نهايتاً .بودند مخزن كردن پر مشغول

  يك اثر در .كشته يك ،2010 ژانويه چارلستون شهر غربي، ويرجيناي در فسژن انتشار •
 از جريان، داشتن نگه ثابت براي .يافت كاهش سيلندر از فسژن جريان مقدار فرآيندي مشكل
گلند تفادهد هشدا ژنتخل زهاازف تفادهده اا دشا تاندا ا

[3]

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟
  بايد زماني چه كه باشيد آگاه ولي است، تحسين قابل فرآيند استمرار براي تلاش
كردتخطيآنازنبايدكههاييمحدوديت از .بگيريد كمك وكردهمتوقفراآن

 استاندارد روش اساس بر استفاده موردهوزهاي از فسژنتخليه.شداستفادهديگريسيلندر
  استفاده هوز در نقص و مايع حرارتي انبساط از ناشي فشار افزايش دليل به و نشده انجام
.گرفت قرار فسژن معرض در كارگر و شده منتشر محيط در فسژن شده،

چه اشتباهي رخ داد؟
 اما .است داشته دخالت بالا حوادث بروز در بسياري موارد

يي  به خسارات و تلفات از جلوگيري براي كه دارد نيز درسهايي
.باشيدمطلع

 نكنيد سعي داريد، مشكلاتي تعميرات يا و برداري بهره عمليات در كه هنگامي  •
  دانيد نمي اگر بگيريد، كمك و متوقف آنرا .دهيد ادامه را كار مشكل وجود با كه
.كنيد سوال افتد، مي اتفاقي چه فرآيند كردن متوقف يا و كار ادامه صورت در كه
  راه پيش و اندازي راه هاي برنامه دارند وجود بالقوه كه مشكلاتي دليل به  •

.باشيد داشته برنامه مشكلات كاهش يا و پيشگيري جهت و كنيد مرور را اندازي
  بر و كنيد حاصل اطمينان دقيق ابزار تجهيرات عملكرد صحت و درستي از •

ا اتا ناطلا زاتا دتت زالهكاگگ قا ادق خ

:كند مي كمك شما
  محرز هاي دانسته و انتظارات اساس بر فرآيند همواره  •
 را مشكلات هيچكس حوادث اين در .كند نمي تغيير ما

  براي .است نكرده هم كمك خواست در و نداده تشخيص
  سطح كه داريم انتظار مخزن يك كردن پر درهنگام مثال

  بررسي بايد نشد چنين اگر ولي يابد، افزايش محتويات
.است نشده برآورده انتظار اين چرا كه كنيم

ها• اتو اتتشخيصبدوناپ معبالقوهخط خرابدقيقيابزاروسيلهيكاگر.بگيريد تصميم تجهيزاتايناطلاعاتاساس
  مفهوم از !است دستگاه اين خطاي جزء شده خوانده عدد كه نكنيد فرض است،

  ادامه بايستي فعاليت اگر و باشيد آگاه تجهيزات اين توسط شده ارائه اطلاعات
.كنيد سوال يابد

 دارد، وجود خطرناك مواد نشت يا و بوده كنترل از خارج فرآيند صورتيكه در•
.كنيد ترك بايد را محوطه زماني چه باشيد آگاه

  نداريد، اطلاع محوطه تخليه و اضطراري شرايط به نرمال شرايط تغيير از اگر •
.بخواهيد راهنماييخودمسئوليناز

  مي سعي بالقوه، خطرات تشخيص بدون اپراتورها •
 استمرار استاندارد، غير روشهاي از استفاده با تا كنند

.باشند داشته را فرآيند
  محصولات قهرمان يك مانند كه كنند مي سعي افراد •

 استاندار و ايمن حد از كه را زايي واكنش از ناشي
  شده ايجاد نشت يا و كنند تخليه مخزن از يافته، فزوني

  اين حل براي اقداماتي چنين با كاركنان .كنند متوقف را
.اندازند مي خطر به را خود مشكلات،

!كمك بگيريدبايد زمانيمطلع باشيد كه چه زماني بايد اقدامات را متوقف كنيد و چه 
ينز ييوو ير و ب
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 مطلع خود واحد در خطرناك هاي محيط الكتريكي بندي طبقه از•
)كنيد مراجعه 2013 اكتبر Beacon نشريه به( .باشيد

 حمل قابل الكترونيكي تجهيزات از بسياري كه باشيد داشته ياد به•
 و ها تبلت ديجيتال، هاي دوربين همراه، هاي تلفن مانند

 خطرناك هاي محيط در استفاده جهت تاپ لپ كامپيوترهاي
 ها سياست از تجهيزات اين از استفاده منظور به .نيستند مناسب

.كنيد تبعيت واحد هاي دستورالعمل و
 به توانند مي موتور يا و لوله خطوط داغ سطح مانند داغ سطوح•

 اشتعالي قابل مواد با اگر خصوصاً كنند عمل احتراق منبع عنوان
.داريد كار و سر دارند، پائين سوزي خود دماي كه

 انفجار و سوزي آتش باعث كه احتراق منابع مورد در Beacon نشريه چندين در
:است دسترس قابل زير آدرس در نشريات اين .كرديم بحث است شده

http://sache.org/beacon/products.asp

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

!منابع احتراق در واحد خود را كنترل كنيد

 فرآيندي تجهيزات از خارج يا و داخل در چه اشتعال، قابل بخارات انفجار و حريق از پيشگيري براي راه بهترين
 كه است مفهوم اين به فرآيندي تجهيزات داخل در تعريف اين .است اشتعال قابل مخلوط تشكيل از جلوگيري

 گازها، انتشار از بايد همچنين )چپ سمت تصوير( .شود كنترل مثلث ضلع دو يعني اكسيژن و سوخت ميزان
 همواره كه اطراف محيط به فرآيندي تجهيزات از  )سوخت( اشتعال و احتراق قابل  غبارهاي و گرد و مايعات

.آوريم عمل به پيشگيري دارد، حضور اكسيژن

منابع احتراق
www.aiche.org/ccps
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 هاي محوطه در حريق توليد منابع توانند مي كه خود واحد در فعاليتها ساير يا و برقي كارهاي گرم، كار پروانه اجرايي روشهاي از•
.كنيد پيروي آنها از دقيقاً و داشته اطلاع باشند خطرناك

 خاموش و گرم كار توقف از مثال براي .كنيد عمل اضطراري شرايط دستورالعمل اساس بر اشتعال قابل مواد انتشار صورت در•
.نمائيد حاصل اطمينان ها خودرو بودن

 خطرناك هاي محيط در را ناايمن شرايط ساير يا و معيوب/نامناسب تجهيزات ناقص، هاي كشي سيم مانند بالقوه احتراق منابع•
.نمائيد حاصل اطمينان آنها تصحيح از و كرده گزارش را نواقص اين .كنيد شناسايي

 در خطا امكان كه بپذيريم بايد حال بهر
 اجرايي روشهاي در اشتباه و تجهيزات

 قابل اتمسفر آن نتيجه در و دارد وجود
 بايد بنابراين .شود مي ايجاد اشتعال
 حرارت( احتراق منابع حضور از همواره

 پتانسيل كه مكانهايي در )حريق مثلث در
 هست اشتعال قابل اتسمفر وجود

 راست سمت تصاوير .شود جلوگيري
 تحت بايد كه را احتراق منابع از هايي مثال

 هيچكدام آيا .دهد مي نشان آيند در كنترل
 دارد؟ وجود شما واحد در منابع اين از
 در را احتمالي منابع ساير توانيد مي آيا

دهيد؟ تشخيص  خود واحد

1 2 3 4

765

  زني سنگ )5 باز، شعله )4 جوشكاري، )3 خودرو، )2 ساكن، الكتريسيته )1 :احتراق منابع از هايي مثال
  شيميايي انفعال و فعل مواد، تجزيه )8 كوره )7 نامناسب كشي سيم)6

منبع حريق Beaconتاريخ نشريه 

كربن فعال داغ بودن جاذب 2003 اكتبر
الكتريسيته ساكن 2003جولاي 

موتور كاميون 2004سپتامبر 
الكتريسيته ساكن 2008دسامبر 

موتور كاميون 2009اكتبر 

جرقه ناشي از تجهيزات برقي 2013اكتبر 

8

2014آگوست  

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx
پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي

مالايي، ، ژاپني، كره اي، مجارستاني، ايتاليايي، هلندي، انگليسي، فرانسوي، آلماني، يوناني، گجراتي، عبري، هندي، چك اسلواكي، دانماركيمعمولا به زبانهاي عربي، آفريقائي، چيني،  Beaconنشريه 
.، تركي و ويتنامي در دسترس ميباشدتلوگو، تايلندي ، نروژي، فارسي، لهستاني ، پرتغالي، رمانيايي، روسي، اسپانيائي، سوئدي، ماراتي

Sa
de

gh
po

ur

AICHE © 2014 تكثير و انتشار جهت اهداف انتفاعي توسط هر كسي غير از مركز . تكثير و نسخه برداري جهت اهداف آموزشي و غير انتفاعي آزاد ميباشد. كليه حقوق محفوظ
CCPS با ما به آدرس . اكيداً ممنوع ميباشدccps_beacon@aiche.org  تماس بگيريد 646-495-1371يا با تلفن.

http://sache.org/beacon/products.asp�
http://sache.org/beacon/products.asp�
http://sache.org/beacon/products.asp�
http://sache.org/beacon/products.asp�
http://sache.org/beacon/products.asp�
http://sache.org/beacon/products.asp�
http://sache.org/beacon/products.asp�
http://sache.org/beacon/products.asp�
http://www.aiche.org/ccps/�
http://www.aiche.org/ccps/�
http://www.iomosaic.com/�
http://www.iomosaic.com/�


.انفجار اوليه باعث شد تا گرد و غبار ساير نقاط نيز در هوا پراكنده شده و انفجار و آتش سوزي هاي ثانوي رخ دهد4.

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

نفجار گرد و غبار را داريد؟ آيا در تاسيسات خود خطر ا

  سال در انفجار حادثه بررسي از حاصل نتايج آمريكا شيميايي مواد ايمني بورد ،2014 آگوست ماه در
 منتشر را ويرجينيا غرب در واقع زيركونيم و تيتانيوم فلزي ضايعات فرآورش تاسيسات در 2010

:است آمده زير در گزارش اين از اي خلاصه .گذاشت جاي به مجروح يك و كشته سه انفجار اين .كرد
  مشكلات انفجار از قبل كاركنان، .شد مي استفاده كن مخلوط از زيركونيوم پودر فرآيند در1.

 بودند ديده را كن مخلوط هاي پره برخورد دليل به كن مخلوط ديواره در خرابي جمله از مكانيكي
  .داشت وجود مشكل اين كماكان نياز، مورد تنظيمات و تعميرات انجام رغم علي و

  هاي پره بين فلز با فلز برخورد از ناشي شده توليد حرارت يا و جرقه كه دارد وجود باور اين2.
.است شده زيركونيوم پودر اشتعال باعث آن ديواره و كن مخلوط

  سپس شد، سوزي آتش باعث زيركونيوم شدة مشتعل غبار و گرد ابتدا عيني شاهدان گفته به3.
  باعث شده مشتعل غبار و گرد .كرد ايجاد را بادي جريان و يافته افزايش شده توليد داغ گازهاي

  سبب و گرديده محل نزديكي در شده انبار زيركونيوم و تيتانيوم هاي بشكه در سوزي آتش
.است شده سوزي آتش توسعه

!اين خطر را حذف كنيد–انفجار گرد و غبار 
www.aiche.org/ccps
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9 آمريكا شيميايي مواد ايمني بورد تاكنون 2003 سال از  
  اين .است كرده بررسي را غبار و گرد از ناشي انفجار حادثه
  نفر 128 و كشته 36 مجموع در انفجارات و سوزيها آتش

 غبار و گرد به مربوط انفجار مورد 5 .است داشته مجروح
  رخ مشابه تاسيسات در انفجارات اين از فقره 3  و بوده فلزات

.است داده
در چين كونشان شهر در انفجار مورد يك 2014 آگوست 2 در  

  به منجر كه داده رخ اتومبيل آلومينيومي رينگ توليد كارخانه
  .است شده نفر 180 گرديدن مجروح و نفر 75 شدن كشته

  بوده آلومينيوم غبار و گرد انفجار از حاكي اوليه گزارشات
.است

فلزات از بسياري و پلاستيك پودر جامد، آلي مواد بيشتر  
 اندازه به ذرات كه شرطي به كنند توليد انفجار قابل ابر قادرند

.باشند پراكنده بالايي غلظت با هوا در و بوده كوچك كافي
نشريه به غبار و گرد انفجار خصوص در بيشتر اطلاعات براي  

  نشريات اين .نمائيد مراجعه 2008/5 و 2006/5 ،2003/9 هاي
.است دسترسي قابل org.sache.www سايت در

1 2 3

4

ايمني بورد تمامي تصاوير از فيلم حادثه در  :توجه
.مواد شيميايي آمريكا گرفته شده است

(http://www.csb.gov/al-solutions-fatal-dust-
explosion/)

آيا مي دانستيد؟
  حادثه اين بروز در نيز ديگري علل شيميايي مواد ايمني بورد گزارش در

 از پيروي عدم تاسيسات، طراحي به علل اين از بسياري .است شده تعيين
  سيستم مديريت و غبار و گرد انفجار برابر در حفاظتي استانداردهاي

  چنين در شاغل فردي عنوان به كه هست مواردي ولي .شود مي مربوط
:نمائيد پيشگيري غبار و گرد انفجار از تا دهيد انجام توانيد مي تاسيساتي

لازم و صحيح اقدامات و كرده شناسايي را انفجار قابل غبارات و گرد  
  آمريكا OSHA سازمان .كنيد تعيين را انفجار بروز از جلوگيري براي

 دارند غبار و گرد انفجار خطر كه مواد انواع خصوص در را مفيدي پوستر
:است كرده منتشر

https://www.osha.gov/Publications/combustibledustposter.pdf
حائز بسيار غبار و گرد انفجار از پيشگيري براي مناسب ربط و ضبط  

  روي و زمين كف تجهيزات، روي بر شده جمع غبار و گرد .است اهميت
  مي ساختمان استراكچرهاي و روشنايي ادوات مانند فوقاني سطوح
.شوند ثانوي انفجارات باعث توانند

حرارت يا و كرده توليد جرقه كه وسايلي در را تعميراتي نياز گونه هر  
   .نكنيد استفاده نشده، تعمير كه زماني تا و كرده گزارش هستند زا

2014اكتبر  
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 بدنبال و بزرگ سوزي آتش يك 1984 نوامبر 19 روز صبح 5/30 ساعت
 و نگهداري پايانه در واقع (LPG) مايع گاز مخازن در انفجاراتي آن

San توزيع Juan Lxhuatepec مكزيك پايتخت سيتي مكزيكو شهر در 
 نفر 7000 كشته، نفر 600  تقريباً و رفت بين از كلي به پايانه .افتاد اتفاق

امواج.شدندمنطقهتخليهبهمجبور نفر 200000 ازبيش ومجروح

سال قبل 30در  LPGحادثه فاجعه بار 2014نوامبر 

جيبببيح
 امواج ثبت دستگاه توسط )مايل 12/4( كيلومتري 20 فاصله در انفجار
 بيشتر .بود ريشتر مقياس در 0/5 موج، بزرگترين و شد ضبط زلزله
 و پايانه نزديكي در كه بودند كساني ديده حادثه افراد و شدگان كشته

.كردند مي زندگي آن از )فوت 425( متري 130 فاصله در حداكثر
 حادثه اصلي علت شواهد، وجود عدم و گسترده هاي تخريب دليل به

 مايع گاز احتمالا كه دارد وجود باور اين .نشد داده تشخيص قطعي بطور
لخطاخا اكاطل خا بخاراتسپسوكردهنشتايبسته محيط در لولهخطياومخزناز

 كرده ايجاد )فوت 6/6( متر 2 ارتفاع به را اشتعالي قابل ابر شده توليد
 شده مشتعل حرارت منبع با تماس اثر در احتمالا شده ايجاد ابر .است
.است

 مخازن از برخي شدن سرريز دهد مي نشان كه دارد وجود شواهدي
 اوليه نشت .يابد جريان حرارت منابع سمت به LPG تا شده باعث ذخيره
ازيكيدرفشارافزايشياومخزن از شدن سرريزدليلبهاستممكن يشيوزنزنرريزيلبن يررز زي

 مخازن، بين كافي فاصله عدم( طراحي مانند زيادي علل .دهد رخ مخازن
  هاي سيستم وجود عدم گاز، تشخيص هاي سيستم بودن ناكافي

Passive تعمير انفجار، علت به نشاني آتش هاي سيستم تخريب ،)ايمني 
 در زيادي افراد دادن اسكان و ايمني تجهيزات نادرست نگهداشت و

.است بوده دخيل فاجعه اين آمدهاي پي و بروز در ترمينال نزديكي

د؟ ده ا ان د ان ت كا ه ا د؟ش ت دان ا آ شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟
  تاسيسات طراحي نظر از زيادي فاكتورهاي چه اگر
  شده گفته اما است، داشته دخالت فاجعه اين بروز در
  مشكلات از برخي نيز واحد اين ايمني كميته كه

.است نموده بيان حادثه وقوع از قبل را عملياتي
 وربط ضبط در ضعف
3زا4تا نت تلازا

آيا مي دانستيد؟
هاي سيستم و نموده ارزيابي خود واحد در را بالقوه حوادث بزرگي و شدت  

.كنيد شناسايي را تبعات كاهش و پيشگيري جهت لازم ايمني
به نسبت و كرده گزارش را ايمني هاي سيستم در موجود مشكلات كليه  

.نمائيد اقدام آن اصلاح و تعمير
قراربازديدموردفشاركاهشبهمربوطتجهيزات تمامي كهشويدمطمئن

  30 سيستم جمله از ايمني تجهيزات درصد 40 تا  
  bypass يا و خارج سرويس از نشاني آتش آب هاي
بودند شده
  Relief Valve دريافت مانيفولد روي بر LPG  

است نداشته وجود
 در و بوده نادرست فشار گيري اندازه تجهيزات  

است داشته قرار نامناسبي شرايط

.هستندسرويسدرشده تعيين نيازهاي اساسبروگرفته
منظور به كنند، نمي كار بدرستي حساس ايمني تجهيزات كه صورتي در  

.كنيد مشورت توليد و ايمني مهندسين با ريسك مديريت چگونگي و تعيين
عنوان به اغلب واحد، در نامناسب ربط و ضبط كه باشيد داشته خاطر به  

  بخصوص تجهيزات كليه از .شود مي تلقي ايمني ضعيف فرهنگ از اي نشانه
.كنيدمواظبت و مراقبت ايمنيهايسيستم

!از  سيستم هاي ايمني واحد مراقبت كنيد تا آنها نيز بتوانند از شما محافظت كنند
ي ربير ر
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 شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

 آيا در پيشگيري از حوادث مشاركت داريد؟

  )قبل سال 30( 1984 دسامبر سوم شب نيمه از بعد دقايقي
 هند، بوپال در كش حشره توليد شيميايي واحد يك در

 سيانات ايزو متيل خطرناك و سمي مواد از تن 40 تقريبا
 نفر هزار ها صد و كشته نفر هزاران .شد منتشر هوا در

 محيط بهداشت، بر آن تخريبي اثرات و شدند مجروح
 به حادثه اين .داشت ادامه مدتها تا كشور اقتصاد و زيست
 .رود مي بشمار  تاريخ در صنعتي حادثه بدترين عنوان

  سيانات ايزو متيل مخزن به آب كه دارد وجود باور اين
  فشار و حرارت گرمازا، واكنش علت به )1( .است شده وارد
 شده مخزن Relief Valve شدن باز سبب شده توليد
 اتاق و سايت در مهم دقيق ابزار تجهيزات از برخي .است

 )3( كننده خنك سيستم .كردند نمي كار بدرستي )2( كنترل
 حذف سيستم از كننده سرد دستگاه و نبوده سرويس در

 داخل به Relief Valve از شده منتشر گاز .بود شده
  از و  يافته جريان بود تعمير تحت كه سود )4( اسكرابر

 علت به نيز فلر .است داشته مسير ادامه )5( فلر به آنجا
 بنابراين .است بوده خارج سرويس از لوله خط پوسيدگي

 اتمسفر به پاكسازي و تصفيه گونه هيچ بدون سمي گاز
 .گرفتند قرار آن با تماس در را نفر هزاران و شده رها

   

   بدترين حادثه صنعتي تاريخ –بوپال 
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 ها، شيفت سر و سرپرستان ها، بخش روساي فني، افراد و مهندسين واحد، مديريت اجرايي، مديران از اعم سازمان در فردي هر
 كه است بديهي .باشند داشته را زير سوالات به پاسخ توانايي بايستي دفتري و خدمات كاركنان حتي و تعميرات برداري، بهره كاركنان

 بوپال مانند تراژديي از پيشگيري در خود نقش از بايد فردي هر ولي بود نخواهد يكسان مختلف هاي مسئوليت دليل به ها پاسخ
 .باشد داشته آگاهي
 چيست؟ دهد رخ است ممكن من شغل و فعلي كار محل در كه اتفاقي بدترين 
چيست؟ اتفاق اين از پيشگيري در موجود هاي سيستم 
شوم؟ آگاه ها سيستم اين عملكرد صحت و كفايت از چگونه 
دارد؟ وجود آن اثرات كاهش براي هايي سيستم چه افتاد اتفاق كه صورتي در 
يابم؟ اطمينان دهنده كاهش هاي سيستم اين كفايت و عملكرد درستي از چگونه 
است؟ داده رخ بوپال در كه آنچه مانند اند شده خارج سرويس از دهنده كاهش يا و پيشگيرانه هاي سيستم اين از يك هيچ 
چيست؟ كاهنده و پيشگيرانه هاي سيستم اين عملكرد درستي از اطمينان حصول در من نقش 

 اين  بوقوع در برداري بهره عمليات و ايمني فرهنگ مديريت، طراحي، مانند زيادي بسيار نواقص
 مدت .است دسترس قابل اينترنت در حادثه جزئيات با خوبي بسيار منابع .اند داشته نقش تراژدي
 .گيرد فرا خود شغل با ارتباط در آنرا آموزشي نكات و داده اختصاص حادثه اين مطالعه به را زماني

از واحد  2004تمامي تصاوير در دسامبر : توجه
 .شيميايي در بوپال گرفته شده است

 تابلو بالا در اتاق كنترل واحد بوده است

1 

2 

3 

4 

5 

 2014دسامبر  
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شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

!براي پيشگيري از خوردگي، به عايق كاريها در واحدتان توجه كنيد

 دارند ) فارينهايت 350تا  25(سانتي گراد  175تا  4منابع علمي اظهار مي كنند كه خوردگي در زير عايق، براي تجهيزاتي كه درجه حرارتي بين
.يك عامل نگران كننده است

 برخي از عوامل كه خوردگي در زير عايق را تشديد مي كننده عبارتند از:
مواد و آب از تركيبي است ممكن .آن شدن معيوب و خرابي يا و كاري عايق نامناسب كيفيت علت به كاري عايق زير در آب وجود 

يخ زدودن شيميايي مواد يا و بوده هوا در كه نمك چون كلريدهايي يا و اسيدها مانند باشد كاري عايق محل در خورنده شيميايي
 در بخصوص دهد نشان ديگري جاي در را خود مخرب اثر و يافته انتقال نقاط ساير به نشتي محل از تواند مي مايعات ساير يا آب 

دست پائين نقاط
تشخيص قابل نشده تبدبل بزرگ نشتي و خرابي كه زماني تا معمولا كاري عايق زير در اتصالات يا و واشرها از كوچك هاي نشتي 

.نيستند

 محتوي )متر سانتي 10( اينچ 4 لوله خط حد، از بيش خوردگي علت به•
 شده سبب كاري عايق نامناسب كيفيت .است كرده نشت مايع آمونياك

 اين قبلي تعميرات انجام زمان در و كند نفوذ عايق زير در آب تا
.است نگرفته قرار بازرسي مورد لوله خط از قسمت

  اشتعال قابل گاز محتوي )متر سانتي 2/5( خوراك اينچ يك لوله خط•
 سوزي آتش باعث و شده سوراخ عايق زير در خوردگي علت به

 در حادثه بروز هنگام و بوده Bypass لوله خط اين حقيقت در .گرديد
 درجه لوله خط در مايع جريان عدم علت به .است نبوده سرويس
  .است بوده عملياتي شرايط از كمتر آن )گراد سانتي درجه 80( حرارت

  است بوده پائين كافي اندازه به نيز محيط حرارت درجه طرفي از
 تماس از پس و شده مايع به تبديل محيط رطوبت يا آب بخار بنابراين

 شدن خراب با شرايطي چنين در .است نشده تبخير سرعت به عايق با
.است زياد بسيار خوردگي ايجاد احتمال عايق،

آيا مي دانيد؟

خوردگي در زير عايق كاري
www.aiche.org/ccps
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چه اتفاقي ممكن است بيافتد؟

نمونه هايي از عايق آسيب ديده -) 2(و ) 1(

خوردگي ايجاد شده به علت تخريب عايق تخريب) 3(

1 2

3

 تعميرات كاركنان و فرآيندي واحدهاي سازندگان براي:
كاري عايق محل درزبندي پوشش، درست انتخاب شامل عملكرد صحت اين .باشد شده انجام صحيح كاري عايق همواره كه كنيد حاصل اطمينان 

.باشد مي مناسب پوشاندن و
كنيد نصب قبلي محل در صحيح بطور سپس و كرده نگهداري مناسب بطور كار اتمام تا آنرا داريد را كاري عايق برداشتن قصد اگر.
خوردگي آثار اگر .بيندازيد عايق زير شرايط به نگاهي و شمرده غنيمت را فرصت داريد برمي را عايق تعميراتي كار انجام جهت كه هنگامي 

.نمايد اقدام محل بازرسي به نسبت متخصص تا نموده گزارش آنرا ,كرديد مشاهده
برداري بهره كاركنان براي:

به نسبت نياز صورت در تا كرده گزارش مديريت به را خود مشاهدات و كرده توجه عايقها زير در خوردگي علائم و ديده آسيب هاي عايق به 
.شود اقدام آن بازرسي

باشد شده نصب بدرستي كه كنيد اطمينان و كرده چك را محل كاري عايق رسيد، اتمام به تعميراتي كار كه هنگامي.
شود مي تعمير كه يابيد اطمينان كرده گزارش آنرا فورا زديد، آسيب كاري عايق به واحد از محلي در اگر.
نشريه Beacon بالا حادثه مورد در بيشتر اطلاعات به نياز صورت در .كنيد مطالعه كاري عايق زير در خوردگي از ديگري مثالهاي براي را 2005 فوريه در 

Process نشريه در Vogelaere آقاي مقاله Safety Progress نمائيد مطالعه را 35 تا 30 صفحه 2009 مارس در.

تجهيزات يا و مخزن لوله، خط خوردگي سبب عايق زير در خوردگي 
 معيوب يا و خرابي .باشد مي عايق زير در آب حضور علت به كه شود مي

 معمولا عايق وجود علت به و  است خوردگي شايع عوامل از عايق بودن
.بود خواهد پنهان ديد از

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx
پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي
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پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي

 31 در كه كلتز ترور دكتر 1993 سال در !!است بلي سوال اين به كوتاه جوابدر نروژ Sløvåg–2007سال 
 از درسهايي“ عنوان تحت كتابي در كرد فوت سالگي 91 سن در 2013 اكتبر
 20 از بعد دوباره و ندارند تاريخي ذهنيت سازمانها چگونه :نوشت چنين ”وقايع
.افتند مي اتفاق هنوز حوادث سال

 توضيح نروژ در بنزين توليد واحد در سوزي آتشحادثةايمقالهدراخيراً

آيا حوادث گذشته را دوباره زنده مي كنيم؟ 2014فوريه  

يوروزيشيرير زينو يحروژرب و
 استفاده آلاينده بخارات انتشار كنترل براي كه كربني جاذب يك .است شده داده
 متاسفانه .گردد مشتعل مخزن مجاورت در اشتعال قابل بخارات تا شد باعث ميشد
 اتفاق 1995 سال در آمريكا جورجيا ايالت در Savannah در حادثه اين مشابه
.كرد پيدا ميتوان نيز مشابهي حوادث شك بدون متون بررسي در .افتاد
 و جذب جهت كربني جاذب از حادثه دو هر در افتاد؟ اتفاق چگونه حوادث اين

 نمي تاسيسات دو هر در .است شده استفاده مخزن از آلاينده انتشار كاهش
ا

جاذب كربني بعد از  
آتش سوزي

محوطه مخازن بعد از آتش سوزي

 .شود مي كربني بستر در حرارتتوليد سبب هيدروكربنبخاراتجذبكهدانستند
 فضاي در موجود اشتعال قابل بخارات تواند مي كه است اي اندازه به حرارت اين

.كند مي محترق را مخزن
 نقطه دو در سال 12 زماني اختلاف با حادثه دو اين چه اگر افتد؟ مي اتفاق اين چرا

 وجود طراحي اشكال دو سيستم دو هر در ولي پيوسته وقوع به جهان در متفاوت
 و نكرده توجه بخارات جذب از ناشي شده توليد حرارت به يك هيچ آنكه اول .دارد
Flameنيزكربنجاذبومخزنبينمسيردردوم Arresterبودنشدهنصب

وزي ش

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟ايالت جورجيا آمريكا–1995سال 

Flame نيز كربني جاذبومخزنبينمسيردردوم Arrester بود نشده نصب.

 استفاده زيست محيط از حفاظت براي كه تجهيزاتي باشيد داشته خاطر به 
 خطرات آناليز فرايند در بايد كه كنند ايجاد را جديدي خطرات توانند مي شوند مي
.گيرند قرار ارزيابي مورد تغيير مديريت و
يجووووبب را گذشته حوادث خاطره ايمني،جلسات در حوادثموردگفتگووبحثبا وي
.داريد نگه زنده
 آيا“ كنيد سوال خود از و كرده بررسي را شركت و منطقه از خارج حوادث 

 گزارشات كنيد توجه حوادث تمامي به ”افتد؟ اتفاق اينجا در آن مشابه است ممكن
.نگيريد ناديده تكنولوژي در تفاوت يا و خاص ماده آن نداشتن دليل به را حوادث
 گذشته حوادث درباره بايستي دارند كمتري تجربه كه كساني و جوانترها 

 است ممكن افتاده، اتفاق قبلا اگر .باشند داشته آن از بهتري درك تا كنند سوال
فاا !افا

آتش سوزي در محوطه مخازن

!بيافتداتفاقهمدوباره
 نكنند تجربه را مشابه حادثه آنها تا دهيد انتقال ديگران به را خود تجربيات.
 زير مراجع به شده ذكر حوادث خصوص در بيشتر فني اطلاعات جهت 

:كنيد مراجعه
• US EPA Report on 1995 incident: www.epa.gov/oem/docs/chem/pdtirept.pdf 

• Article on 2007 incident:  F. De Vogelaere, Process Safety Progress 32 (3), 

pp 268-276 September 2013 pp. 268محوطه مخازن پس از آتش سوزي 276, September 2013.
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”كساني كه از گذشته خبر ندارند محكومند كه آنرا دوباره تجربه كنند“
)1797-1729(ادموند بورك، سياستمدار ايرلندي  

Dennis
Highlight

Dennis
Callout
Note correct authors:  T. Skjold and K. van Wingerden
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پيامهايي براي كاركنان شركتهاي صنعتي

  اين بر و كرد ارسال را اي حادثه شرح Beacon نشريه خوانندگان از يكي اخيراً
  بر تاسيساتي در .باشد Beacon براي خوبي موضوع تواند مي كه بود باور

  از كارگران از يكي ولي .بود ممنوع آلات جواهر از استفاده ايمني قوانين اساس
بهانگشتريحلقهكاميونازشدنخارجهنگام.كردمياستفادهانگشتريحلقه

!ايمني شغلي را فراموش نكنيد
حادثه

2014مارس  

  به انگشتري حلقه كاميون از شدن خارج هنگام .كرد مياستفادهانگشتريحلقه
.شد او كوچك انگشت شدن قطع باعث و كرد گير چيزي

 ولي دارد ادامه كارگر زندگي پايان تا آن عواقب و بود وخيم حادثه اين چه اگر
  .نيست فرآيندي حادثه چون باشد Beacon براي مناسبي موضوع تواند نمي
  از ايمني موضوعات تمامي به بايد كه كند مي يادآوري ما به حادثه اين حال بهر

  از سقوط مانند حوادث انواع .نمائيم توجه فرآيندي ايمني و شغلي ايمني جمله
ازبسياريوبرنده،وتيزاجساماثربرشدنمجروحاشياء،سقوطارتفاع،   از بسياري و برنده، و تيز اجسام اثر بر شدن مجروحاشياء،سقوطارتفاع،
  فرايندي حوادث مشابه هم افراد اين .ندارند فرآيند با ارتباطي ديگر حوادث
.بينند مي آسيب
  هرگز ولي دارد تمركز فرآيندي حوادث روي بر همواره Beacon نشريه
  به نياز ايمن كاري محيط تامين براي .كند نمي فراموش نيز را شغلي حوادث
  قرار نظر مد را فرآيندي و شغلي حوادث نوع دو هر كه است موثري برنامه
.دهد

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

 .دهد
  چه اگر .دهد مي نشان را شده گفته حوادث مشخصاً راست سمت تصوير
  انگشت از بخشي و شست انگشت فيلم اين از قبل سال چهار لويد هارولد
  ها فيلم در را كاريها شيرين اكثر اما !بود داده دست از حادثه يك در را ديگرش
.كرد مي اجرا خودش

آيا مي دانيد؟

هارولد لويد بر فراز خيابان لوس آنجلس در يكي از  
صحنه هاي معروف فيلم كمدي و صامت خود  به نام  

Safety Last  ديده مي شود 1923در سال.

ايمن كار محيط داشتن براي كه نكنيد فراموش هرگز  
 شغلي ايمني به تاسيسات در شاغل افراد همه است لازم

.نمايند توجه فرآيندي و
 و فرهنگ مانند مواردي كه باشيد داشته توجه  

  هاي شيوه انضباط، و نظم ايمني، به نگرش چگونگي
هايبرنامهموفقيتبراي فاكتورها سايروكارانجام

 كم آن هدف و داشته تمركز حوادث از پيشگيري روي بر شغلي ايمني  
.است كاري محيطهاي و شرايط در فردي حوادث ريسك كردن
ها، سوزي آتش خطرات كاهش و پيشگيري روي بر فرآيندي ايمني  

  و فيزيكي ماهيت با مرتبط كه حوادثي ساير و خطرناك مواد نشت انفجارات،
.باشد مي متمركز است فرايند شيميايي
ندادث آ لف دهتاثتان ت ادازاگ طاف م يوريرورج يبر يبرو

.ضروريست و لازم فرآيندي و شغلي ايمني
 تاسيسات در فرآيندي و شغلي ايمني هاي برنامه از  
.باشيد داشته اطلاع ها برنامه اين موفقيت در خود نقش و
 تاسيسات در ايمني هاي برنامه تمامي در فعالانه  
  شركت جهت نيز را همكاران بقيه و داشته شركت خود
.كنيد تشويق هابرنامهايندر

محيط افراد، از بسياري روي بر گسترده تاثير پتانسيلفرآينديحوادث 
  خارج جوامع و افراد تواند مي فرآيندي حادثه يك .دارد را تاسيسات و زيست

.دهد قرار تاثير تحت نيز را تاسيسات از
 باز مثال براي .دارند را حادثه نوع دو هر هاي مشخصه حوادث از برخي  

  افراد همزمان بطور تواند مي اشتعال قابل داغ مواد محتوي لوله خط يك كردن
.بشود نيز انفجار يا سوزي آتش سبب و كرده مجروح را

!شما به هر دو نياز داريد–ايمني شغلي و ايمني فرآيندي 
يويقبرينر
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  و فرآيند ايمني بين ارتباط خصوص در 2014 مارسشماره Beacon نشريه در
  براي .شد صحبت كار محيط در آنها از يك هر اهميت همچنين و شغلي ايمني
  جهت شغلي بيماريهاي و حوادث ميزان همچون هايي شاخص از صنايع مدتها
 شاخصها اين اما .كردند مي استفاده ايمني مديريت سيستمبخشياثرپايش

عملكرد ايمني فرآيند را چگونه اندازه گيري مي كنيد؟ 2014آوريل

مشكل

يش يرپ مب ييريي هينريي
.نيست فرايند ايمني كارآيي و عملكرد گيري اندازه جهت مناسبي معيار
  بررسي مستقل هيئت تگزاس، BP پالايشگاه در 2005 مارس ماه انفجار از پس

Baker( حادثه Panel( پالايشگاههاي تمامي در حادثه اين از قبل كه دريافت BP  
 فرآيند ايمني گيري اندازه جهت شاخصي عنوان به حوادث ميزان آمريكا، در

.است ميشده استفاده
 شود مي باعث شاخص اين به اتكا ولي نبود تنها BP شركت اقدام اين در چه اگر
.باشند نداشته فرآيند به مربوط ريسكازصحيحيدركتا ير يبربوريزي بر

 فرآيند ايمني مديريت سيستم عملكرد كه گرفت نتيجه حادثه بررسي مستقل هئيت
  كه دريافتند نيز شركتها ساير .است نشده سنجش موثر بطور BP  شركت در

  و دولتي تخصصي، سازمانهاي ساير و CCPS  بنابراين .دارند مشابهي مشكل
  جزئيات .كردند وضع فرآيند ايمني عملكرد سنجش جهت را جديدي روش صنعتي

 مواد، اتلاف ميزان بر آن تمركز ولي است خارج نشريه اين محدوده از روش اين
  مثال براي .باشد مي خاص بطور فرآيند ايمني فعاليتهاي بخشي اثر و انرژي
RPشمارهاستاندارد)API(آمريكانفتانستيتو عنوانتحترا754

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟
اا اكا الكگا

RP شماره استاندارد )API(آمريكانفتانستيتو  عنوان تحت را 754
 ايجاد ”پتروشيميايي و پالايشگاهي صنايع در فرآيند ايمني عملكردي شاخصهاي“

 را مشابهي روشهاي نيز دنيا تمام در خصوصي و صنعتي سازمانهاي .كرد
.كردند ايجاد

آيا مي دانيد؟


در خصوص اندازه گيري ايمني  CCPSجلد گزارش 
:فرآيند، قابل دسترس و دانلود از طريق آدرس زير
http://www.aiche.org/ccps/resources/tools/process-safety-metrics

ايمنيعملكردگيري اندازه جهت كهشاخصهايياز
.باشيد آگاه شود مي استفاده شما واحد در فرآيند
 حوادث دهي گزارش و تشخيص در خود نقش از 

  موثر و مفيد بطور توانيد مي بنابراين .باشيد مطلع فرآيندي
.باشيد داشته مشاركت فرآيند ايمني سنجش در
 در و كرده مطالعه را فرآيندي حوادث آمار و گزارشات  

.كنيد تلاشآنعملكردبهبود


سيستم موثر بطور تواند نمي حوادث نرخ سنتي و آماريشاخصهاي  
  مي اتفاقي چه –كنيد فكر آن درباره .كند ارزيابي را شما ايمني فرآيند مديريت

  و شده منتشر محيط در تن چندين مثلاً اشتعال قابل مواد از زيادي مقدار اگر افتد
  حادثه اين .بيند نمي اي صدمه كس هيچ نباشد محل در كسي اگر بگيرد؟ آتش
 شود گزارش مالي خسارات يا و محيطي زيست حادثه عنوان تحت است ممكن
  بنابراين  !داشت نخواهد شركت آماري حوادث ميزان در تاثيري هيچگونه ولي
تااستنيازوگرفتنظردرمهمفرآينديحادثهيكعنوانبهآنراتوانم عملكردگيرياندازهخصوص در بيشتراطلاعاتجهت

  را 2008 آگوست مورخ Beacon نشريه فرآيند ايمني
: آدرس در دسترس قابل( .كنيد مطالعه

  http://sache.org/beacon/products.asp(
 گزارش CCPS به )صفحه 44( صفحه همين بالاي در  

  جهت اسپانيائي و پرتغالي ژاپني، انگليسي، چيني، زبانهاي
.استدسترس قابل مديرانومهندسيناستفاده

  تا است نياز و گرفت نظر در مهم فرآيندي حادثه يك عنوانبهآنراتوانمي
.گيرند قرار نظارت و پايش مورد فرآيندي مشابه حوادث
  دو، هر بر عملياتي انضباط و ايمني فرهنگ مانند مشتركي هاي مولفه چون  
 حوادث ميزان اگر بنابراين هستند گذار تاثير شغلي ايمني يا و فرآيند ايمني از اعم

 اما .باشيد نيز خود  فرآيند ايمني هاي برنامه نگران بايستي شما يابد افزايش
  برنامه بودن موثر بر دال عنوان هيچ به حوادث ميزان بودن پائين باشيد مراقب
!.باشد نميشمافرآيندايمنيهاي

!هر چيزي را سنجش نكنيد نمي توانيد آنرا بهبود بخشيد
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در كشاورزي مركز يك شيميايي مواد انبار در حريقي -1986 نوامبر 
 راين رودخانه به آلاينده مواد تن ميليونها تا شد باعث سوئيس بازل
 عبور كشور چهار از راين رودخانه مسير طول در آلايندگي اين .بريزد
.آورد ببار را زيادي بسيار محيطي زيست خسارات و كرده
ا 2ن اق5 نانف تن1تاشنل

نشتي هاي بزرگ و حوادث زيست محيطي
نمونه اي از حوادث 1 2

2014مي

تن 100 تا شد سبب چين جيلين، در انفجاري وقوع –2005نوامبر 
 پائين كيلومتري 80 تا و شده جاري Songhua رودخانه در بنزن
  آب تامين Harbin شهر در دليل همين به .كند آلوده را رودخانه دست

.شد متوقف روز 5 مدت به نفر ميليون 4 براي آشاميدني
شهر در نيروگاهي در وال باند تخريب –2008دسامبر Kingston  

  گالن بيليون 1/1 نشت باعث آمريكا Tennessee ايالت در واقع
  در مخلوط اين .شد آب و ذغال خاكستر ريز ذرات از مخلوطي
  و اراضي از هكتار 300 .كرد نشت Emory رودخانه ساحلسرتاسر

3 4

ر يزررyرولر ور
  را نزديك هاي رودخانه ساير آب و كرده تخريب را مسكونيمنازل
  تاريخ در مواد نوع اين نشتي بزرگترين اين .نمود آلوده نيز

.آمريكاست
 سيكلوهگزامتانول متيل 4 ماده از پوند هزاران –2014ژانويه 

(MCHM) شهر در اي ذخيره مخزن از اينچ يك قطر به سوراخي از  
Charleston رودخانه داخل به غربي ويرجيناي ايالت در Elk سرازير 

 آشاميدني آب كه افتاد اتفاق محلي دست بالا در نشتي اين .شد
ننف3 نددازنفدهانشتازشدتا از ن

 در مواد نشت و ذخيره مخزن تخريب )1(
وال باند داخل

 آن؛ پاكسازي براي تلاش و مواد نشت )2(
 ؛Kingston نشت حادثه از هوايي نماي )3(
Chا)4( l tنش

شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟
ساير يا و لوله خطوط از نشتي مشاهده صورت در خود وظايف از  

  انجام بايد را فوري اقدام چه .باشيد داشته اطلاع واحد در فرآيندي تجهيرات
چهدستورالعملاساسبروكنيدگزارش بايد كسي چهبهرانشتيدهيد،

 نيازمند مردم از نفر صدها نشتي از پس .ميشد تاميننفر300000
.شدند درماني و پزشكي خدمات

آيا مي دانيد؟
 آتش شامل فرآيندي حوادث كه كنيم فكر است ممكن 

  سمس، مواد با تماس از ناشي جراحات و انفجارات، سوزيها،
 رودخانه به خطرناك مواد نشت اما .باشد خورنده يا و شيميايي

 در نشت كه Charlestonدرواحدي)4(
.افتاد اتفاق آن

.دهيد انجام بايد نشتيهنگامدرراواكنشي
 حاصل اطمينان و كرده بررسي را واحد اضطراري شرايط دستورالعمل  
  ساير يا و رودخانه آلودگي از پيشگيري جهت نياز مورد اقدامات كه كنيد
  شده لحاظ آن در ديگر حوادث يا و انفجار سوزي، آتش هنگام در آبي منابع
.باشد
  ها، پمپ اطراف در را نشتي از پيشگيرانه موانع ساير و ها وال باند  

بيشترينشتياحتمالكهمكانهاييساير و تخليه و بارگيريهايمحوطه

يي ي ببيي
  مي محسوب فرآيندي حوادث جزء نيز آبي منابع ساير و ها

  از زيادي تعداد كه دارند آنرا پتانسيل بالقوه حوادث اين .شوند
 قرار تاثير تحت دارند واحد تا زيادي فاصله كه را جامعه افراد
.دهند
  از نشتي علت به فوقاني بخش در شده گفته حوادث از برخي  
  كه صورتي در افتاده، اتفاق ها وال باند يا و ظروف لوله، خط

اا(اآالگ نگهداريبدرستيموانعاينكهيابيداطمينان .دهيد قراربازرسيمورددارند
.دارند قرار خوبي و مناسب شرايط در و شده
 ًمخازن اطراف در وال باند محوطه از باران آب تخليه به نسبت سريعا 
  را نشتي حفظ ظرفيت ديگر باشد پر باران آب از محوطه اين اگر .نمائيد اقدام

!داشت نخواهد
 جهت خود وظايف از و جوئيد مشاركت اضطراري شرايط تمرينات در  

.باشيدآگاهواحدازخارج به خطرناك موادنشتازپيشگيري

  يا و حريق مانند( است فرآيندي حوادث علت به ديگربرخي
)انفجار
  و ذخيره مخازن اطراف در ها، نشتي از جلوگيري براي  
  كه تخليه و بارگيري محلهاي مانند فرآيندي مكانهاي ساير

  ديگر موانع يا و وال باند دارد، وجود نشت براي بيشتري احتمال
  هاي نشتي و هستند مهمي حفاظتي هاي سيستم كه شده طراحي
.كنند مي محدود را خطرناكمواد

!ايمني فرآيند به مفهوم محافظت كردن از محيط زيست نيز هست
ي يجبپي يورروب
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شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

نجام مي شوند–تمامي تغييرات  را بررسي كنيد  نيت افزايش ايمني ا حتي تغييراتي كه به 

تجهيز يك كردن اضافه جمله ازسيستم در تغييري هر 
  تغيير مديريت دستورالعمل اساس بر ميبايست ايمني

(MOC) گيرد قرار بررسي و بازبيني مورد.
 خطرات بروز احتمال ايمني، تجهيز يك نصب هنگام 

.بگيريد نظر در نيز را جديد
 حاصل اطمينان شده، انجام تغييرات بررسي از پس 

 اساس بر و گرفته صورت بدرستي آن اجراي كه كنيد
 آن بودن بكار آماده از (PSSR) اندازي راه دستورالعمل

.شويد مطمئن
 واحدهاي كاركنان عملكرد در شده اعمال تغييرات اگر 

 انجام هنگام است، تاثيرگذار اضطراري خدمات ارائه
.دهيد مشاركت نيز را آنها PSSR و MOC هاي بررسي

 نشان آمريكا شمالي شهرهاي از يكي در را هايدرانتي 1 شماره تصوير
 در عمودي ميله يك .شود مي پوشيده برف از زمستان در كه دهد مي

  شكل در كه همانطور را آن موقعيت تا شده نصب هايدرانت اين چپ سمت
 هنگام تا شده داده قرار پرچمي ميله اين بالاي در .كند مشخص بينيد مي 2

  داده تشخيص نشانان آتش توسط هايدرانت محل برف، با شدن پوشيده
 تجهيزات توسط هايدرانت به زدن آسيب احتمال پرچم اين نصب .شود
 نيز نقليه وسايل رانندگان تا شود مي باعث و داده كاهش را روب برف
 اين .نشوند هايدرانت به دسترسي از مانع و نكرده پارك هايدرانت مقابل
 در هايدرانت مكاني موقعيت تا ميكند كمك ايمني تجهيز يك عنوان به پرچم

.شود مشخص برف زير

 بگونه فلزي ميله .است كرده ايجاد نيز را مشكلاتي ايمني تجهيز اين مسلماً
 ميله برداشتن بدون و كرده عبور ولو دستگيره داخل از كه شده نصب اي

 براي مانعي است ممكن حتي .شود نمي ميسر ولو كردن باز امكان
 اضطراري شرايط در .باشد هايدرانت مخصوص آچار از استفاده

.شد خواهد زمان دادن دست از باعث ميله و پرچم برداشتن

  شده، آورده 2004 اكتبر Beacon نشريه در كه 3 شماره تصوير در
 مي باعث درخت هاي شاخه رشد طبيعي بطور .دارد وجود مشكل همين
 در ولي .نباشد پذير امكان نشاني آتش ولو از برداري بهره تا شود

  نصب هايدرانت شناسايي جهت را پرچم و ميله فردي ،1 شماره تصوير
.است آورده بوجود را 3 شماره تصوير مشابه مشكلي كه كرده

آيا مي دانيد؟

!تجهيز ايمني نادرست
www.aiche.org/ccps
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 ايمني وسيله يك عنوان به تواند مي هايدرانت روي پرچم  
  برف تجهيزات آسيب از هايدرانت تا شود گرفته نظر در

 آتش و نكنند پارك آن مقابل رانندگان بوده، امان در روب
 .دهند تشخيص برف زير در را هايدرانت محل نيز نشانان

 ممكن ولو سريع كردن باز نادرست، نصب دليل به ولي
 بوجود را جدي مشكلات ايمني وسيله اين بنابراين .نيست
 .است آورده
 هر .كند ايجاد را جديدي خطر تواند مي ايمني تجهيز هر 

 مي اعمال ايمني افزايش منظور به كه تغييراتي حتي تغييري
 آورد، بوجود را جديدي جدي مشكلات است ممكن شود

.نشود نصب و طراحي بدرستي اگر خصوصاً

1
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  در پالايشگاهي هيدروكركينگ واحد در 1997 سال ژانويه در
  اي لوله خط شكستن علت به .داد رخ سوزي آتش و انفجار كاليفرنيا

  هيدروژن و اشتعال قابل هيدروكربن مواد از مخلوطي واحد، اين در
  حادثه اين دليل به .گرديد انفجار و سوزي آتش باعث و آزاد محيط در
  بودن بالا آن دلايل از يكي .شدند مجروح نفر 46 و كشته نفر يك

  دماي حداكثر .بود هيدروكركينگ راكتورهاي از يكي در حرارت درجه
  بود (سانتيگراد درجه 425) فارنهايت درجه 800 راكتور در شده تعيين

  بايست مي شود مقدار اين از بيش حرارت درجه كه صورتي در و
  و راكتور حرارت درجه كه دارد وجود باور اين .شود متوقف سيستم

  بوده (سانتيگراد درجه 760) فارنهايت درجه 1400 از بيش لوله خط
 .است

  درجه 800 شده تعيين ماكزيمم حد از بيش به حرارت درجه بنابراين
  نشده متوقف سيستم ولي يافته تغيير (سانتيگراد درجه 425) فارنهايت

  قابل حرارت درجه رفتن بالا و تغيير اين كه كرد مي فكر اپراتور .است
 قرار بررسي مورد كامل بطور دمايي تغييرات اين چه اگر .است قبول

  اجرا مورد به نيز شده ارائه اصلاحي پيشنهادات ولي است نگرفته
 .است نشده گذاشته
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 حدود كنترل پارامترهاي ايمني و مهم در واحد شما چيست؟

   

   انجام عمليات
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  و بوده ايمني آستانه حد داراي فرآيند حادثه، دو هر در .هستند مشترك نكته يك در ولي داده رخ متفاوت كاملا واحدهاي در حادثه دو اين چه اگر
  شرايط شدن عادي» را حالت اين كه شده پذيرفته قبول قابل شرايط عنوان به نرمال غير شرايط .است شده حادثه بروز باعث حد اين از گذشتن

  انجام» .است نشده گذاشته اجرا مورد به اصلاحي و شده ارائه هاي توصيه يا و نگرفته قرار بررسي مورد هشدار علائم .نامند مي «نامناسب
 را آنچه هميشه (2) و (دستورالعمل) داريد را آن انجام قصد كه را آنچه كنيد بيان (1) :باشد داشته ساده مفهوم دو تواند مي خلاصه بطور «عمليات

  متوقف را فرآيند پارامترها، برخي افزايش صورت در كه شده گفته برداري بهره دستورالعمل در اگر مثال عنوان به .دهيد انجام كنيد مي بيان كه
 !كنيد عمل اساس همين بر هميشه بايد شما كنيد
  پي در نتايجي چه شده تعيين مقدار از معيارها اين شدن خارج صورت در باشيد آگاه .باشيد داشته اطلاع فرآيند در مهم و ايمني پارامترهاي از•

 .داد انجام بايد اقدامي چه آن بروز هنگام در و دارد
 .دهيد انجام را لازم اقدام همواره شدند، خارج مجاز حد از ايمني پارامترهاي كه صورتي در•
 .گيرد قرار بررسي مورد تا كرده گزارش مديريت به آنرا ايمني، پارامترهاي افزايش صورت در•

www.iomosaic.com 

  رها از پس نيوجرسي در واقع شيميايي واحد يك در 1998 آوريل در
  فرآيند با گالني 2000 راكتور از اشتعال قابل شيميايي مواد شدن

Batch كنترل به قادر اپراتورها .داد رخ انفجاري ساختمان، بداخل  
  از Runaway واكنش محتويات از بخشي و نبودند فرآيند حرارت درجه
  اين اثر در .شد تخليه توليد ساختمان داخل به رو آدر دريچه طريق
  و بوده زياد نفر دو در جراحات شدت كه شدند مجروح نفر 9 حادثه
  درجه كه شود مي گفته .شد تخليه محيط به شيميايي مواد زيادي مقدار

  اپراتورها تا شده باعث امر همين و بوده بالا نرمال حد از اوليه حرارت
  از قبل .كنند كنترل كننده خنك سيستم توسط را حرارت درجه نتوانند
  در اپراتورها مورد 8 در و بود شده انجام Batch فرآيند بار 32 حادثه
  موجود، دستورالعمل اساس بر .داشتند مشكل حرارت درجه كنترل
 .است بوده حد از بيش آن افزايش ميزان و حرارت درجه
  هاي كننده ثبت مقدار از بيش حرارت درجه افزايش موارد برخي در

  اين در .است بوده (فارنهايت درجه 300/سانتيگراد درجه 150) راكتور
  گرفته بدست را حرارت درجه كنترل اند توانسته اپراتورها شرايط گونه

 مورد دمايي تغييرات اينگونه .نمايند جلوگيري Runaway واكنش از و
  نيز اقدامي هيچگونه بنابراين و نگرفته قرار تحليل و تجزيه و بررسي

 .است نشده انجام
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 ايالت St. Louis در واقع گاز كپسول توزيع و شارژ تاسيسات در 2005 ژوئن در
 يك در .داشت وجود گاز كپسول هزاران تاسيسات اين در .داد رخ سوزي آتش ميسوري

 آتش گاز، تخليه با همزمان و كرده عمل پروپيلن كپسول يك ايمني شير گرم بسيار روز
 ساير و كرده سرايت تاسيسات بخشهاي ديگر به دقيقه 4 مدت در حريق .شد شروع

 حتي و كرده ترك را تاسيسات محل بسرعت افراد تمام .كردند انفجار به شروع كپسولها
 در افراد از يكي چه اگر .شوند وارد حادثه محل به كه نكردند سعي نشاني آتش كاركنان

 داد دست از را خود جان دود با مواجهه و آسم داشتن بدليل تاسيسات اين همسايگي
 آسيبي حادثه محل ترك بدليل كنندگان مراجعه يا و تاسيسات كاركنان از يك هيچ ولي

 .نديدند

 هيدورسولفيد شامل محصولي نيوجرسي ايالت در صنعتي واحد يك 1995 آوريل در
 بنزآلدئيد كمي مقدار و (است جامد مواد تمامي) پتاسيم كربنات آلومينيوم، پودر سديم،

 مي انجام مكعبي متر 6 كن مخلوط ماشين يك در مواد اين اختلاط .كرد مي توليد را مايع
 ابتدا .است داده رخ گرمازا واكنشي محيط، در آب وجود دليل به زياد احتمال به .شد

 سعي و برگشته محيط به نفر چند مدتي از بعد ولي كردند ترك را ساختمان كاركنان
 پنج و شد منفجر كن مخلوط كار، اين انجام حين در .كنند خالي را كن مخلوط تا كردند

 ديگر نفر چهار و (بودند كن مخلوط اتاق در كه نفراتي) دادند دست از را خود جان نفر
 .شدند مجروح نيز
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  حرارت واكنش شامل خطرناك بسيار شرايط تا كردند مي سعي چون ديدند آسيب بشدت كاركنان شد داده توضيح كه اول حادثه دو در
 مي فكر آنها زياد احتمال به .كنند كنترل را اشتعال قابل بخارات از زيادي مقادير شدن آزاد و كن مخلوط داخل در انتظار قابل غير زاي

  كاركنان سوم حادثه در .نگرفتند نظر در را آن خطرات يا و نداشتند كافي اطلاعات ولي كنند جلوگيري حادثه پيشرفت از توانند مي كه كردند
  كاركنان، از يك هيچ بنابراين .كردند حفظ حريق تا را ايمن فاصله نيز نشانان آتش و كردند ترك را تاسيسات بسرعت كنندگان مراجعه و

  ممكن زماني چه كه دانيد نمي شما دهد رخ عملياتي ظروف در انتظاري قابل غير واكنش اگر .نديدند آسيب نشانان آتش و كنندگان مراجعه
  حرارت منبع يك به تنها دارد وجود اشتعال قابل بخار زيادي مقادير كه زماني .شود ظروف پارگي و انفجار باعث شده توليد فشار است
 شرايط طرح از .نياندازيد خطر به را خود حادثه محل در ماندن با هرگز داد رخ شما واحد در شرايطي چنين اگر .دهد رخ انفجار تا است نياز

 محل به يا كرده ترك را حادثه محل بايستي زماني چه باشيد هوشيار .كنيد شركت آن تمرينات در و بوده آگاه خود تاسيسات اضطراري
 .برويد پناهگاه  در ايمن

 درب اشتباهاً نويز ايلي ايالت در كلرايد وينيل پلي واحد كاركنان از يكي 2004 آوريل در
 فشار تحت مونومر كلرايد وينيل و بوده واكنش مرحله در راكتور .كرد باز را راكتور يك

 ساختمان داخل در سمي كلرايد وينيل اشتعال قابل بخارات از وسيعي ابر .داشت قرار
 تا كردند اي بيهوده تلاش و نكرده ترك را محل شيفت سرپرست و كاركنان .شد پراكنده

 حرارت منبع به بخارات رسيدن با بالاخره .كنند جلوگيري اشتعال قابل مواد رهايش از
 بر مجروح سه و كشته پنج حادثه اين .رفت بين از كامل بطور واحد و داده رخ انفجار

 جزء كند جلوگيري بخارات  بيشتر رهايش از كرد مي سعي كه اپراتوري .گذاشت جاي
 مراجعه 2013 ژوئن مورخ Beacon نشريه به بيشتر اطلاعات براي .بود حادثه متوفيان

 .كنيد

 2015جولاي  
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 شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

 !با تعهد عمل كنو بسيار محتاط 

 :براي مثال. دارندبراي راه اندازي و استفاده آمادگي مي خواهيد در سرويس قرار دهيد واقعاً تجهيزاتي كه از كجا مي دانيد واحد و يا 
 در سرويس به جاي پمپ در حال كار Stand Byدر سرويس قرار دادن يك پمپ، مانند قراردادن پمپ •
 انتقال مواد به داخل مخزني ديگر و يا ساير ظروف فرآيندي•
 جاري نمودن مواد در خط لوله اي كه تا قبل از آن در دست تعمير بوده است•
كه بايستي دستورالعمل هاي سيستم مديريت تغيير و مطالعات پيش راه اندازي ايمني بر آن  )راه اندازي تجهيرات پس از انجام تغييرات •

 (اعمال شود
 از است ضروري كنيد مي اندازي راه را تجهيزاتي يا و سازيد مي جاري سيستم در را موادي كه زمان هر .است زياد بسيار ها مثال اينگونه از

  آيا است؟ نشده نصب هنوز آنها از برخي يا شده نصب بدرستي دستگاه به مربوط قطعات همه آيا .نمائيد حاصل اطمينان تجهيزات آن بودن آماده
 است؟ آماده استفاده براي ديگر موارد همه آيا هستند؟ بسته يا باز واقعاً باشند بسته يا و باز بايد كه والوهايي تمامي
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  نفر 165) شمال درياي در پايپرآلفا نفتي سكوي حادثه علل از يكي كه شود مي گفته

  2013 و 2005 جولاي Beacon نشريه به راست، سمت تصوير) 1988 جولاي در (كشته
  بوده پمپ مجدد اندازي راه هنگام در سبك هيدروكربني تركيبات ريزش (شود رجوع

  كارگراني توسط تعمير جهت (Discharge) پمپ خروجي مسير روي بر ايمني والو .است
  نامناسب و شل بصورت (Blank) كننده مسدود صفحه آن محل در و بود شده برداشته

  تشخيص قابل براحتي هم پمپ نزديك از حتي لوله خط از قسمت اين .بود شده نصب
 .است نبوده

  ،129 تا 126 صفحه 2105 ژوئن شماره Process Safety Progress مجله در اخيراً
 اجراي نحوه علت به مواد رهايش يا نشت حوادث از نيمي تقريباً كه كرده گزارش شركتي

  عدم علت به حوادث اين اكثر (كنيد مراجعه 2015 ژوئن Beacon نشريه به) .است عمليات
 مجدد اندازي راه يا  آنها در مواد ساختن جاري از قبل  فرآيندي تجهيزات صحيح نصب

 :از عبارتند موارد ترين شايع از برخي .باشد مي
 مديريت سوي از انتظارات تعيين عدم•
 اپراتور آموزش در نياز مورد موارد نمودن لحاظ عدم•
 كاري هاي شيفت بين ارتباطي و عملياتي روشهاي در ثبات و نظم عدم•
 پيچيده تجهيزات براي عملياتي استانداردهاي از استفاده در نقص•

  كه باشيد آگاه (... و دادن كاهش دادن، افزايش بستن، كردن، باز توقف، اندازي، راه) دهيد مي تغيير خود واحد در تجهيزاتي وضعيت كه زماني•
 .دهد مي نشان خود از رفتاري چه وضعيت تغيير هنگام و كرده حركت مسيري چه در شده، وارد كجا از مواد

  همه و شده نصب بدرستي سيستم اجزاء تمامي كه يابيد اطمينان .كنيد چك و ارزيابي كامل بطور را سيستم وضعيتي، تغيير گونه هر از قبل•
 (.... و خاموش روشن، بودن، بسته بودن، باز) .دارد قرار صحيح و مناسب وضعيت در چيز

  بسيار دهيد قرار سرويس در داريد قصد دوباره و شده خارج سرويس از ديگر فعاليت هر يا و تعميرات علت به تجهيزات كه هنگامي بخصوص•
  صفحات مانند جداسازي جهت موقت ادوات و وسايل تمامي گرفته، انجام بدرستي دوباره نصب عمليات كه كنيد حاصل اطمينان .باشيد مراقب

 .دارند قرار صحيح موقعيت در والوها تمامي و شده برداشته (Blind) كننده مسدود
  نيز را همكاران ساير .باش خود كاري حوزه در حوادث مراقب و كن انتخاب خود براي هدفي عنوان به را تجهيزات اندازي راه در اشتباه عدم•

 !كن تشويق رويكردي چنين داشتن به

 2015آگوست 
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 6 جوش نقطه با) سمي و اشتعال قابل گازي مركاپتان، متيل محتوي ريلي مخزن يك كلر، گاز و مركاپتان متيل ريلي مخازن انبارش و تخليه محل در
 و داد رخ شكستگي اينچ يك به اينچ 2 لوله Reducer رزوه اتصال محل ريلي مخزن ولو ناحيه در تخليه، هنگام .بود تخليه حال در (سانتيگراد درجه
 به فوتي 200 شعاع تا آتش هاي شعله .گرفت آتش شده توليد ابر امدادي نيروهاي رسيدن محض به .شد رها محيط در مركاپتان متيل از ابري

 سمي گاز تنفس دليل به نيز سوم نفر و شده كشته سمي گازهاي تنفس علت به كارگر دو .ديدند آسيب كلر تخليه محل در ها شيلنگ و رفته آسمان
 تقريباً) ريلي مخزن در موجود مركاپتان متيل محتويات تمامي .شدند محل ترك به مجبور مردم از نفر 2000 تقريباً .كرد فوت سوختگي اثر و

 اضافي والوهاي تخليه جريان مسير در ريلي مخزن دو هر در چه اگر .(1 تصوير) شد رها محيط در كلر پوند 26000 به نزديك و (پوند 150000

(Excess Flow Valve) لوله از مايع جريان ميزان كه شده برداشت چنين .است نشده بسته جريان توقف جهت والوها اين ولي داشت وجود 
  اي ملاحظه قابل ميزان به داخل از (3 و 2 تصوير) شده شكسته اتصالات .نيست اضافي والوهاي بستن به نيازي و بوده كم بسيار شده شكسته
 بخش .است داشته تحميل شده شكسته بخش روي بر (2 تصوير) بوده پوند 50 از بيش كه آن اتصالات و لوله خط تمامي وزن .بودند شده خورده
 .است نداشته را كافي قدرت فلنج يا و جوش مانند اتصالات ساير اندازه به و بوده متصل اي رزوه بصورت شده شكسته

 2001جولاي  14نشت مواد خطرناك از مخازن ريلي و مروري بر آتش سوزي ناشي از آن، ميشيگان،  گزارش حوادث مواد خطرناك،: منبع
 2002ژوئن  26ايمني حمل و نقل ملي آمريكا، واشنگتن  بورد

 !محوطه مخازن را به خاطر داشته باشدر ایمنی فرآیند 
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 شيلنگ و ها لوله تمامي ريلي مخازن يا و تانكرها تخليه و بارگيري هنگام•
 لوله خط كارشناس از شد مشاهده نامناسبي شرايط اگر .كنيد بازرسي ها

 .كنيد درخواست را بيشتر بازرسي
  قطعات تعويض و بازرسي دستورالعمل كه كنيد حاصل اطمينان•

 اجرا مورد به تخليه عمليات در (غيره و ها شيلنگ والوها، اتصالات،)
 .شود مي گذاشته

 بررسي را لوله خطوط (Support) نگهدارنده بارگيري و تخليه هنگام در•
 بهره هنگام و شود نمي متحمل را زيادي وزن كه نمائيد اطمينان و كرده

 دارد وجود مشكلي اگر .باشد نداشته ارتعاش و جابجايي براحتي برداري،
 درخواست را اصلاحي كار راه ارائه و ارزيابي انجام لوله خط مهندس از

 .نمائيد
 والوهايي نصب جاري، والوهاي بر علاوه ريلي خودروهاي و تانكرها در•

 .دهيد پيشنهاد اضطراري شرايط در را دور راه از كنترل امكان با
 كننده خفه و سمي كه فرار مايعات و گازها تخليه و بارگيري هنگام در•

 شرايط در فرار كپسول يا فشرده هواي تنفسي دستگاه از استفاده هستند،
 .بگيريد نظر در را اضطراري

www.acutech-consulting.com 

 شما چه كاري می توانيد انجام دهيد؟

 مخازن محوطه در تخليه و بارگيري عمليات عنوان تحت مواد انتقال•
 مهمترين از يكي تجهيزات اين احتمالاً ولي است ساده امري نظر به

 ذخيره بيشترين شايد .بود خواهد شما واحد فرآيند در ريسك عوامل
 است ساده عمليات چه اگر .باشد مخازن محوطه در خطرناك مواد

 بدنبال وخيمي نتايج آن شدن رها و بوده زياد بسيار مواد مقدار ولي
 .داشت خواهد

 اضافي والـوهاي به توان نمــي تانكــرها يا ريلـي مخازن در•
(Excess Flow Valve) كرد اتكا جريان توقف جهت انتقال مسير در. 

 بيش جريان ميزان كه انفجار زمان در جريان توقف جهت والوها اين
 يا شيلنگ از نشتي جريان مقدار .اند شده طراحي شد خواهد حد از

 كه نيست اي اندازه به بارگيري يا تخليه زمان در حتي لوله خط
 .شود مسير در اضافي والو شدن بسته باعث

 1شكل  2شكل  3شكل 
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 لوله خطوط و تجهیزات پاکسازي براي آب .شود می یافت واحد نقاط از بسیاري در آب معمولا
  علاوه .شود می استفاده کننده روان عنوان به همچنین و عمومی مصارف و شستشو فرآیندي،

  با آن مخلوط از یا و کننده خنک برجهاي در حرارت انتقال جهت مایعی عنوان به آب از این بر
 می استفاده حرارت تامین و بخار تولید براي یا و انجماد از جلوگیري جهت گلیکول یا نمک

  گفته موارد خلاف بر .است رایج حلال عنوان به فرآیندها از بسیاري در آب از استفاده .گردد
 زیر در شرایط از هایی مثال .باشد خطرناک تواند می یابد راه نادرست مکانی در آب اگر شده
 .است آمده

 می و بوده واکنش داراي مواد بسیاري با آب :زا واکنش شیمیایی ماده یک عنوان به آب •
  در هند بوپال حادثه یعنی تاریخ فاجعه بدترین در .کند سمی مواد یا و فشار حرارت، تولید تواند

  اثر در .بود حادثه بروز عامل اولین متیل ایزوسیانات مخزن به آب ورود ،1984 سال دسامبر
 مجروح و کشته باعث شده آزاد سمی مواد و شده تولید فشار و حرارت گرفته صورت واکنش

 .گردید نفر هزاران شدن
 مانند شیمیایی انفعالات و فعل برخی انجام در تواند می آب :واکنش کاتالیست عنوان به آب •

 از ناشی باقیمانده مواد اگر مثال براي .باشد داشته کننده تسریع نقش پذیري تجزیه هاي واکنش
  .یابد می کاهش گراد سانتی درجه 100 تا آن پذیري تجزیه دماي باشد همراه آب %1 با تقطیر
 باقیمانده ضایعاتی مواد داراي که اي لوله خطوط روي بر (Steam) آب بخار حرارت درجه
 داخل در باقیمانده و ضایعاتی مواد بنابراین .است پذیري تجزیه حرارت درجه از بالاتر است

  در هیچکس حادثه زمان در خوشبختانه (2 شکل) .است گردیده لوله خط پارگی باعث و تجزیه
 .است نبوده محل

  درجه این آید، می بجوش گراد سانتی 100 در آب :فیزیکی انفجار خطر عامل عنوان به آب   •
 داغ تجهیزات یا مواد با تماس هنگام آب .است کمتر فرآیندها در حرارتها بسیاري از حرارت
  در آب .شود می فشار افزایش باعث ناکافی تهویه با بسته فضاي در و آمده بجوش بسرعت
 خواهد اولیه را حجم برابر 1600-1700 معادل حجمی افزایش تبخیر از پس اتمسفریک شرایط
  و بازسازي هنگام (3 شکل) پنسیلوانیا فولاد کارخانه در کوره انفجار 1947 سال در .داشت

  کارگران به اشتباهاً عملیاتی، استاندارد روشهاي خلاف بر .داد رخ نسوز آجرهاي جایگزینی
 امر همین .کنند اضافه کوره به آب مقداري داغ مواد دیگر و آهن وجود رغم علی تا شد گفته

  به مذاب فلز آن بدنبال .یابد افزایش کوره پائین در بخار فشار و آمده جوش آب تا شد سبب
 .شد نفر 11 مرگ سبب و شده پراکنده اطراف
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 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟

  از جلوگیري براي طراحی مشخصات از .باشید مطلع خود واحد در کاتالیست یا و زا واکنش شیمیایی ماده یک عنوان به آب خطرات از•
 .باشید آگاه آب خطرات

 . باشید داشته خاطر به داغ تجهیزات و مواد با تماس هنگام را جوش آب خطر•
 .شود جلوگیري دارد، خطر احتمال که هایی محل به آب ورود از تا کنید پیروي طراحی و عملیاتی هاي دستورالعمل از همواره•
  نباید که هایی مکان در واقعا اگر .نکنید استفاده آب از بخش آن در هم موقتی بطور هرگز شد، استفاده آب نباید واحد از بخشی در اگر•

 شده آورده (SOP) استاندارد عملیاتی هاي دستورالعمل در آب از استفاده جهت آن اختصاصی روش حتما دارید، نیاز آب به باشد آب
 در .بگیرید کار (Permit) مجوز نیاز صورت در و گرفته نظر در را استاندارد عملیاتی دستورالعمل در شده ذکر ایمنی احتیاطات .است
 روش در آن احتیاطی نتایج و شده انجام (MoC) تغییر مدیریت و (JSA) شغل ایمنی آنالیز که کنید حاصل اطمینان اینصورت غیر

 .باشد شده لحاظ کار انجام

 3شکل 

 2شکل 

 1شکل 

 2015اکتبر 
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 در کٍ ضیلىگی از استفادٌ با ضیمیایی مًاد حمل تاوکر ضمالی کاريلیىای در ياقغ ياحذی در ،2009 سال جًلای ماٌ ريزَای از یکی در
 گازی کٍ آمًویاک از بخاری ابر ي ضذ پارٌ ضیلىگ تخلیٍ، ضريع از پس دقایقی .بًد مخسن بٍ مایغ آمًویاک تخلیٍ حال در داضت تاوکر
 بسرگراٌ در کٍ خًدريی .ضذ پراکىذٌ جىگلی محیطی در ي کردٌ ػبًر بسرگراٌ ػرض از بخار ابر .گردیذ تطکیل محیط در است سمی

 با مًاجٍُ ػلت بٍ ي پیادٌ ماضیه از خًدري سروطیه .ضذ خارج جادٌ مسیر از دلیل َمیه بٍ ي ريبري بخار ابر با کرد می حرکت
 تىفسی مطکلات ػلت بٍ وفر 7 ي پسضکی َای واراحتی ػلت بٍ وفر 14 ريز َمان در کٍ ضذٌ گسارش .داد دست از را خًد جان آمًویاک

  7000 تقریباً حادثٍ ایه در .بريوذ امه محل بٍ کٍ ضذ گفتٍ مىطقٍ ساکىیه بٍ حادثٍ بذوبال .اوذ ضذٌ ترخیص ي گرفتٍ قرار درمان تحت
 .گردیذ آزاد محیط در آمًویاک پًوذ

 ػلل البتٍ .است بًدٌ مایغ آمًویاک با ضیلىگ جىس سازگاری ػذم ضیلىگ، ضذن پارٌ احتمالی ػلت کٍ آوست از حاکی َا بررسی
 ياضح بطًر ضیلىگ ريی بر .اوذ بًدٌ دخیل حادثٍ ایه در ویس ضیلىگ بازرسی ػذم ي تخلیٍ برای اجرایی ريش وذاضته َمچًن دیگری

  ي داضتٍ مىاسب ضیلىگ LPG تاوکرَای از یکی کٍ است گفتٍ ویس وقل ي حمل پیماوکار .بًد ضذٌ وصب «LPG اوتقال برای فقط» برچسب

 از پیص احتمالاً ضذٌ پارٌ ضیلىگ .است ضذٌ جابجا حادثٍ از قبل ساػاتی ضیلىگ ایه کٍ رسذ می وظر بٍ يلی کىىذ استفادٌ آن از کٍ داضتىذ قصذ

 .است گرفتٍ قرار استفادٌ مًرد آمًویاک تخلیٍ برای بار 12 تا 2 حادثٍ، ایه
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  تبوکر َمراٌ بٍ شیلىگ ایه کٍ َىگبمی بخصًص .شًد استفبدٌ مىبسب شیلىگ از تب ببشیذ مراقب تخلیٍ ي ببرگیری عملیبت در َمًارٌ•
 .شًد می آيردٌ محل بٍ

  سًال راَىمبیی جُت ویستیذ، مطمئه شیلىگ بًدن مىبسب در اگر ي کىیذ دقت َب شیلىگ ريی بر دَىذٌ َشذار علائم ي برچسب بٍ•
 .کىیذ

 شرایط کٍ َبیی شیلىگ از .کىیذ ببزرسی دیذگی آسیب وظر از شًوذ می آيردٌ َب تبوکر تًسط کٍ آوُبیی حتی ، را َب شیلىگ َمًارٌ•
 .کىیذ چک ویس را َب شیلىگ اتصبلات ي ياشرَب ایه بر علايٌ .وکىیذ استفبدٌ وذاروذ مىبسبی

 .ومبئیذ جلًگیری آوُب دیذن آسیب ي فشردگی خًردگی، پیچ از ي کردٌ وگُذاری بذرستی را َب شیلىگ•
 .کىیذ اجرا ياحذ در را َب شیلىگ تعًیض ي ببزرسی مقررات ي السامبت•
 قرار استفبدٌ مًرد جذیذی شیلىگ کٍ شًیذ می متًجٍ ي کىیذ می استفبدٌ تبوکرَب شیلىگِ از تخلیٍ برای معمًل بطًر کٍ صًرتی در•

 .کىیذ سًال آگبٌ فردی از شیلىگ بًدن مىبسب از اطمیىبن جُت گرفتٍ،
 .کىیذ مطبلعٍ را 2011 اکتبر ي 2007 جًلای ،2004 آگًست َبی وشریٍ بًدٌ، شیلىگ آن عبمل کٍ حًادثی از اطلاع جُت•

Inches 
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  ّطذار ّبی چراؽ یب ٍ هحبفظت ثذٍى آّي راُ ریل هسیرّبی راست سوت در را هختلفی ػلائن تبکٌَى
  را طرف دٍ ّر سپس کىید توقف ػجَر، از قجل کِ کٌذ هی یبدآٍری ضوب ثِ ػلائن ایي .این دیذُ  دٌّذُ
  هطوئي تَاًیذ هی کِ است غَرت ایي در تٌْب .ومائید گوش قطبر سَت غذای ثِ آًگبُ ٍ کرده وگاه

 .ًوبئیذ ػجَر هسیر از ایوٌی ثب ٍ ضَیذ
  وگاه را خَد اطراف ،کىید توقف دقیقِ چٌذ ثرای ثبیستی ًیس کٌیذ هی کبر فرآیٌذی ٍاحذ در کِ زهبًی
 .کٌیذ هی دریبفت ٍاحذ ٍضؼیت از را اطلاػبتی ّویطِ ػول ایي اًجبم ثب .کىید گوش سپس ٍ کرده
 :است ضذُ آٍردُ زیر در هثبلْبی دّیذ؟ هی اًجبم را کبر ایي ضوب آیب ٍلی
 ارتؼبش یب حرکت حبل در هخسى دیَارُ کِ کرد هی گوبى کرد ًگبُ فَلادی هخسى ثِ اپراتَری  

  خبلی را هخسى .داد گسارش خَد سرپرست ثِ را هَضَع ایي اٍ ٍلی .آیذ ًوی درست ًظر ثِ .است
 .است ضذُ ًبزک ثسیبر آى دیَارُ ٍ ضذُ خَردُ هخسى کِ ضذ هطخع ثررسی از پس ٍ کردًذ

  ًگبُ دیگر هحَطۀ در ثرقی تجْیسات ٍ جؼجِ ثِ هذتی ٍ کرد تَقف خَد هسیر در ثرق تکٌسیي یک 
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 شما چه کاری می تواوید اوجام دهید؟

 ثیٌذ هی چیسی آیب کٌذ؟ هی جلت را ضوب ًظر هتفبٍتی ٍ هؼوَل غیر چیس آیب .کٌیذ گَش ٍ کردُ ًگبُ خَد ٍاحذ ثِ کبر، اًجبم ثب ّوسهبى 
  ضذى ػبدی» پذیذُ ایي ثِ دٌّذ؟ ًوی غَرت اقذاهی ٍلی کٌٌذ هی تَجِ آى ثِ تٌْب دیگراى ٍ ضَد ثررسی ثیطتر ثبیذ کِ ضٌَیذ هی یب

  غـَرت آى اغـلاح جْت در ّن اقذاهـی ٍلـی است قجـَل هَرد طجیؼی ضرایط ػذم کِ هفَْم ایي ثِ ضَد هی گفتِ «ًرهبل غیر ٍضؼیت
 .ضَیذ یبدآٍر خَد هذیریت ثِ را آى ثررسی ٍ کردُ گسارش را طجیؼی غیر ضرایط ّر .گیرد ًوی
  ًوبئیذ ثررسی را ٍاحذ هختلفی زٍایبی از ثتَاًیذ تب دّیذ تغییر را خَد تردد هسیرّبی ٍاحذ، ثبزرسی زهبى در. 
  است ضذُ آٍردُ ضَیذ، رٍثرٍ آى ثب ضوب است هوکي کِ ّبیی ًوًَِ زیر تػبٍیر در: 

 . خَردُ ضذُ استکِ ثطذت اطویٌبى حبغل ضذ ثررسی، پس از . هتَجِ ضذُ کِ درة آى ثذرستی ثستِ ًطذُ است. کرد

  ثررسی اٍلیِ حبکی از غذای قطؼِ  . اپراتَری از کٌبر پوپ سیرکَلاسیَى ریجَیلر در ثرج تقطیر ػجَر هی کرد ٍ غذای غیر هؼوَلی را ضٌیذ
 .سیٌی در ثرج خَردُ ضذُ است (Supports)فلسی در پوپ ثَد ٍلی تحقیقبت ثیطتر ًطبى داد کِ ثخطْبیی از ًگْذارًذُ ّبی 

  ایي  . یک هٌْذس هتَجِ ضذُ کِ ثر رٍی دستگبّی کِ هحتَی هَاد جبهذ قبثل اضتؼبل هی ثبضذ هقبدیر زیبدی گرد ٍ غجبر جوغ ضذُ است
ثٌبثرایي دستگبُ ّب هتَقف ضذ، هحل  . ًیس هْیب ضَد(  دستگبُ ّبی ثرقی ٍ یب الکتریستِ سبکي)اهکبى ٍجَد داضت کِ در هحیط، هٌجغ احتراق 

 .هَرد ًظر تویس ٍ کلیِ اقذاهبت اغلاحی در خػَظ گرد ٍ غجبر اًجبم گردیذ

ایي هخسى ثِ ًظر زًگ زدُ ٍ 
 آیب خط لَلِ ترک خَردُ است؟ ًطتی هَاد رٍی زهیي چیست؟ !خَردُ ضذُ هی آیذ

چکِ  لَلِ هبیؼی خط از پَضص آیب 
 هی کٌذ؟

 (www.csb.gov). تػبٍیر از ٍیذئَّبی ثَرد هرکس ایوٌی هَاد ضیویبیی آهریکب تْیِ ضذُ است: تَجِ

© Image Copyright 2012 David P 

Howard and licensed for reuse 

under Creative Commons License. 
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!از تمامي ريسك ها در واحد و نقش خود در مديريت آنها آگاه باشيد

 نشريه در - شد بيان تاريخ صنعتي حوادث بدترين از فقره دو يادبود امين سي 2014 دسامبر و نوامبر نشريات در
San در LPG پايانه در سوزي آتش اولين و 1984 انفجار حادثه نوامبر، Juan Ixhuatepec در و مكزيك شهر در واقع 
 دهها و بوده گسترده بسيار حوادث اين اثرات .شد مطرح 1984 سال در هند بوپال در گاز نشت حادثه دسامبر، نشريه
 حادثه بدترين نيز شما كه كرديم تلاش »دهيد؟ انجام توانيد مي كاري چه شما« بخش در  .داد قرار تاثير تحت را نفر هزار
.كنيد تعيين آن از پيشگيري در را خود نقش و شده متصور را خود كار محل در

 فرآيند بخش خطرناكترين در همواره محتمل، فرآيندي حادثه بدترين كه باشيد مطلع موضوع اين از بايد حال بهر اما
 پيامدها بدترين است ممكن شما واحد در فرآيندي حادثه .است آن پيامد چگونگي و وقوع احتمال از تركيبي ريسك .نيست

  احتمال ندارند شديد خيلي پيامدهاي كه حوادثي است ممكن مقابل در .باشد نامحتمل بسيار آن وقوع ولي باشد داشته را
 نقش از و بوده مطلع ها ريسك ميزان از بايد بنابراين .است بيشتر حوادث اين ريسك بنابراين و باشند داشته زيادي وقوع
.باشيد آگاه يك هر مديريت در خود

فرآيند ريسك چيست؟
www.aiche.org/ccps

This issue sponsored by

www.iomosaic.com

:كنيد سوال ها ريسك تمامي مورد در شد گفته 2014 دسامبر نشريه در كه كساني از را مشابه سوالات اين
  چيست؟ كنم مي كار آن در كه محيطي و شغلم هاي ريسك
 دهنده كاهش هاي سيستم يا و پيشگيرانه هاي سيستم از اعم دارد وجود ها ريسك اين مديريت جهت كه هايي سيستم 

چيست؟ عواقب
  شوم؟ آگاه ريسك مديريت هاي سيستم اين عملكرد درستي و كفايت از بايد چگونه
 چيست؟ ريسك مديريت براي ها سيستم اين عملكرد صحت از اطمينان حصول در من نقش

احتمال
)فركانس/احتمال(

ريسك

پيامد
)اثر(
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 نمونه اين از .دارند حضور حوادث صحنه در مسئوليت داشتن بدون زيادي افراد اوقات اكثر در
:كرد اشاره زير موارد به توان مي

  اشتعال قابل بخارات نشت ميزان ناگهان پالايشگاه، در نفت لوله خط نشتي بررسي هنگام•
 گسترش چه اگر شدند محيط تخليه و فرار به مجبور نفر نوزده .شد مشتعل و يافته افزايش
)1 تصوير( .داد قرار تاثير تحت را افراد از برخي آتش هاي شعله ناگهاني

 مخزن اين از بخارات تخليه و پساب تصفيه سيستم در ذخيره مخزن مجدد اندازي راه هنگام•
 انتظار، خلاف بر .شد نفر 17 شدن كشته باعث كه گرفت صورت انفجاري كمپرسور، توسط
)2 تصوير( .داشت وجود اشتعال قابل بخارات مخزن درون

 كردند، مي بررسي فلزات توليد واحد يك در را لوله خط نشتي كه كارگري نفر پنج از نفر سه •
)3 تصوير( .شدند مجروح شدت به هيدروژن از ناشي سوزي آتش دليل به
Shut) كردن خارج سرويس از اندازي، راه هنگام Down) و دستگاهها در عادي غير شرايط يا و  

 ممكن ايمني هاي سيستم موارد از برخي در چرا؟ .است زياد بسيار حادثه بروز احتمال تجهيزات
 تمامي اشتباها كه دارد وجود احتمال اين تجهيزات اندازي راه زمان در .نباشند عملياتي كاملا است
 اي كننده مسدود صفحه يا مانده باز شود، بسته بايد كه ولوي شايد .باشد نشده ديده موارد
(Blind) راه هنگام معمولا .باشد داشته وجود ديگري اشكالات يا و باشد نشده برداشته مسير در 
 دارد اشتباه امكان كه مواردي به كمتر و شود انجام بايد كه است وظايفي بر تمركز اندازي،
  و شود ايجاد متعددي سيگنالهاي و هشدارها است ممكن شرايطي چنين در .شود مي پرداخته
.بمانند مخفي هستند خطرناك بالقوه كه مشكلاتي

  دليل به است ممكن و بكارند مشغول واحد يا كنترل اتاق در افراد از زيادي تعداد محيطي چنين در
  دليل به .شود حادثه به منجر كه كرده اتخاذ نادرستي تصميمات پرتي، حواس يا و كاري مشغله
 در خود حضور براي اي موجه دليل و شوند مجروح خودشان حتي است ممكن حادثه اين وقوع
.باشند نداشته محيط آن

!در زمان راه اندازي تجهيزات و يا بررسي مشكلات چه كسي نبايد در محل حضور داشته باشد، درباره آن فكر كنيد

اين افراد چه كساني هستند؟
www.aiche.org/ccps

  خارج سرويس از مجدد، اندازي راه مورد در آن ضعف نقاط و اشكالات تا دهيد قرار بازنگري مورد را عمليات اجرايي روشهاي و ها دستورالعمل
  و واضح موارد اين اگر .كند مشخص كار انجام براي را مجاز غير و مجاز افراد بايد دستورالعمل .شود مشخص فرآيندي مشكلات يا و كردن
  آورده زير در باشد مشخص عملياتي هاي دستورالعمل در بايد آن پاسخ كه سوالات از اي نمونه .گذاريد ميان در واحد رئيس با آنرا نيست شفاف
:است شده
  و باشد كار محل در اضافي افراد نگران بايد كسي چه باشد؟ محل در بايد كسي چه ضروريست؟ وظيفه اين  انجام براي كسي چه حضور١.

Shut) كردن خارج سرويس از يا و اندازي راه مانند شده طراحي فعاليتهاي براي كند؟ هدايت تر امن محيط به را سايرين بايد كسي چه Down)  
.باشد مشخص شده طراحي برنامة اين تهيه و تعيين زمان بايد

دهد؟ رخ محيط در حاضر افراد براي است ممكن اتفاقي چه دهد، رخ اشتباهي اگر٢.

 مواد نشت بررسي زمان در ضروري غير افراد حضور از جلوگيري آيا .كنيد بازنگري را مواد نشت هنگام در اضطراري شرايط دستورالعمل٣.
است؟ گرفته قرار نظر مد
  مناسبي فردي حفاظت وسايل آيا دانند؟ مي اضطراري شرايط وقوع  و نشتي هنگام را خود وظيفه كار محيط در حاضر افراد تمامي آيا۴.

دارند؟
  .بياندازيد تعويق به را استاندارد غير عمليات و فعاليتها انجام موظف، غير افراد حضور از پيشگيري براي۵.
  نداشته حضور محل در خود سرپرست اجازه و اطلاع با توانيد مي نداريد عمليات در مشخصي وظيفه اگر عملياتي، فعاليتهاي انجام زمان در۶.

.باشيد

www.acutech-consulting.com
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شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟



 شما چه كار مي توانيد انجام دهيد؟

 !آنها مهم هستند –در كار خود به جزئيات توجه كنيد 

 زائد مواد حاوي كه اي بشكه داخل در اتمي هاي زباله نگهداري مركز در
 و شده پاره بشكه واكنش، اين بدنبال .داد رخ گرمازا واكنش يك بود راديواكتيو

 در حرارت درجه افزايش باعث تنها نه راديواكتيو مواد تشعشعات از كمي مقادير
 .گرفتند قرار تشعشع معرض در كارگران از نفر 20 بلكه شده ديگر هاي بشكه
 بايد مركز اين فعاليت .دارند را شدن پاره احتمال نيز مشابه هاي بشكه ساير

 و اصلاح بابت دلاري ميليون صد چند اي هزينه كه رود مي انتظار و شود متوقف
  .باشد لازم آن ترميم

 مانند كننده اكسيد و اسيدي زائد مواد محتوي بشكه داخل در شيميايي واكنش يك
 توليد تواند مي واكنش اين .شد انجام (Organic) آلي هاي جاذب و نيتريت نمكهاي
 .باشد داشته بدنبال را فشار و حرارت

 كه آنست از حاكي ها روزنامه گزارش ولي بود نشده مشخص آن اصلي علت هنوز
 جاذب از استفاده باعث سازمان شدة بازنگري مشي خط در تايپي غلط يك

  از بايست مي كه شده قيد مشخصاً شده بازنگري نسخه در !است شده نادرست
  معدني جاذب از بايد كه حالي در شود استفاده (Organic) آلي جاذب

(Inorganic) )تشخيص اشتباه اين .گردد استفاده )رس خاك پايه با هايي جاذب 
 .شد عوض جاذب نوع حادثه علت به ولي نشد داده

 دو مشخصات در را اي عمده تغييرات “o” و “i” حرف دو اين !است مهم جزئيات
 !شوند مي باعث (Organic and Inorganic) جاذب نوع

   

   !مهم هستنددر ايمني فرايند جزئيات 

www.aiche.org/ccps 
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اشتعال قابل مواد شدن آزاد باعث بود متصل سنج فشار به كه كوچكي لوله شدن سوراخ 
 آمده 2012 اكتبر نشريه در( برد بين از را تاسيسات تمامي حريق اين .شد سوزي آتش و

 !لوله خط فوت هزاران مقابل در كوچك لوله اينچ چند - جزئي مسئله يك .)است
توليد ساكن الكتريسيته نداشت زمين به اتصال كانال يك داخل در دقيقي ابزار ميله يك  

 ميله يك – جزئي مسئله يك .گرديد كانال در انفجار باعث و شد تخليه ميله اين در شده
  داشته زمين به اتصال بخوبي كه قطعه هزاران مقابل در زمين به اتصال بدون كوچك

 !است
شيلنگ تعمير .شد نفتي سكوي در وسيعي سوزي آتش باعث شيلنگ يك از متانول نشتي 

 جزئي مسئله يك )2007 جولاي نشريه در( !است بوده نشتي باعث معمولي چسب نوار با
 خطوط و تجهيزات از انبوهي شامل نفتي سكوي روي بر كوچك شيلنگ يك از نشتي –

 !لوله
بودن بسته شرايط در سانتريفوژ هاي پمپ اندازي راه نتيجه در انفجارات از بسياري 

 مي پمپ در فشار و حرارت درجه رفتن بالا باعث كه است خروجي و ورودي مسيرهاي
 در والو دو يا يك – جزئي مسئله يك )2013 آگوست و 2002 اكتبر نشريه در( .شود

 !تاسيسات در والو صدها مقابل در نادرست شرايط

 ساير مثالهاي مشابه
عملياتي، واحدهاي در كه سمتي هر 

  داريد مديريتي يا و نظارتي تعميراتي،
 فرآيند ايمني در .كنيد توجه جزئيات به

 شما .ندارد وجود اهميت بي جزئيات
 ظاهرا جزئيات كه دانيد نمي وقت هيچ

 را بزرگ واقعه يك توانند مي جزئي
 تمامي به بايد شما بنابراين .بزنند رقم

 !كنيد توجه جزئيات
كه شد خواسته شما از اگر 

 فرايند ايمني اطلاعات يا و دستورالعمل
 و بررسي آنرا واقعا كنيد، بازنگري را

 را بازنگري .دهيد قرار نظر تجديد مورد
 آن انجام از و دهيد انجام دقت با

 .بپرهيزيد تشريفاتي بصورت
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 راكتور فوقاني دريچه .كردند مي نصب راكتور بالاي در را اي لوله تعميرات گروه پالايشگاهي در
  به نيتروژن اكسيژن، با آن تماس از جلوگيري و كاتاليست از حفاظت منظور به و بود شده باز

  فضاي يك راكتور كه داد مي نشان چنين شواهد (1 شماره تصوير) .ميشد تزريق راكتور داخل
  بر مبني علائمي هيچگونه ولي است، لازم مخصوص مجوز آن به ورود جهت و بوده محصور

 وجود به مربوط محل در كار انجام مجوز برگه روي بر .بود نشده نصب نيتروژن وجود
 (2 شماره تصوير) .بود شده گذاري علامت «نامرتبط» مربع نيتروژن
 آنها توجه راكتور داخل در نواري چسب حلقه يك شدند كار به مشغول تعميرات افراد كه هنگامي

 از پس .بياورند بيرون را آن سيم يك كمك به كردند تلاش ابتدا (3 شماره تصوير) .كرد جلب را
 برداشتن جهت عمداً كارگر است ممكن .است داده روي اتفاقي چه دقيقاً كه نيست مشخص آن

  به و داده دست از را خود تعادل نيتروژن تنفس دليل به احتمالاً يا و شده راكتور وارد چسب نوار
 .است نموده سقوط راكتور داخل
 مي راكتور وارد او به كمك براي و كرده پيدا راكتور داخل در را بيهوش فرد همكاران، از يكي

 محل در نجات و امداد گروه سپس .است شده بيهوش راكتور داخل در نيز ايشان متاسفانه .شود
  دوي هر و شده دير خيلي متاسفانه ولي .كند مي خارج راكتور از را نفر دو هر و يافته حضور

  حادثه اين فيلم و كامل گزارش به دسترسي براي .دادند دست از را خود جان بيمارستان در آنها
 :نمائيد مراجعه زير آدرس به

US CSB report and video on this incident:  http://www.csb.gov/valero-refinery-asphyxiation-incident/ 

 شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

 !در واحد خود آشنا باشيدكار با سيستم هاي مجوز 
   

   روش هاي انجام كار ايمن
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«ايمن كار انجام هاي روش» (Safe Work Practices) به  
  انجام صلاحيت آن طي كه شود مي اطلاق فرآيندي

  هاي ريسك مديريت و خطرات كنترل با غيرروتين كاري
 .شود مي اخذ آن
 ًكار انجام مجوز صدور طريق از صلاحيت اين معمولا  

  خطرات از ليستي چك شامل غالباً كه شود مي ارائه
 .است كار با مرتبط و بالقوه

 و عادي هاي فعاليت به ربطي هيچ غيرروتين كارهاي  
  بعنوان ها فعاليت اين .ندارد دنشو مي انجام كه روزمره
 خام مواد تبديل زنجيره در عادي هاي فعاليت از بخشي

  و ها دستورالعمل در غالباً و نبوده محصول به
 .شود نمي داده پوشش عملياتي معمول استانداردهاي

 زمره در كه كارها از برخي Safe Work Practices مي قرار 
 :عبارتند گيرند

  فضاهايي به ورود ظروف، به ورود لوله، خط شكستگي
  كار پروانه انرژي، منابع كنترل محصور، فضاي از غير

 .تاسيسات محدوده در حفاري و ارتفاع در كار گرم،

 آيا مي دانستيد؟

سيستم جمله از ايمن بصورت كار انجام هاي روش از خود واحد در  
  اين در لازم هاي فعاليت ساير و اخذ فرآيند با .باشيد آگاه كار مجوز

 .باشيد آشنا سيستم
حاصل اطمينان هستيد، روتين غير هاي فعاليت انجام به مجاز اگر  

 .باشيد مي آشنا آن خطرات با و ديده آموزش بدرستي كه نمائيد
مجريان كه كنيد حاصل اطمينان نمائيد، مي صادر كار انجام مجوز اگر  

 .هستند آشنا خطرات با كار
به و كرده چك شخصاً را چيز همه كنيد، مي امضاء را كار مجوز اگر  

 .نكنيد اتكا ديگران تائيد و بازرسي
شده اخذ كار مجوز كه شويد مطمئن دهيد مي انجام غيرروتين كار اگر 

  حفاظت وسايل و اجرا ها دستورالعمل خطرات، كنترل منظور به و
  و صلاح ذي مسئول با كرد تغيير كار نوع اگر .شود مي استفاده فردي
  تعيين را ايمني تمهيدات ساير نياز صورت در تا گرفته تماس مجاز
 .نمايد
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 شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

 (Crude Distillation Unit) خام نفت تقطير واحد در اي لوله ،2012 آگوست ماه در

 در مايع بصورت داغ و اشتعال قابل هيدروكربن و شد سوراخ كاليفرنيا در پالايشگاهي
 در كه داد تشكيل را بخاري ابر شد تبخير كه مواد از بخشي (1 تصوير) .شد جاري محيط

 از ناشي خوردگي علت به لوله خط پارگي .گرديد مشتعل حرارتي منبع با تماس اثر
 علل ساير با مقايسه در .باشد مي رايج اي پديده ها پالايشگاه در كه است سولفيداسيون

 ايجاد را زيادي نگراني و داشته بيشتري احتمال سولفيداسيون از ناشي خوردگي حوادث،
 باعث مثلا دهد مي رخ وسيعي سطح در و يكنواخت بطور نسبتا خوردگي اين .است كرده
 .شود مي آن انفجار نهايتا و لوله خط ديواره شدن نازك

 واحد جنب اي لوله خط در باقيمانده مواد برزيل در پالايشگاهي در 2013 سال نوامبر در
  بود آن از حاكي شده انجام تحقيقات .(2 تصوير) گرفت آتش و كرده نشت خام نفت تقطير

 بر لوله جنس .(ميليمتر يك از كمتر) بود شده نازك بسياز لوله خط ديواره از بخشي كه
  در 1998 سال در .است شده استفاده استيل كربن ولي بوده فولاد آلياژ طراحي اساس
  شده استفاده لوله خط از بخش اين براي نامناسب لوله اساسي، تعميرات و توقف هنگام
 .است
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Messages for Manufacturing Personnel 

 !آنچه را جست و جو مي كنيد مي يابيد، نه آنچه را انتظار داريد
   

  

www.aiche.org/ccps 

ها هر چند كوچك را سريعاً گزارش كرده و تا رفع نشتي آنرا پيگيري نمائيد كليه نشتي. 
يك به شدن تبديل پتانسيل نشتي اين كه باشيد داشته نظر در فرآيندي بزرگ تجهيز و لوله خط يك در جزيي نشتي مديريت و مواجهه هنگام  

 .نمائيد اعمال و ريزي برنامه در كاركنان حفاظت جهت را لازم تمهيدات بنابراين .دارد را بزرگ نشتي
 از اطمينان براي .است رفته بكار مناسب جنس با بدرستي قطعات كه نمائيد حاصل اطمينان كنيد، مي تعويض را تجهيزي يا و لوله خط اگر  

  را قطعات كليه مجدد اندازي راه از قبل .كنيد پيروي  (Positive Material Identification-PMI) «مواد شناسايي» دستورالعمل از مواد جنس
 .دهيد قرار بازرسي مورد
 تجهيزات اين .برد مي سوال زير را مكانيكي يكپارچه مديريت برنامه بخشي اثر ها، نشتي از پيشگيري براي موقت هاي بست از مكرر استفاده  

  دستورالعمل از موقت، تعميرات انجام هنگام در .پذيرد صورت دائمي تعميرات واحد، توقف زمان در بايست مي و بوده موقت تعميرات عنوان به
 قرار دائم تعميرات برنامه در واحد توقف هنگام در كه كنيد حاصل اطمينان و كرده مديريت بخوبي را موقت تعميرات .كنيد تبعيت تغيير مديريت

 .باشد داشته
  نمائيد اجرايي را آنها مناسب، زمان در و داشته نظر مد را بازرسي گروه توسط شود ارائه پيشنهادات. 
 خوردگي از ناشي تغييرات تواند مي بازرسي گروه .است تغيير مديريت در موثر برنامه داشتن لوله، خطوط روي بر يكپارچه برنامه يك لازمه  

  تائيد در بازرسي گروه كه كنيد حاصل اطمينان .دهد تغيير آن با متناسب را بازديد هاي برنامه و كرده بيني پيش را احتمالي هاي خرابي و
 .باشد داشته مشاركت دهد، قرار تاثير تحت را لوله خطوط يكپارچكي تواند مي كه تغييرات نهايي

1 

2 

 در .است بوده ناموفق لوله خط تعويض يا و تشخيص در حادثه وقوع از قبل مكانيكي يكپارچه مديريت سيستم حادثه، دو هر در
 سيستم .است نكرده حاصل اطمينان صحيح و مناسب جنس با لوله تعويض از پالايشگاه نگهداشت و تعمير مديريت 2013 سال حادثه

 .كند پيشگيري حادثه دو هر بروز از توانست مي موثر نگهداشت و تعمير مديريت و مكانيكي يكپارچه مديريت
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 2015مي   يكپارچگي مكانيكي
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You can download the CRW from:  http://www.aiche.org/ccps/resources/chemical-reactivity-worksheet-40 

 «ش٘و٘اٖٗ هَاد ساصگاسٕ کاسبشگ» بشًاهِ ًْاٖٗ ًت٘جِ .است احت٘اطٖ اقذاهات ّوچٌ٘ي ٍ کوتش بالقَٓ خطشات دٌّذٓ ًشاى
 اًفعال ٍ فعل ًت٘جِ قشهض ّإ فلش .دّذ هٖ قشاس شوا اخت٘اس دس اًفعال ٍ فعل اص ًاشٖ بالقَُ خطشات باسُ دس ب٘شتشٕ اطلاعات

 .دّذ هٖ ًشاى سا آهًَ٘اک ٍ کٌٌذُ سف٘ذ

 اٗي اص صح٘ح دسک با .داسٗذ خَد ٍاحذ دس استفادُ هَسد هَاد بشإ سا ش٘و٘اٖٗ هَاد ساصگاسٕ جذٍل هشابِ ّن شوا احتوالاً
 با سَْٕ بصَست ًاساصگاس ش٘و٘اٖٗ هَاد کِ ٗاب٘ذ اطوٌ٘اى ٍ کشدُ اتخار سا هٌاسب حت٘اطٖ اقذاهات تَاً٘ذ هٖ شوا اطلاعات،

 ظشٍف ساٗش ٗا ٍ هخاصى بِ ش٘و٘اٖٗ هَاد تخلِ٘ هاًٌذ هَاد جابجاٖٗ ٌّگام ّست هوکي اقذام اٗي .شًَذ ًوٖ هخلَط ٗکذٗگش
 هٖ هخاصى هحَطِ دس هحصَلات اًتقال ٗا ٍ تَل٘ذٕ ٍاحذّإ اًباسّا، دس ش٘و٘اٖٗ هَاد ًگْذاسٕ ظشٍف بَدى ًضدٗک .افتذ اتفاق
 .شَد ًاساصگاس ش٘و٘اٖٗ هَاد ًاخَاستٔ اختلاط باعج تَاًذ
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 ش٘و٘اٖٗ هادُ دٍ کشدى هخلَط خطش باسُ دس Beacon قبلٖ ًششٗٔ
 هٖ استفادُ هٌاصل دس ًظافت جْت هعوَل بطَس کِ بَد کٌٌذُ تو٘ض
 (سذٗن ّ٘پَکلشٗت) کٌٌذُ سف٘ذ ٍ آهًَ٘اک هحتَٕ هحلَل .شَد
 .کٌذ هٖ تَل٘ذ سوٖ گاصّإ هَاد، اٗي اًفعال ٍ فعل
 سوت تصَٗش هشابِ ش٘و٘اٖٗ، هَاد ساصگاسٕ جذٍل بحال تا آٗا

 کشدى هخلَط اص ًاشٖ خطشات پتاًس٘ل جذٍل اٗي اٗذ؟ دٗذُ سا چپ
 پشاکس٘ذ ،(تو٘ضکٌٌذُ) آهًَ٘اک هحلَل هاًٌذ هَاد اص بشخٖ

 ٍ (باصکي لَلِ) سذٗن ّ٘ذسٍکس٘ذ ،(تو٘ضکٌٌذُ) ّ٘ذسٍطى
 .دّذ هٖ ًشاى سا (کٌٌذُ سف٘ذ) سذٗن ّ٘پَکلشٗت

 کاسبشگ» ًام بِ کاهپَ٘تشٕ بشًاهِ ٗک اساس بش جذٍل اٗي
 ساٗت دس ساٗگاى بصَست کِ شذُ تِْ٘ «ش٘و٘اٖٗ هَاد ساصگاسٕ

CCPS هخلَط اص ًاشٖ خطشات جذٍل اٗي .است دستشس قابل 
 ًشاى ”N“ حشف با قرمس ّإ خاًِ .دّذ هٖ ًشاى سا هَاد کشدى
 ”C“ حشف با  زرد  ّإ خاًِ ٍ اًفعال ٍ فعل بالقَٓ خطشات دٌّذٓ

 !وقتی مواد شیمیایی را مخلوط می کنی از نتیجه آن آگاه باش

   آگاهی از سازگاری مواد شیمیایی

www.aiche.org/ccps 

 شما چه کاری می توانیذ انجام دهیذ؟

 .باش٘ذ داشتِ آگاّٖ هَاد اٗي شذى هخلَط اص پ٘شگ٘شٕ چگًَگٖ ّوچٌ٘ي ٍ ًاساصگاس ش٘و٘اٖٗ هَاد ٍاکٌش ٍ بالقَُ خطشات اص•
 .کٌ٘ذ پ٘شٍٕ ش٘و٘اٖٗ هَاد شذى هخلَط اص پ٘شگ٘شٕ ّإ دستَسالعول اص ّوَاسُ•
  اص داسد ٍجَد جذٍل اٗي اگش شَد؟ هٖ استفادُ آهذُ بالا دس آًچِ هشابِ ش٘و٘اٖٗ هَاد ساصگاسٕ جذٍل اص شوا ٍاحذ دس آٗا•

 .دٌّذ تَض٘ح شوا بشإ سا ش٘و٘اٖٗ هَاد اًفعالات ٍ فعل اص ًاشٖ خطشات تا کٌ٘ذ دسخَاست ّا ش٘و٘ست ٍ هٌْذس٘ي
  ش٘و٘اٖٗ، هَاد شذى هخلَط اص ًاشٖ حَادث اص بس٘اسٕ .کٌ٘ذ بشسسٖ سا تخلِ٘ هحل هجذداً خطشًاک، ش٘و٘اٖٗ هَاد اًتقال ٌّگام•

 .ّستٌذ پ٘شگ٘شٕ قابل هجذد بشسسٖ ٍ صح٘ح گزاسٕ بشچسب بَس٘لِ
 ،2003 آگَست :کٌ٘ذ هطالعِ سا ًاساصگاس ش٘و٘اٖٗ هَاد شذى هخلَط اص ًاشٖ حَادث خصَص دس Beacon ًششٗات ساٗش•

 دس ًششٗات اٗي ًسخ) .2016 طٍئي ٍ 2013 دساهبش ،2012 آٍسٗل ،2011 هاسس ،2009 هاسس ،2006 جَلإ ،2005 آگَست
 (است دستشس قابل www.sache.org آدسس

www.acutech-consulting.com 

 زرد

 2016جولای   
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  شیویایی هَاد ایوٌی هشوض .است شذُ اًفجاس ٍ حشیك تِ هٌجش ٍ دادُ سخ الىتشیىی تخلیِ اص ًاشی جشلِ ػلت تِ صیادی تسیاس حَادث
 دس ظشف ًاهٌاسة صهیي اتصال دلیل تِ حَادث ایي اص یىی .است ًوَدُ تحلیل ٍ تجضیِ سا حادثِ دٍ 2007 سال دس (CSB1) آهشیىا
 اتصال ٍ شذ هی تخلیِ رخیشُ هخضى تِ تاًىش هحتَیات وِ افتاد اتفاق حالی دس دیگشی ٍ (1) تَد اشتؼال لاتل حلال تا وشدى پش ٌّگام
 ّن یا ٍ صهیي اتصال دس ضؼف ػلت تِ دست ایي اص دیگشی حَادث .تَد ًشذُ هتصل تخَتی هخضى داخل دس شٌاٍس سٌج استفاع صهیي
 .است پیَستِ ٍلَع تِ اًساى تَسط الىتشیىی تخلیِ ٍ سیلی ٍ ای جادُ تاًىشّای حول، لاتل ظشٍف هخاصى، دس ًاهٌاسة تٌذی

                                                                                                                                1 CSB Report numbers 2008-02-I-IA and 2007-06-I-KS, www.csb.gov. 

 !یک اقدام کلیدی جُت کاَش مىابع احتراق –مدیریت الکتریسیتٍ ساکه 
   

   !مقدار کمی الکتریسیتٍ ساکه می تًاود آتش بسرگی ایجاد کىد
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 شما چٍ کاری می تًاوید اوجام دَید؟

 آًْا وشدى جذا سپس ٍ هخالف جٌس اص جسن دٍ اتصال تا•
 صهاًی تا شذُ تَلیذ شاسط .شَد هی شاسط ساوي الىتشیسیتِ

 جسن آى دس تاشذ ًذاشتِ ٍجَد ووتش پتاًسیل تا ششایطی وِ
 وافی اًذاصُ تِ الىتشیىی تخلیِ اص ًاشی جشلِ .هاًذ هی تالی

 هحتشق سا اشتاػل لاتل رسات ٍ گاصّا تخاسات، تا داسد اًشطی
 .وٌذ

 دس َّا جشیاى حتی یا ٍ لَلِ خط دس هایغ شذى جاسی اص•
 ساوي الىتشیسیتِ تَاًذ هی ًمالِ ًَاس حشوت ّوچٌیي ٍ واًال
 .شَد تَلیذ

 هىاًیىی اًتمال ّای سیستن دس ًَاس ٍ غلطه تواس•
 الىتشیسیتِ تَلیذ لغضًذ هی ّن سٍی تش وِ صهاًی تخصَص

 .وٌٌذ هی
 شؼلِ ٍ خاص صذایی تا ساوي الىتشیسیتِ اص ًاشی جشلِ•

 .تَد خَاّذ ّوشاُ وَچىی سًگ آتی
 ٍ تَلَئي تٌضى، هاًٌذ ّادی غیش هایؼات دس ساوي الىتشیسیتِ•

  تشاحتی استَى ٍ الىل آب، هاًٌذ ّادی هایؼات تِ ًسثت ًفتا
 .گشدد هی ًاپذیذ ًیض آساهی تِ ٍ تَلیذ

 شلٌگ دس ًاهٌاسة ٍ ضؼیف تٌذی ّن یا ٍ صهیي تِ اتصال•
 .شَد هی ساوي الىتشیسیتِ تَلیذ سثة هىشسسا ّا،
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  ّن یا ٍ صهیي تِ اتصال دستَسالؼول اص ای هادُ ّش اًتمال اص لثل•
 وٌیذ پیشٍی خَد ٍاحذ دس تٌذی

  یا ٍ صهیي تِ اتصال تِ هشتَط تجْیضات وِ وٌیذ حاصل اطویٌاى•
 .گیشًذ هی لشاس آصهایش ٍ تاصسسی هَسد هشس تطَس تٌذی ّن

 (فلض تِ فلض) واهل اتصال ٍ ػولىشد اص اطویٌاى حصَل تشای•
 ایي اگش وٌیذ، تاصسسی سا تٌذی ّن یا ٍ صهیي تِ اتصال تجْیضات
  سشپشست تِ ًذاسًذ واهل اتصال یا ٍ شذُ تخشیة تجْیضات

 .دّیذ اطلاع خَد
 هؼیَب شیلٌگ یه دس .وٌیذ تاصسسی استفادُ اص لثل سا ّا شیلٌگ•

  صهیي اتصال ٍ شذُ لطغ داخلی تافت دس ّا سین است هوىي
  ّذایت ًظش اص هشتة تطَس تایذ ّا شیلٌگ ًَع ایي .ًشَد اًجام

 .شًَذ آصهایش الىتشیىی
 هاًٌذ) فلضی غیش ظشٍف ًوَدى تٌذ ّن یا ٍ صهیي اتصال •

  اص استفادُ ٌّگام .است دشَاس تسیاس (ای شیشِ یا پلاستیىی
 دتسَساػول اص ٍ گشفتِ ًظش دس سا تیشتشی احتیاطات ظشٍف ایي
  سَال سا ػلت ًذاسًذ، صهیي اتصال هشخصا اگش .وٌیذ پیشٍی ّا

 .ًوائیذ
  ًاصن پَشش تا یا ٍ پلاستیىی ویسِ دس سا جاهذی هادُ اگش•

  اص پیشگیشی جْت هیىٌیذ، حول واغزی ویسِ دسٍى ٍ پلاستیىی
 .تگیشیذ ووه آگاُ افشاد اص ساوي الىتشیسیتِ جشلِ
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 اس هبیلی یه فبصلِ در وِ هسبفزبزی وطتی یه رٍی بز 2014 سبل در
  خذهِ اس یىی .داد رخ سَسی آتص بَد اطلس دریبی در آهزیىب سبحل
  در وِ ضذ هتَجِ بَد، سًی گطت هطغَل هَتَرخبًِ هحل در وِ وطتی
 آتص سَخت ًطت اثز در وطتی هحزوِ هَتَر چْبر اس یىی ببلای

 فزهبًذّی اتبق بِ ٍ وزدُ تزن را هحل سپس .است ضذُ ایجبد وَچىی
  اجزا هَرد بِ خَبی بِ اضطزاری ضزایط دستَرالعول .دّذ هی اطلاع

 (CO2) ثببت حزیك اطفبء تجْیشات تَسط سزیعبً حزیك ٍ ضذُ گذاضتِ
 هسبفز 174 اس ّیچیه حبدثِ ایي اثز در .ضَد هی خبهَش وطتی در

 .ًذیذًذ آسیب وطتی

  اس سَخت (1) .بَد ضذُ هجْش دیشلی هحزوِ هَتَر چْبر بِ وطتی
 هی ٍارد سیلٌذرّب بِ طَل تغییز لببلیت بب ای رسٍُ وَپلیٌگ یه طزیك

 ّب وَپلیٌگ ایي .داضت ٍجَد وَپلیٌگ چْبر هَتَر ّز در (2) .ضذ
  هی پیچیذُ سیلٌذر بِ آى سز یه ٍلتی وِ بَدًذ ضذُ طزاحی طَری
 .ببضذ پذیز اهىبى بسَْلت آى ًصب طَل تغییز لببلیت بِ تَجِ بب ضَد،

 بب هَتَر سِ ّبی وَپلیٌگ وطتی، ایي در هحزوِ هَتَر چْبر بیي اس
  ایي اس یىی (3) .بَد ضذُ تعَیض هزبَطِ اتصبلات ٍ لاستیىی ضیلٌگ
 بِ هستمیوبً سَخت ًمطِ ّویي اس ٍ دیذُ آسیب لاستیىی ّبی ضیلٌگ

  دادُ رخ سَسی آتص دلیل ّویي بِ ٍ ضذ هی پبضیذُ هَتَر داغ هحل
 .است

 !اگر نوع تغییر تشخیص داده نشود نمی توانیذ آن را مذیریت کرد
   

   آیا می توانیذ تغییر لازم را تشخیص دهیذ؟
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 ٍاحذ یه در تَاًذ هی هسبفزبزی وطتی حبدثِ هطببِ دلیمبً ًطَد گذاضتِ اجزا هَرد بِ بذرستی تغییز هذیزیت دستَرالعول اگز
 ًیبس هَرد تغییز اگز .ضذ اًجبم ببیذ وِ است تغییزی ضٌبخت تغییز هذیزیت سیستن در هزحلِ هْوتزیي ضبیذ .دّذ رخ فزآیٌذی
 .ضذ ًخَاّذ ضزٍع ّزگش تغییز هذیزیت فزآیٌذ ًطَد ضٌبختِ بذرستی

 وٌیذ استفبدُ صحیح ٍ هٌبسب جبیگشیي لطعبت اس تعویزات اًجبم ٌّگبم ّوَارُ•
 ببضیذ هطلع فزآیٌذ ایي اجزای در خَد ًمص اس ٍ بَدُ آگبُ خَد ٍاحذ در (MOC) تغییز هذیزیت دستَرالعول اس•
 سیستن ٍ فزآیٌذ وٌتزل افشارّبی ًزم هَاد، ّب، وٌتزل ادٍات، تجْیشات، ّب، دستَرالعول در تغییز اًجبم فزآیٌذ چگًَگی اس•

 ببضیذ آگبُ ایوٌی ّبی
 تغییز ارسیببی ٌّگبم در گیزد، هی اًجبم ضوب تبئیذ اسبس بز تغییز ایي ٍ ّستیذ تغییز هذیزیت سیستن اس بخطی عٌَاى بِ اگز•

 ایذ وزدُ درن وبهلا را آى طزاحی هبٌبی وِ وٌیذ حبصل اطویٌبى
 وٌیذ ووه درخَاست ٍ وزدُ استفبدُ تغییز هذیزیت دستَرالعول اس ًیستیذ، تغییز اًجبم بِ هطوئي اگز•
 است گزفتِ صَرت MOC دستَرالعول اسبس بز تغییز ایي وِ ًوبئیذ اطویٌبى وزدیذ بزخَرد تغییزی بِ خَد ٍاحذ در اگز•

 2014 ًَاهبز 3 سی، دی ٍاضیٌگتي ،14-12 آهزیىب دریبیی سبحلی گبرد ایوٌی ًطزیِ :هٌبع
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  بَقَع ًََّلَلَ در ٍاقغ ّاٍایی داًؾگاُ آسهایؾگاُ در اًفجاری 2016 هارط 16
  خغارات .داد دعت اس را خَد دعت ٍ هجزٍح بؾذت آسهایؾگاُ هحققیي اس یکی .پیَعت

 .ؽذ بزآٍرد دلار هیلیَى یک تقزیباً حادثِ ایي

 ّیذرٍصى، چَى اؽتؼالی قابل هَاد هخلَط اس اعتفادُ با آسهایؾگاّی تحقیقات
  با (گالٌی 13) لیتزی 50 هخشى در هخلَط ایي .ؽذ هی اًجام کزبي اکغیذ دی ٍ اکغیضى

  هی تشریق باکتزی بز هؾتول بیَراکتَری بِ ٍ ؽذُ ًگْذاری (psig 90) بار 6 تقزیبی فؾار
  (psig 168) بار 11/6 فؾار با خؾک ٍ فؾزدُ َّای ًگْذاری بزای فقط هخشى ایي .ؽذ

  ٍ (Bonding) بٌذی ّن اقذاهات جاًبی تجْیشات عایز ٍ هخشى بزای .بَد ؽذُ طزاحی
  اس ًاؽی جزقِ اًفجار ٍقَع اس قبل آسهایؾگاُ در .بَد ًؾذُ اًجام سهیي بِ اتصال

  یاسدّویي .اعت ؽذُ دیذُ بَدًذ سهیي بِ اتصال فاقذ کِ تجْیشاتی در عاکي الکتزیغیتِ
  تخویي حادثِ کٌٌذگاى بزرعی .اعت ؽذُ اًفجار بِ هٌجز ؽذ اعتفادُ هخشى اس کِ باری
  هقذار ایي کِ اعت بَدُ تی اى تی (اًظ ًین ٍ دٍ) گزم 70 هؼادل اًفجار قذرت کِ اًذ سدُ

 .آهزیکاعت ارتؼ در M67 دعتی ًارًجک اًفجاری قذرت ًصف هؼادل

  ًؾزیِ بِ) عاکي الکتزیغیتِ تخلیِ حادثِ، احتوالی ػلت کِ دادُ ًؾاى ّا بزرعی
  حال ّز بِ .اعت بَدُ اؽتؼال قابل هخلَط اًفجار آى بذًبال ٍ (کٌیذ هزاجؼِ 2016 آگَعت

  هؾتؼل عَْلت ٍ هخشى در اؽتؼال قابل اتوغفز بَدى آهیش هخاطزُ اس صحیح درک ػذم
  ٍ اکغیضى دارای کِ گاس اس هخلَطی .اعت بَدُ حادثِ اعاعی ػلت هخلَط، ایي ؽذى

 .دارد اًفجار قابلیت کوی بغیار اًزصی با ّا غلظت اس ٍعیؼی هحذٍدُ در باؽذ ّیذرٍصى
  چٌیي با کزدى کار بزای لاسم آهَسػ ٍ ّا دعتَرالؼول اعتفادُ، هَرد اهکاًات ٍ تجْیشات

 .اعت ًبَدُ ًیاس حذ در خطزًاکی ّای هخلَط ٍ گاسّا

 !کنترل نمائیذخطری که شناسایی نشذه باشذ نمی توانیذ 
   

   ایمنی فرآینذ در آزمایشگاه
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اًفجار قابل %75 تا %4 غلظت اس ٍعیؼی هحذٍدُ در َّا ٍ ّیذرٍصى هخلَط 
 اکغیضى در ؽَد هی تز ٍعیغ اکغیضى غلظت افشایؼ با هحذٍدُ ایي ٍ اعت

 .بَد خَاّذ %94 تا %4 هحذٍدُ ایي خالص
21) اکغیضى ٍ ّیذرٍصى اؽتؼال قابل هخلَط ؽذى ٍر ؽؼلِ جْت%  

  آى عختی بِ حتی ؽوا کِ ای جزقِ .اعت لاسم کوی بغیار اًزصی (اکغیضى
 ایي ؽذى هؾتؼل بزای ًیاس هَرد اًزصی بزابز  50 تقزیباً کٌیذ هی حظ را

 بزابز 1000 تقزیباً اعت درک قابل بخَبی کِ ای جزقِ .دارد را هخلَط
  افشایؼ ًیش پذیزی اؽتؼال اکغیضى درصذ افشایؼ با .اعت ًیاس هَرد اًزصی

 .یابذ هی
ّواًٌذ آسهایؾگاّی هقیاط در ّا طزح ٍ ّا آسهایؾگاُ در فزآیٌذی حَادث 

  بِ اؽتؼال قابل هَاد ایي کن ٍ هحذٍد هقادیز .دّذ هی رخ ػولیاتی ٍاحذّای
 .ًیغت آًْا خطز بَدى کن هفَْم

ٍاحذّای آسهایؾگاُ در ٍلی دادُ رخ تحقیقاتی آسهایؾگاُ یک در حادثِ ایي  
  ای حادثِ عبب کِ دارد ٍجَد کافی اًذاسُ بِ تجْیشات ٍ هَاد ًیش فزآیٌذی

  کٌتزل آسهایؾگاُ در فؾار تحت گاس کپغَل هثال ػٌَاى بِ .ؽَد هؾابِ
 .اعت هَجَد کیفیت

فزآیٌذی، ٍاحذ اس اػن کٌیذ هی کار کِ هکاًی ّز در 
  کٌتزل آسهایؾگاُ آسهایؾگاّی، طزح تحقیقاتی، آسهایؾگاُ

  تواهی کِ کٌیذ حاصل اطویٌاى تؼویزات کارگاُ یا کیفیت
  ؽٌاختِ را خَد کاری فزایٌذ ٍ اعتفادُ هَرد هَاد خطزات

  نمی باشیذ نکرده شناسایی بخوبی را خطرات اگر .ایذ
  ّز ایوٌی در هزحلِ اٍلیي .کنیذ مذیریت آنرا ریسک توانیذ

  ایوٌی هذیزیت ؽیَُ ّویي .اعت خطزات ؽٌاخت فؼالیتی،
  ؽزکت کاری ّای هحیط عایز یا ٍ آسهایؾگاُ در را فزآیٌذ

 .گیزیذ بکار
هَجَد خطزات بزای خطز آًالیش ٍ ؽٌاعایی ابشارّای اس  

 .کٌیذ اعتفادُ کاری ّای هحیط عایز یا ٍ آسهایؾگاُ در

  خطزات آًالیش ،What-if رٍػ ّا، لیغت چک اس هثال بزای
  اعتفادُ فزآیٌذی خطزات آًالیش ابشارّای عایز ٍ ؽغلی

 .ًوائیذ

 آیا می دانستیذ؟

Photos from Honolulu 

Fire Department 
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 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟

 !همه راه ها را کنترل کنید -برای شروع یک آتش سوزی راه های مختلفی وجود دارد 

 و برشکاری مشعل روشن، سیگار .هستند مشخص و واضح نسبتاً احتراق منابع از برخی
 که هستند منابعی جمله از فلزات زنی سنگ از ناشی ممتد های جرقه یا و استیلن جوشکاری

 حریق یا و داغ خاکستر مشتعل، ذرات احتمالاً گرم کارِ انجام از پس .گرفت نادیده توان نمی
 ها ساعت سوزی، آتش اوقات برخی در .ماند می بجا دید قابل غیر و مختلف نقاط در نهفته
 ناخواسته شیمیایی های واکنش علت به احتراق منابع از برخی .دهد می رخ کار اتمام از پس

 :هستند دسته این از زیر های مثال .شوند می ایجاد
 درجه از بالاتر حرارتی درجه در پراکسید نگهداری مثال برای ،ناپایدار شیمیایی مواد

  نشریه) آن مفید عمر طول از بیش شیمیایی مواد نگهداری یا (#1 شکل) پذیری تجزیه حرارت
Beacon 2006 ژانویه) 

 تصادفی تماس و یکدیگر کنار در ناسازگار شیمیایی مواد نگهداری ،ناسازگار شیمیایی مواد
 (2006 جولای Beacon نشریه ،#2 شکل) آنها

  آلی بخارات با فعال کربن تماس مثال برای ،سطح افزایش علت به اکسیداسیون افزایش
  نشریه) روغن به آغشته های پارچه ،(2003 آوریل و 2014 فوریه Beacon نشریه)

Beacon عایق زیر در اشتعال قابل مایعات نشت یا و (2005 می 
 حریق شروع نقطه عنوان به (#3 شکل) مواد بخودی خود اشتعال عموماً ،اشتعال خود موادِ

 در قوی شونده اکسید یک عنوان به سدیم هیدروسولفیت مثال برای .است شده گزارش
 روی بر حریق (2014 جولای Beacon نشریه) دارد خودبخودی اشتعال رطوبت معرض
  خودبخودی سوزی آتش علت به (#4 شکل) 1996 سال در بارسلون بندرگاه در کشتی

 تجهیزات در که (زدگی زنگ) آهن سولفید مانند موادی .است داده رخ سدیم هیدروسولفیت
 نفت در که هیدروژن سولفید یا و شود می تولید آهن اکسیداسیون واکنش علت به پتروشیمی

 محترق خودبخودی صورت به توانند می که هستند موادی از دارد، وجود آن مشتقات و خام
 .شوند

   

   منابع احتراق –یکبار دیگر 

www.aiche.org/ccps 
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 نهفته حریق یا و مخفی شده تولید های جرقه که نمائید حاصل اطمینان و باشید آشنا خود واحد در گرم کارِ انجام دستورالعمل با•
  ابزارهای و ها روش از مناطق این در و کرده استفاده خطرناک مناطق بندی طبقه شدۀ بروز های نقشه از .باشند نکرده ایجاد

 .نمائید استفاده مناسب
 آتشگیری احتمال شوند جذب متخلخل مواد در که هنگامی مواد این .نگیرید نادیده را اشتعال قابل مایعات آتشگیری توانایی•

 .کنید آوری جمع را فلزی ظروف نزدیکی در شده ریخته اشتعال قابل مواد .دارند را خودبخودی
 .است حریق از جلوگیری جهت مناسبی اقدام ولی نمود پیشگیری ها حریق تمامی از توان نمی پاکیزگی و نظافت با•
 گزارش را موارد این .باشید ها عایق زیر در مایعات نشت یا و (رفتگی رنگ مانند) آلی مایعات نشتی از ناشی علائم کشف دنبال به•

 .شوند عیب رفع که یابید اطمینان و کرده
 واکنش نگهداری، شرایط پایداری، به مربوط اطلاعات (SDS) مواد ایمنی اطلاعات برگۀ .شوید آشنا خود واحد شیمیایی مواد با•

 (کنید مراجعه 2016 جولای Beacon نشریه به) .دهد می قرار شما اختیار در را مواد سایر با ناسازگاری و خطرناک های
 .کنید پیروی واحد های دستورالعمل از مواد کردن انبار و نگهداری برای•
 از صورت این غیر در .نمائید اعمال را تغییر مدیریت و کرده بروز را موجود های دستورالعمل شد آورده واحد به جدیدی ماده اگر•

 .پذیرد صورت اقدامات این که کنید درخواست خود سرپرست

#1 

#2 #3 

#4 

www.iomosaic.com 
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 آیا در واحد شما موادی که قابلیت تشکیل هیدرات دارند، وجود دارد؟

 مواد برخی با آب اختلاط از ناشی دیگر بالقوۀ خطر .شد گفته فرآیندی واحدهای در آب از مختلفی خطرات 2015 اکتبر Beacon نشریه در
 Sir Humphery Davy توسط بار اولین برای هیدراتها .(Clathrate هیدرات یا گازی هیدرات بخصوص) دهد می هیدرات تشکیل که بوده

 با آب ترکیب از که است یخ شبیه و جامد کریستال، ای ماده هیدرات .شد ارائه انگلستان سلطنتی انجمن در سخرانی یک طی 1810 سال در
 دهند تشکیل هیدرات توانند می که مواد از برخی .باشد تواند می نیز مایع گاهی ولی هستند گاز معمولا مواد این شود می تشکیل دیگر مواد

 گازهای سایر و طبیعی گاز اتان، متان، اتیلن، کربن، اکسید دی فلوراید، وینیل کلر، مرکاپتان، متیل استیلن، هیدروژن، سولفید از عبارتند
 فرآیندی تجهیزات سایر و شیرها دقیق، ابزار تجهیزات لوله، خطوط شدن مسدود سبب تواند می هیدرات شدن تشکیل .هیدروکربنی

  لازم نیز دیگر شرط سه شده، گفته ترکیبات بر علاوه هیدرات شدن تشکیل برای .باشد نیز خطرناک عملکردی، اختلال بر علاوه و گردیده
 :است
شده کندانس و آزاد آب وجود 
(دهد تشکیل هیدرات اتمسفریک فشار در میتواند مرکاپتان متیل مثال برای .دارد مواد نوع به بستگی نیاز مورد فشار میزان) کافی فشار 
قابل بخوبی آب انجماد نقطه از بالاتر حرارتی درجه در هیدرات .دارد فشار و مواد نوع به بستگی حرارت درجه) پائین حرارت درجه 

 (باشد می تشکیل
 بصورت چه شده مسدود مسیرهای از هیدرات پاکسازی .بود خواهد مشکل آن زدودن و بوده پایدار بسیار شدن تشکیل از پس هیدرات،

  مواد شدن آزاد شامل هیدرات پاکسازی هنگام در بالقوه خطرات .شود انجام بدرستی باید و بوده خطرناک فعالیتی روتین، غیر یا و روتین
 تمامی رغم علی .باشد جامد هیدرات داخل در محبوس گازهای از ناشی ناگهانی فشار شدن رها یا و سمی خورنده، احتراق، و اشتعال قابل

 را تجهیزات یا و لوله خطوط هیدرات پاکسازی منظور به تا است لازم مواقع برخی دارد، وجود فرآیندی تجهیزات کردن باز در که خطرات
 هیدرات احتمالا شود، اعمال فشار لوله طرف یک از لوله خط یک در شده مسدود مسیر کردن باز و هیدرات زدودن برای اگر .کرد باز

 سبب (زانویی راهی، سه) لوله خط مسیر تغییر علت به لوله داخلی دیواره به جامد هیدرات برخورد .شد خواهد جابجا سرعت به جامد
 .شد خواهد پارگی و آسیب
 باز هنگام .است شده مسدود مرکاپتان متیل هیدرات توسط ای لوله خط آن در که شده بررسی آمریکا CSB مرکز توسط ای حادثه اخیراً
   .کنید مراجعه زیر لینک به اطلاع برای .اند داده دست از را خود جان نفر 4 آن اثر در و شده آزاد محیط در مرکاپتان متیل لوله، خط کردن

     (http://www.csb.gov/dupont-laporte-facility-toxic-chemical-release-/). 

 باید دهند می تشکیل هیدرات که دارید کار و سر موادی با اگر .باشید مطلع دارند را هیدرات تولید پتانسیل شما واحد در که موادی تمامی از
 :بدانید را زیر موارد
شود می تشکیل هیدرات فشاری و حرارت درجه چه در 
است شده گرفته نظر در هیدرات تشکیل از جلوگیری برای عملیاتی های روش و طراحی  های ویژگی چه 
دهیم تشخیص را آن چگونه شد، تشکیل هیدرات اگر 
کنیم پاکسازی آنرا ایمن روش به چگونه هیدرات، تشکیل صورت در 

 .کنید ارزیابی را آنرا خطرات شده، مسدود مسیرهای کردن باز و پاکسازی مانند روتینی غیر کار هر انجام از قبل

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟

   

 2015ژانویه     خطرات هیدرات

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx 
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 !سرریز شدن مخازن را متوقف کنید

 (CSB) آمریکا شیمیایی حوادث بررسی و تحقیق مرکز اخیراً
  در مخازن سوزی آتش مورد در را خود بررسی نتایج و گزارش

 منتشر 12009 اکتبر 23 در پورتوریکو نفتی مواد ذخیره تاسیسات
  حوادث از تعدادی نیز Beacon های نشریه از برخی در .است کرده
 در مثال بعنوان .است شده آورده مخازن شدن سرریز از ناشی

 اکتبر و سپتامبر و 2006 سپتامبر ،2004 سپتامبر های شماره
 در نمونه آخرین .است شده گفته حواث این از هایی نمونه 2009
 !است داده رخ نیز پورتوریکو حادثه که بوده اکتبر ماه همان

 در بزرگ سوزی آتش 22 از لیستی ( Bضمیمه) CSB گزارش در
  این در .است شده آورده تاکنون 1962 سال طی مخازن تاسیسات

 سال حادثۀ مثال عنوان به نشده، بیان مشابه حوادث تمامی لیست
 نشده ذکر لیست این در شده گفته Beacon نشریه در که 2009
 سرریز به مربوط سوزی آتش 19 حادثه، 22 از اینکه جالب .است
 عملیات رغم علی که است تعجب باعث .باشد می مخازن شدن

 ارسال است، انجام حال در فرآیندی تاسیسات در که ای پیچیده
 بزرگی حوادث چنین باعث مکـرراً مخـازن ظرفیت از بیش مـواد

 .شود می
  نداشتن و ها دستورالعمل بودن ناکافی اعتماد، قابل غیر تجهیزات
 علل از برخی مخازن، شدن سرریز از پیشگیری های سیستم
  حوادث از بسیاری احتمالاً و پورتوریکو حادثه فنی و عملیاتی
  .است مشابه

تاسیسات در عملیات انجام است ممکن چه اگر 
 ساده واقع در ولی نیاید نظر به پیچیده خیلی مخازن

 وجود زیادی ارتباطات مخازن بین احتمالاً .نیست هم
 به را مواد از مقداری باشید مجبور است ممکن دارد،

 ارسالی مواد یا و بوده پر قبلاً که کنید ارسال مخزنی
 .کنید تقسیم مخزن چندین بین را
ًمحتوی شما تاسیسات در مخازن احتمالا 

 و است خطرناک و اشتعال قابل مواد مقادیر بیشترین
 وسیع حادثه این دهد رخ ای حادثه اگر بنابراین
 .بود خواهد

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟

   

   !هنوز هم مخازن سرریز شدن می شوند

 سوختن چندین مخزن در اثر حریق

 خسارت وارده به تاسیسات بعد از آتش سوزی
1 http://www.csb.gov/caribbean-petroleum-refining-tank-explosion-and-fire/ 

 آیا می دانستید؟

سمی و احتراق قابل اشتعال، قابل مواد شدن سرریز از ناشی تبعات هرگز 
 !نگیرید کم دست مخازن در را
نشریات در “دهید؟ انجام توانید می کاری چه شما” بخش Beacon مورخ 

 در نشریات این .کنید مطالعه را 2009 اکتبر و 2009 ،2006 ،2004 سپتامبر
 :باشد می دسترس در مختلف های زبان به زیر های آدرس

 9/2004 - http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-

beacon/200509/english 

 9/2006 - http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-

beacon/200609/english 

 9/2009 - http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-

beacon/200909/english 

 10/2009 - http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-

beacon/200910/english 

 2016فوریه   

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beac on/index.aspx 

 پیامهایی برای کارکنان شرکتهای صنعتی

، نروژی،  مالایی، ماراتی، ژاپنی، کره ای، ایتالیایی، هلندی، انگلیسی، فرانسوی، آلمانی، یونانی، گجراتی، عبری، هندی، چک اسلواکی، دانمارکیمعمولا به زبانهای عربی، آفریقائی، چینی،  Beaconنشریه 
 .می باشد، ترکی و ویتنامی در دسترس تلوگو، تایلندی فارسی، لهستانی ، پرتغالی، رمانیایی، روسی، اسپانیائی، سوئدی، 

S
a
d
e
g
h
p
o
u
r 

AICHE © 2016 و تجاري بدون اخذ مجوز کتبي از انتفاعي با اهداف تکثير و انتشار . مي باشدآموزشي و غير تجاري آزاد اهداف جهت تکثير . کليه حقوق محفوظAIChE  ًاکيدا
 .تماس بگيريد 646-495-1371يا با تلفن  ccps_beacon@aiche.orgبا ما به آدرس . مي باشدممنوع 

http://www.iomosaic.com/
http://www.iomosaic.com/
http://www.aiche.org/ccps/
http://www.aiche.org/ccps
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200509/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200509/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200509/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200509/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200509/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200509/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200509/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200609/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200609/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200609/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200609/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200609/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200609/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200609/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200609/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200609/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200909/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200909/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200909/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200909/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200909/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200909/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200909/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200909/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200910/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200910/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200910/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200910/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200910/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200910/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200910/english
http://www.aiche.org/ccps/resources/process-safety-beacon/200910/english
http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beac
http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beac


  ساخت چگونگی مند علاقه نفر یک تلویزیون، خبری های برنامه از یکی در
  راه هفته آخر تعطیلات در و کند می کار بخار نیروی با که را تفریحی لوکوموتیوی

  باعث شده تولید حرارت چگونه که داد توضیح او ادامه در .داد شرح شود می اندازی
 شود می باز بخار دیگ روی ایمنی شیر گاه هر و شود می بخار دیگ فشار افزایش
  به را لوکوموتیو توان می که است ای اندازه به بخار دیگ فشار که آنست نشانه

 !درآورد حرکت

 !تنها برای استفاده در شرایط اضطراری هستند _تجهیزات ایمنی 
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که بود دلیل این به لوکوموتیو در بخار از استفاده  
 هنگام و کرده مشاهد را بخار فشار اپراتور
  .نماید کنترل آنرا بتواند دلخواه فشار به رسیدن

  است دوم حفاظتی لایه عنوان به ایمنی شیر نصب
 مقتضی زمان در اپراتور، اشتباه صورت در تا

 .کند عمل
تا بود دلیل این به مخزن روی بر اصلاحی اقدام 

  مایع جریان مسیر اپراتور مخزن، شدن پر هنگام
  مدتها که همانگونه کند، قطع دستی بصورت را

 و مایع ارتفاع افزایش آلارم نصب .شد می انجام
 صورت در تا بود منظور این به مایع ارسال توقف
 .باشد حفاظتی دوم  لایه عنوان به اپراتور، اشتباه

نکنید استفاده فرآیند کنترل برای ایمنی تجهیزات از هرگز! 
فرآیند کنترل برای شما واحد در تجهیزاتی چه باشید آگاه 

 نشریه به) حفاظتی لایه عنوان به ایمنی تجهیزات چه و هستند
Beacon حوادث از پیشگیری جهت (کنید مراجعه 2002 مارس  

 .اند شده نصب
و عملیاتی های دستورالعمل در که کنید حاصل اطمینان 

  ایمنی تجهیزات و عادی شرایط در کنترلی تجهیزات آموزشی،
 .باشد شده مشخص

بدرستی شما واحد در ایمنی تجهیزات تمامی که شوید مطمئن 
 .شود آزمایش طراح توسط مشخص های زمان در و کالیبره

 قابلیت و صحت تا گرفته قرار بررسی مورد باید آزمایش نتایج
 .شود تعیین آن اطمینان

  که است حوادثی شبیه بسیار ایمنی شیر شدن باز از ناشی شده تولید صدای
 ایمنی پیشگام کلتز ترور آقای اغلب و شود می تولید فرآیندی واحدهای در

  حادثه بروز بدون شیمیایی مواد متمادی سالهای .کرد می اشاره آن به فرآیند
 به ارسالی ماده روز یک اینکه تا شد می ارسال مخازن به دستی بصورت ای

  تحلیل و تجزیه انجام .کرد متوقف را مایع جریان اپراتور و کرده سرریز مخزن
 مایع سطح افزایش آلارم نصب به منجر پیشنهادی، ارائه و حادثه

(High level alarm) کند متوقف را مایع جریان آلارم شنیدن با اپراتور تا شد. 
  رخ ای حادثه چنین چرا !افتاد اتفاق سرریزی دوباره بعد سال دو تقریبا ولی
  است ممکن آلارم درآمدن صدا به از پس که رسیدند نتیجه این به مسئولان داد؟

 .نماید متوقف را جریان نتواند و بوده مشغول دیگری کار انجام به اپراتور
 ای وسیله .بود نشده انجام تغییر مدیریت و مجدد بررسی اقدام، این انجام هنگام

 وسیله یک نقش در اکنون هم بود شده نصب حفاظتی دوم لایه عنوان به که
  اعلام جهت دقیقی ابزار سیستم که زمانی بنابراین .بود گرفته قرار کنترلی
  در و نداشت حضور محل در کسی کرد، نمی عمل بدرستی مایع سطح افزایش

 .شد می بیشتر مراتب به مواد نشت میزان واقع
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  تعمیرات کارگران فراساحلی سکوی یک روی بر
 مشغول نفتی مخازن بالای متری 4 ارتفاع در

  شده ایجاد انفجار اثر در .بودند گرم کار انجام
 4/5) نفت گالن 1200 معادل مخزن دو محتویات

 هزار 500 تقریباً و ریخته دریا به (مکعب متر
 .شد وارد خسارت دلار
  موارد حادثه تحلیل و تجزیه و بررسی از پس
 :شد مشخص زیر

 و شده خورده نفت مخزن روی بر گیر شعله •
 .بود شده مسدود نشین ته های توده توسط
  مسیر جای به مخزن تا شد سبب امر همین
 از دهد انجام را تبادلات بود قرار که گیر شعله
  مخزن روی بر برداری نمونه دریچه طریق
 .پذیرد صورت بخارات تبادل

 !شعله گیرها نیاز به بازرسی و تعمیرات دارند

   !مسدود بودن شعله گیر باعث انفجار شد

www.aiche.org/ccps 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟

  گیرها شعله که کنید حاصل اطمینان .هستند مهمی بسیار ایمنی تجهیزات گیرها شعله فراساحل، یا خشکی تاسیسات در •
 .گیرند می قرار تعمیر و بازرسی مورد سازنده کارخانه یا و مهندسین های توصیه اساس بر شما واحد در
  غیر یا و نبوده امکانپذیر براحتی آنها تعمیرات و بازرسی که دارند قرار محلی در مهم ایمنی تجهیزات یا و گیر شعله اگر •

 .شود اصلاح تا دهید گزارش خود مدیریت به را آن حتماً است ممکن
 در مواد یا و جرقه محل گرم، کار یا جوشکاری محل بین فاصله حداقل رعایت مقررات و راهنماها قوانین، از بسیاری •

  می است عملی غیر تجهیزات این جابجایی اگر .اند دانسته لازم اشتعال قابل مواد محتوی تجهیرات با را سوختن حال
 .شوند محافظت فلزی پوشش یا اثر بی گاز حریق، ضد های پوشش با بایست

 کار گرم

 مخازن نفت

 شعله گیر

  خنک که شب هنگام در ولی .شوند خارج مخزن روی دریچۀ طریق از توانند می بخارات است، گرم هوا که روز هنگام
 .شود می مخزن وارد دریچه طریق از تواند می هوا است

  و بازدید مورد ای دوره بصورت بایست می ایمن و صحیح عملکرد جهت که داد می نشان گیر شعله روی علائم •
 .گیرد قرار سرویس

 .نبود امکانپذیر براحتی تعمیرات و بازدید جهت آن به دسترسی و بود شده نصب فلر بخش انتهای در گیر شعله•
 زا حرارت منابع سایر یا و جرقه آتش، مقابل در گرم کار انجام هنگام و بود نشده پر اثر بی گاز با نفت مخازن •

  بایست می نفتی سکوهای در آمریکا قوانین اساس بر و بود نفت مخازن نزدیکی در گرم کار انجام .بود نشده محافظت
 .[CFR 250.113(a) 30] .شود انجام کنترلی اقدامات چنین

REFERENCE:  U.S. Department of the Interior, Bureau of Ocean Energy Management, Safety Alert No. 290, 14 October 2010. 
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  هرکس تَسط کطاٍرزی ضیویایی هَاز سازی شذیرُ تاسیسات یک زر 2013 آٍریل 17 حازثِ گسارش ٍ اًیویطي فیلن
  ًفر 260 از تیص کطتِ، ًفر 15 اًفجار ایي اثر زر .ضَز هٌتطر 2016 شاًَیِ 29 زر (CSB) آهریکا ضیویایی هَاز ایوٌی

 .ضس ترریة حازثِ هحل اطراف هٌاطق از ای گسترزُ ترص اًضوام تِ تاسیسات تواهی ٍ هجرٍح

 12 زر کِ تیاًجیي زر ضیویایی هَاز اًفجاراًثار حازثِ از را گسارضی چیي زٍلت 2016 فَریِ 5 تارید زر تعس رٍز چٌس
 یک از تیص ٍ هجرٍح ًفر 700 تر تالغ کطتِ، ًفر 170 از تیص ًیس اًفجار ایي زر .ًوَز هٌتطر تَز زازُ رخ 2015 آگَست
 .هاًس جای تِ هالی ذسارت زلار هیلیارز

  ضیویایی هَاز کٌار زر آهًَیَم ًیترات ًام تِ هعوَلی ضیویایی کَز یک کِ زاز رخ اًثارّایی زر حَازث ایي زٍی ّر
  تالای حرارت هعرض زر آهًَیَم ًیترات ٍ گرفتِ صَرت حریق اتتسا حازثِ زٍ ایي زر .ضسًس هی ًگْساری زیگری هرتلف
 :زاضت ذَاّس عوسُ ذطر سِ آهًَیَم ًیترات حریق، ترٍز ضرایط زر CSB گسارش تِ .است گرفتِ قرار حریق از ًاضی
 .اًفجار ٍ سوی گازّای تَلیس ٍ ضسى تجسیِ کٌترل، قاتل غیر حریق

 !اس حوادث گذشته درس بگیزید تا تکزار نشوند
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   !تکزار دوبارۀ حوادث
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گسارش اساس تر CSB غرب اًفجار از 
 احتساب تا تاکٌَى 1916 سال از تگساس،

 ًیترات از ًاضی اًفجار حازثِ 32 چیي حازثِ
  ایي اثر زر .است پیَستِ ٍقَع تِ آهًَیَم

  ّساراى ٍ کطتِ ًفر 1500 تقریثاً اًفجارات
 .اًس ضسُ هجرٍح ًفر
لیست زر کِ حَازثی تیي زر CSB ،ُآهس 

  1947 آٍریل 16 زر آهًَیَم ًیترات اًفجار
  ضْر زر ٍاقع Grandcamp کطتی زر

  ضسى هجرٍح ٍ ًفر 500 هرگ سثة تگساس
  عٌَاى تِ حازثِ ایي .است ضسُ ًفر 3000

 آهریکا صٌعتی تارید زر حازثِ هرگثارتریي
 .ضَز هی هحسَب

 .گرفتِ ضسُ است CSBتصاٍیر از فیلن حازثِ اًفجار زر غرب تگساس از گسارش ًْایی 

ًکِ هطاتِ هَاز سایر یا ٍ آهًَیَم ًیترات ذَز ٍاحس زر ضوا احتوالا 
  هَاز گًَِ ّر اگر حال تْر .تریس ًوی تکار زارًس تالایی ترریة پتاًسیل

 تْرُ ذطرًاکی ضرایط زر ضوا فرآیٌس یا ٍ کٌیس هی استفازُ ذطرًاکی
 ٍ ذطرًاک هَاز تا هرتثط قثلی حَازث از تایستی هی ضَز، هی  ترزاری
 .تاضیس هطلع ترزاری تْرُ ضرایط

ٍاحس زر کِ حَازثی هَرز زر ساتقِ تا کارکٌاى ٍ رٍسا هٌْسسیي، از  
  زر را آى اطلاعات تا کٌیس سَال زازُ رخ هطاتِ ّای ٍاحس سایر یا ٍ ضوا

 .تاضیس آگاُ حَازث ایٌگًَِ پیطگیری ّای راُ از .زٌّس قرار ضوا اذتیار
ًطریات تِ تکراری حَازث از هثالْایی ترای Beacon 2014 فَریِ زر ٍ 

 .کٌیس هراجعِ 2016 فَریِ
جَ ٍ جست ایٌترًت زر ذَزتاى فرآیٌس تا هطاتِ حَازث از آگاّی جْت 

  .کٌیس

 2016می   
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 کٌٌذُ پاک هحصَلات از بسیاری دارد؟ هرگ احتوال خاًگی ّای کٌٌذُ پاک از بؼضی ضذى هخلَط کِ داًستیذ هی آیا
 هحلَل یک -است کٌٌذُ سفیذ ضَد هی استفادُ هٌسل در اغلب کِ ضیویایی هَاد از دیگر یکی .ّستٌذ آبی آهًَیاک هحتَی

 گٌذزدایی ٍ ػوَهی ًظافت جْت ای هادُ ػٌَاى بِ یا ٍ لباسطَیی هاضیي در کٌٌذُ سفیذ هایغ .سذین ّیپَکلریت از آبی
  تَلیذ بِ هٌجر ضذُ اًجام ضیویایی ٍاکٌص کٌیذ، هخلَط ّن با را ضیویایی هادُ دٍ ایي ضوا اگر .ضَد هی استفادُ هٌسل در

 گسارضات تَاًیذ هی ایٌترًت در .ضَد هرگ بِ هٌجر تَاًذ هی گازّا ایي استٌطاق .ضذ خَاّذ کلرآهیي بٌام سوی گازّای
 .کٌیذ پیذا را هٌسل در استفادُ هَرد ضیویایی هَاد سایر یا ٍ ضیویایی هَاد ایي ضذى هخلَط از ًاضی حَادث از هتؼذدی

  بسیاری در ابسار ایي .ضذ خَاّذ بحج ضیویایی هَاد کٌُص برّن هاتریکس بٌام ابساری بارٓ در Beacon بؼذی ًطریِ در
 .ضَد هی استفادُ ضیویایی هَاد خطر پتاًسیل رساًی اطلاع جْت ّا سازهاى از

!از داوش ایمىی خًد در مىسل استفادٌ کردٌ ي در اختیار دیگران ویس قرار دَید  
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 شما چٍ کاری می تًاوید اوجام دَید؟

 .را بِ دٍستاى ٍ خاًَادُ خَد اطلاع رساًی کٌیذ  Beaconاطلاػات ًطریِ•
  ارزضوٌذ تجربیات ایي داریذ، کار ٍ سر خطرًاک هَاد با کار هحل در ضوا !کٌیذ استفادُ هٌسل در را خَد ایوٌی داًص•

  ًظر هذ را ایوٌی هَارد خطرًاک هَاد با کار ٌّگام کار هحل در کِ ّواًطَر .کٌیذ استفادُ ًیس کار هحل از خارج را
 :هثال برای !دّیذ ًجات را فردی زًذگی است هوکي .ضَیذ یادآٍر ًیس خاًَادُ ٍ دٍستاى بِ آًرا رػایت داریذ،

 ضذُ پیطٌْاد احتیاطات ٍ کٌیذ هطالؼِ را هٌسل در استفادُ هَرد هحصَلات رٍی دٌّذُ ّطذار ّای برچسب ّوَارُ •
 .ًوائیذ رػایت ًگْذاری ٍ هصرف ًحَُ برای را

 .کٌیذ استفادُ ضذُ، ًَضتِ برچسب رٍی بر کِ ّواًگًَِ را پیطٌْادی حفاظتی ٍسایل ّویطِ•
 بخارات پراکٌذى جْت هٌاسب تَْیِ کار اًجام هحذٍدُ در کِ یابیذ اطویٌاى هٌسل، در خطرًاک هَاد با کار ٌّگام•

 .باضذ داضتِ ٍجَد خطرًاک
 .باضیذ هطلغ آى پیاهذ ٍ ٍاکٌص ًَع از کاهلاً آًکِ هگر ًکٌیذ هخلَط ّن با را هحصَلات ایٌگًَِ•

 رفتار ّواًگًَِ کٌیذ، هی استفادُ هٌسل در را خطرًاک هَاد ٍقتی .بیاٍریذ دٍستاًتاى ٍ خاًَادُ برای خَبی ّای هثال
 کار خطرًاک هَاد با ایوٌی هَارد گرفتي ًظر در بذٍى کِ بیٌیذ هی را دیگری افراد اگر .کٌیذ هی ػول کار هحل در کِ کٌیذ
 .دّیذ آهَزش ایطاى بِ را ایوي استفادٓ رٍش کٌٌذ، هی
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 شما چه كاري ميتوانيد انجام دهيد؟

  .گرفت آتش و كرده نشت نفت انفجار، اثر در .گرديد انفجار نهايتاً و F7 مخزن در فشار افزايش به منجر آب بخار حجم ناگهاني افزايش
 .گرديد اطفا كامل بطور سپس و داشت ادامه نيم و ساعت 2 مدت به سوزي آتش .يافت گسترش FCC واحد سمت به حريق سپس
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 !بخار و خطر انفجار= مواد داغ + آب 
   

   آيا مطمئن هستيد كه ظرف فرآيندي خالي است؟
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 آيا مي دانستيد؟
مواد با ناخواسته تماس از ناشي آب بخار انفجار مورد در زيادي گزارشات 

 (كنيد مراجعه 2015 اكتبر Beacon نشريه به) .دارد وجود داغ
بدان اين .يابد مي افزايش برابر 1600 بخار، توليد و تبخير زمان در آب حجم  

  به بخاري ميزان تواند مي (ليتر نيم تقريباً) آب پينت واحد يك كه است معني
   !كند توليد (ليتر 200 تقريباً) گالني 55 بشكه 4 كردن پر اندازه

 بود شده خارج سرويس از هفته 7 مدت به تعميرات انجام جهت پالايشگاهي 1991 سال در
  ظرفيت به (FCC) سيال بستر با كاتاليزوري كراكينگ واحد عمليات، مجدد شروع هنگام سپس

  8 و كشته نفر 6 حادثه اين در متاسفانه .شد انفجار و سوزي آتش دچار روز در بشكه 50000
 ميليون 44 توليد توقف از ناشي زيان و دلار ميليون 23 حادثه مالي خسارت .شدند مجروح نفر

  واكنش حادثه علت است؟ شده وحشتناك انفجار اين باعث چيزي چه .است شده گزارش دلار
  ساكن الكتريسيته يا و اشتعال قابل مواد نشت ،(Runaway Reaction) فرّار خيلي شيميايي

 !بود آب آن علت .نبود

  كاتاليست از سنگين نفت جداسازي منظور به فرآيند در كه (F7) فشار تحت عمودي مخزن
 فرآيندي تجهيزات تمامي از نفت ،Shut down هنگام در .گرديد منفجر شد مي استفاده جامد
  عنوان به .بود شده مهيا مجدد اندازي راه جهت و بازرسي سپس و بود شده تميز و تخليه

 ورود از قبل و فرآيندي تجهيزات از هوا خروج منظور به اندازي، راه دستورالعمل از بخشي
 در حرارت درجه عمليات، كاركنان نظر اظهار اساس بر .شود زده (Steam) بخار بايد نفت

  بنابراين .شود مي مايع به تبديل بخار از بخشي كه است پائين اي اندازه به فرآيندي تجهيزات
 راه دستورالعمل طبق .گرديد ارسال F7 مخزن سمت به و آوري جمع شده كندانس هاي آب

 والو .كنند تخليه F7 مخزن از را آب داغ، نفت ورود از قبل بايست مي عمليات كاركنان اندازي،
 و (بسته) نادرست موقعيت در ،F7 مخزن از آب ي تخليه مسير در (Block Valve) موجود

 .شد مي آب ي تخليه از مانع

www.iomosaic.com 

مجدد اندازي راه از قبل و تعميرات انجام از پس 
  كاملا تجهيزات اين كه كنيد حاصل اطمينان تجهيزات،

  در قرارگيري براي را لازم شرايط و شده تميز
 .باشند داشته فرآيند

و كرده پيروي واحد اندازي راه دستورالعمل از  
 .باشيد نداشته آن از انحرافي

چك و مكتوب دستورالعمل از اندازي راه براي  
 فرآيندي واحدهاي از برخي .كنيد استفاده ليست

 زماني فاصله و بوده سرويس در متمادي ساليان
 چنين در .است زياد بسيار توقف و تعميرات بين

 خود حافظه به نبايد مجدد اندازي راه هنگام شرايطي
 .كرد اتكا

تجهيزات ساير يا و شيرها اندازي، راه طول در اگر 
  از قبل بودند نادرست فرآيندي شرايط و وضعيت در

 فرآيند، در آنها ي بالقوه تاثير درك و وضعيت تغيير
 .بگيريد كمك سايرين از

ًآب از تجهيزات كردن تميز و شستن براي تعميرات، انجام از قبل معمولا  
 از مجدد اندازي راه از قبل توان مي را شده مصرف آب .شود مي استفاده

 آن تماس امكان تا كرد تخليه لوله خطوط و تجهيزات دست پائين نقاط طريق
 .باشد نداشته وجود ناسازگار يا و داغ مواد با

 2017آوريل  
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 !تجهيزات پوسيده شده و سوراخ ها را در مخازن گزارش دهيد
   

   !مخازن پوسيده
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 آيا مي دانستيد؟

 تواند مي مختلف اشكال به تجهيزات ساير و مخازن در خوردگي
 :مثال براي .باشد خطرناك بسيار
قابل بخارات شدن پراكنده و خروج باعث مخازن شدن سوراخ  

 .شود مي اطراف محيط در سمي و اشتعال
ساير و لوله خطوط مخازن، ي ديواره ضعف باعث خوردگي 

 شرايط تجهيزات اين كه شود سبب احتمالاً و شده تجهيزات
 .نكنند تحمل را عملياتي نرمال

ضعف دچار باشند داشته خوردگي شدت به كه تجهيزاتي 
  را انسان وزن تحمل احتمالاً مخزن سقف .شوند مي ساختاري

  هاي گاه تكيه و شوند مي شكسته لوله خطوط داشت، نخواهد
  و تجهيزات فروريختن باعث است ممكن شده خورده

 .شوند استراكچرها

 مصرفي سولفوريكِ اسيد مخزن پالايشگاه، يك آلكيلاسيون فرآيند در 2001 سال در
  8 و كشته نفر يك حادثه اين اثر در (1 شكل).شد منفجر (هيدروكربن مقداري حاوي)

  خسارات و شد رودخانه وارد بود يافته نشت كه سولفوريكي اسيد .شدند مجروح نفر
  از يكي تعمير مشغول مخازن محوطه در پيمانكاران .آورد بار به را محيطي زيست

  در اشتعال قابل بخارات گرم، كار انجام از ناشي جرقه ناگهان كه بودند پلاتفرمها
 و خوردگي شدت علت به متوالي سال چندين طي مخزن اين .كرد مشتعل را مخزن

 نواقص تمامي حادثه، وقوع از قبل .است بوده متعددي هاي نشتي داراي پوسيدگي
  به منجر قبل ماه چندين كه نواقص از يكي ولي بود شده رفع ها نشتي به مربوط
 سوراخهاي حادثه، وقوع زمان در .بود نگرفته قرار تعمير تحت هنوز بود شده نشتي
 اپراتور حادثه، از قبل هفته چند .بود نشده گزارش مخزن ديواره و سقف در جديد

  بالاي غلظت علت به نيز گرم كار انجام مجوز و كرده گزارش را «ناايمن شرايط»
 مديريت سوي از اقدامي هيچگونه اينحال با ولي بود شده رد اشتعال قابل بخارات

 .بود نگرفته صورت خوردگي رفع جهت

 داده رخ خوردگي علت به ديگري پالايشگاه در فوت به منجر حادثه 2016 ژانويه در
  به (Level) مايع سطح و دما گيري اندازه جهت اپراتور شب، شيفت هنگام در .است

 بايد اپراتور منظور اين براي (2 شكل) .كند مي مراجعه مخازن محوطه به دستي روش
  به ندادن پاسخ و مراجعت عدم علت به مدتي از پس .برود مخزن سقف روي به

  همكاران، .گردند مي وي دنبال به و رفته مخازن محوطه به وي همكاران بيسيم،
  (3 شكل) .كنند مي مشاهده را مخزن سقف در شده ايجاد سوراخ و اپراتور خودروي

 پيدا مخزن كف در وي جسد و كرده سقوط مخزن داخل به سقف سوراخ از اپراتور
  همين به بود، شده پوسيده و خورده داخل از مختلف نقاط در مخزن سقف .شود مي

 .است كرده سقوط مخزن داخل به اپراتور دليل
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 مخزن ذخيره اسيد سولفوريك مصرفي پس از انفجار: 1شكل 

 شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

به را مخازن در شده ايجاد هاي سوراخ و شديد هاي خوردگي  
  نگرفت، صورت آن رفع براي اقدامي اگر .كنيد گزارش مديريت

 .بورزيد اصرار خود نگراني بر لزوم صورت در و نشده تسليم
طراحي آنها روي بر تردد امكان كه تجهيزاتي روي بر هرگز 

 دارند خوردگي كه تجهيزاتي روي بر .نگذاريد قدم است، نشده
 .باشد نداشته را شما وزن تحمل است ممكن نرويد، راه

ظروف، لوله، خطوط هاي گاه تكيه لوله، خطوط در خوردگي 
  كاري، هاي ايستگاه ها، پلكان ها، نردبان تجهيزات، گاه تكيه

  را ديگري مهم تجهيز هر يا و ساختمان فلزي هاي استراكچر
 .نمائيد گزارش

 سوراخ در قسمت فوقاني مخزن روغن داغ: 3شكل 

 مخازن روغن داغ: 2شكل 

 2017مي  
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Reference:  Lodal, P. N., Process Safety Progress 19 (3), pp. 154-159 (2000).  

 شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟
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 !در زمان بررسي حادثه هر كسي موضوعي براي مشاركت و همكاري دارد
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 آيا مي دانستيد؟

  يا و حادثه بررسي تيم در مختلف هاي تخصص با افراد عضويت

  خطرات آناليز مانند فرآيند ايمني مديريت هاي فعاليت ساير

 اندازي راه پيش ايمني مطالعات انجام يا و تغيير مديريت فرآيندي،

  از و ها آموزش تحصيلات، اساس بر فردي هر .دارد خاصي دليل

 را فردي به منحصر تخصصي مباحث كاري تجربيات مهمتر همه

  علائم متخصصان ساير و مهندسين حادثه اين در .كند مي بيان

 ندادند تشخيص لوله روي بر را سوراخكاري ابزار از مانده بجا

  اطلاعات اين .بود مشهود براحتي ماشينري متخصص براي ولي

  صحيح درك منظور به و داد تغيير كاملاً را حادثه بررسي نتايج

 .بود ضروري و لازم حادثه اي ريشه علت

  با (سانتيمتر 30/5) اينچ 12 (Steam) بخار لولۀ خط 1998 سال نوامبر در
  و شده نقص دچار بزرگ شيميايي واحد يك در (بار 41 تقريباً) psig 600 فشار
  لوله خط روي بر كه (Venturi) ونتوري فلومتر .زد رقم را باري فاجعه حادثه
  يك تقريباً) اينچي 36 فاصله در ناگهان .بود شده خارج سرويس از بود نصب
  حادثه، اين اثر در (1 شكل) .شد پارگي دچار لوله خط فلومتر بالادست (متري
  از روز 5 مدت براي بخار توليد تجهيزات و متوقف واحدها كليه براي بخار تامين

 بر در را افراد مجروحيت يا فوت حادثه اين خوشبختانه .شدند خارج سرويس
 .نداشت

  سال 30  قدمت با لوله خط اين در حادثه يابي ريشه جهت بررسي تيم سريعاً
  مشخصات با بخار لولۀ خطوط ساير در مشابه حادثه بروز (2 شكل) .شد تشكيل
  پرسنل از متشكل حادثه بررسي تيم .بود كرده ايجاد زيادي نگراني يكسان

  و اطمينان قابليت كشي، لوله) مكانيك مهندسين يوتيليتي، واحد مديريتي و عملياتي
  ايجاد اوليه بيني پيش .بود شيمي مهندسين و (نواقص وتحليل تجزيه متخصصين

  كيفيت علت به ضخامت شدن نازك و لوله خط ديوارۀ در (Erosion) فرسايش
  وجود اعتقاد اين .بود فلومتر بالادست در دقيقا رطوبت وجود و بخار نامناسب

 .است شده ايجاد فرسايش علت به (3 شكل) موجود خطوط كه دارد
  به لوله خط اتصال بخش طراحي، اساس بر كه گرديد مشخص بررسي طول در

 جزيي مقدار به بايست مي يكنواخت جريان ايجاد منظور به (Venturi) ونتوري
  به كنوني مخروط شكل ولي .باشد شده (مخروطي) باريكتر (درجه 10 تقريباً)

 .است شده ايجاد لوله خط تر ضخيم بخش كردن سوراخ علت
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كامل بطور شد، حادثه بررسي تيم در همكاري درخواست شما از اگر    
  مشاركت به تيم اعضاء ساير با را خود تجربيات و دانش يافته، حضور
  مهمي نقش واحد، تعميرات و برداري بهره در شما كاري تجربه .گذاريد

  و داده قرار سايرين اختيار در را دانش اين .دارد حادثه صحيح درك در
  شما تجربيات با مطلبي مباحث، گونه اين در اگر .بپرسيد خود سوالات

  حاصل شما رضايت و شده ابهام رفع كه نمائيد اطمينان ندارد، همخواني
 .گردد

ًآناليز تغيير، مديريت مانند فرآيند ايمني هاي فعاليت ساير در احتمالا 
  يا و آموزشي محتواي تهيه دستورالعمل، تدوين فرآيندي، خطرات

  يا برداري بهره عمليات نمايندۀ عنوان به اندازي راه پيش ايمني مطالعات
    داشته، موثر حضور ها فعاليت گونه اين در .ايد داشته حضور تعميرات

 .دهيد قرار ديگران اختيار در را خود تجربه و دانش

 فوراً ماشينري متخصص اين .دهد قرار بازرسي مورد را ديده حادثه لوله تا نمود درخواست تجربه با ماشينري متخصص يك از كننده بررسي تيم
  لوله كه زماني .است سوراخكاري تجهيزات از مانده جا به علائم بلكه نبوده، فرسايش علت به لوله روي بر شده ايجاد خطوط كه داد تشخيص

  كاهش درصد 25 فوقاني قسمت در لوله ضخامت دليل همين به .است نداشته قرار مركزي محور در بدرستي سوراخكاري ابزار است، شده سوراخ
 .است شده كم آن مقاومت نتيجه در و

 خطوط

 ميزان خسارت: 1شكل 

 خطوط روي لوله: 3شكل  لوله حادثه ديده: 2شكل 
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  اين از نمونه دو .شود منجر خطرناك اي واقعه به تغيير، مديريت گرفتن نظر در بدون كوچك تغيير يك شايد
 :است شده آورده زير در موارد
  9 تقريباً) فوت 30 ارتفاع و (متر 6 تقريباً) فوت 20 قطر به پائين فشار با مخزني روي بر ونت سيستم :1 حادثه

  20 مدت براي مخزن اين .بود اصلاح و تعمير تحت محيطي زيست هاي آلاينده انتشار كاهش منظور به (متر
  مورد وكيوم از پيشگيري و فشار افزايش از جلوگيري جهت اي ساده دريچه و نيتروژن تزريق سيستم با سال
  پيچيدگي و بوده بيشتري لوله خطوط و كمپرسور داراي مدرن و جديد سيستم .گرفت مي قرار برداري بهره

  محتويات كه باري اولين .گرفت قرار سرويس در و شده پر مخزن تعميرات انجام از پس .داشت بيشتري
  حادثه اين خوشبختانه .شد (1 شكل) مخزن فرورفتگي و تخريب سبب ونت نامناسب عملكرد شد، تخليه مخزن
 .شد مي تعويض بايست مي مخزن ولي نداشت بر در افراد مجروحيت و مواد نشت

  جهت كه بود يافته تغيير اي گونه به نقل و حمل شركت يك به متعلق تانكري كشي لوله سيستم :2 حادثه
 مسير روي بر خودرو بالاي در .برود بالا خودرو نردبان از فردي نبود لازم تانكر، به نيتروژن شيلنگ اتصال

  تخليه تانكر اين واحد پمپِ طريق از سپس .بود شده بسته اشتباهاً ولو اين كه داشت وجود ولوي نيتروژن
  تانكر وكيوم و فشار كاهش علت به و نيافت جريان تانكر داخل به نيتروژن ولو، بودن بسته دليل به و شده
 حادثه زمان در كه بود نصب نيز فشار تنظيم به مربوط تجهيرات تانكر روي بر (2 شكل) .ديد صدمه كاملا

 .است نكرده عمل بدرستي

References: Sanders, R. E.., Process Safety Progress 15 (3), pp. 150-155 (1996) and Sanders, R. E., 

Chemical Process Safety: Learning from Case Histories, 4th Edition, Elsevier (2015) pp. 23-27 and 31-37. 
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  انجام تغيير مديريت مطالعات 1 شماره حادثه در
  انجام كامل بطور اپراتورها آموزش ولي بود شده

  ونت روي بر بيشتر آموزش طول در .بود نگرفته
 ولو اهميت به و شده تمركز كندانسور و كمپرسور

  در حفاظت و تنظيم نقش كه (ميليمتر 13) اينچ ½
  شده پرداخته كمتر داشت را فشار تغييرات مقابل

  كه ولوي شد مشخص مخزن، تخريب از پس .بود
 مي ولو اين .است بوده بسته داشت كننده تعيين نقش

  .ميشد قفل و داشته نگه باز كاملا بصورت بايست
  باشد ساده بسيار بايستي آموزش و سيستم طراحي

 جزئيات برخي .دهد كاهش انساني خطاي احتمال تا
  ناگواري عواقب تواند مي و گشته انسان خطاي باعث

 .باشد داشته بدنبال را

 جزيي تغييرات اين اينكه تصور با ،2 شماه حادثه در
  تغيير مديريت مطالعات شده، انجام مالك توسط

  عملكرد نحوه با تانكر راننده .است نگرفته صورت
  سهوي بصورت و نبوده آشنا جديد سيستم در ولو
  نگه بسته حالت در را ولو ، تانكر تخليه هنگام در

 .است داشته
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از و گرفته فرا را لازم آموزش شده انجام تغييرات مورد در كه كنيد حاصل اطمينان  
  .كنيد كمك درخواست نياز صورت در .هستيد آگاه جديد تجهيزات بكارگيري چگونگي

يا و لوله خطوط در را تغييري هرگز واحد، در تغيير مديريت فرآيند از پيروي بدون  
 .نكنيد اعمال تجهيزات ساير

براي شرايط تجهيزات، اين در تغييرات اعمال از پس يا و موجود تجهيزات در اگر  
  تا گذاشته ميان در مهندسين و مديريت با را موضوع دارد، وجود انساني خطاي بروز

 .شود ساده امكان حد در شرايط
عنوان به باشيد داشته كامل آگاهي ميكنند اعمال تجهيزات در سايرين كه تغييراتي از  

 .شوند مي استفاده شما واحد در كه تانكرهايي در شده اعمال تغييرات مثال
قرار درست موقعيت در ولوها تمامي كه كنيد حاصل اطمينان مواد، انتقال هنگام 

 .(كنيد مراجعه 2015 سال در آگوست نشريه به) .اند گرفته

 تخريب مخزن: 1شكل 

 تخريب تانكر: 2شكل 
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ببينند آسيب آن روي بر افراد ايستادن يا و برخورد اثر در تصادفي بصورت است ممكن كه ادوات ساير و والو لوله، خطوط مانند تجهيزاتي  
  دستورالعمل از تغييرات، انجام هنگام .نمائيد گزارش مديريت به را شرايط اينگونه پيشگيرانه موانع نصب يا و اصلاح منظور به .كنيد شناسايي

 .كنيد پيروي (MOC) تغيير مديريت
نمونه محلهاي مانند مسيرهايي باز انتهاي است لازم بنابراين .شوند باز خودروها برخورد يا و افراد توسط اتفاقي بصورت است ممكن والوها  

 .شوند مسدود Plug يا Cap بوسيله مشابه نقاط و ها درين برداري،
فرآيندي واحدهاي در كنيد، استفاده مشابه ي نقليه وسائط ساير يا و كاميون ماشين، تراك، ليف از است لازم شغلي ضرورت حسب بر اگر 

 .نمائيد پيروي شده وضع قوانين از و كنيد رانندگي احتياط با همواره .برانيد شده تعيين مسيرهاي در حتما
ممنوعيت با عملياتي واحدهاي در خودرو با است لازم مشابه وظايف ساير يا و ساز و ساخت ، تعميراتي هاي فعاليت دليل به كه صورتي در  

  ايجاد ي بالقوه پتانسيل يا و ها سازه تجهيزات، لوله، خطوط با برخورد مانند موجود خطرات كه يابيد اطمينان نمائيد، تردد نقليه، وسائط ورود
 .باشد گرفته قرار تحليل و تجزيه و بررسي مورد سوزي آتش

مركز توسط شده ارائه فيلم بيشتر، اطلاعات جهت US Chemical Safety Board نمائيد مشاهده (بالا ي شده ذكر آدرس در) را. 
هاي شماره ساير Beacon را (تجهيزات اطراف ناكافي فضاي) 2003 ژانويه و (حريق برابر در ها سازه نمودن مقاوم) 2010 مي تاريخ به  

 .كنيد مطالعه

  يك .داد رخ انفجاري آن بدنبال و سوزي آتش تگزاس، ايالت در واقع اولفين واحد در 2005 سال اكتبر در
 در (1 شكل) .شد مي كش يدك فرآيندي واحد در ليفتراك توسط فشرده هواي كپسول تعدادي حاوي تريلر
  برخورد بود شده نصب لوله خط روي بر كه صافي به مربوط تخليه ولو برآمدگي با تريلر حركت، هنگام

  ديده آسيب شدت به (بار 15)  psig 216 عملياتي فشار با لوله خط تريلر، برخورد اثر در (2 شكل) .كند مي
  نقطه با پروپيلن .شود مي ايجاد آن روي بر (متر سانتي 4/8) اينچ 1/9 اندازه به شكافي بطوريكه (3 شكل)

  مي ايجاد محيط در را بخاري ابر سرعت به و (4 شكل) شده آزاده (گراد سانتي -48) فارينهايت -54 جوش
  از بسرعت شده، آزاد پروپيلين ديدن با بودند محيط در كه كارگران ساير و ليفتراك راننده (5 شكل) .كند

  متوقف به مربوط تمهيدات فوراً اپراتورها و شود مي داده خبر كنترل اطاق به حادثه .كنند مي فرار محل
  و لوله خط بستن به قادر ولي داده انجام را اضطراري شرايط در واكنش اقدامات و عملياتي واحد كردن

  .گرفت آتش شده تشكيل بخارِ ابر نشتي، شروع از پس دقيقه 2 حدود در .نبودند مواد نشت از جلوگيري
  سوختگي شدت كه شده سوختگي دچار نفر دو و خوردند زمين به كارگر چندين انفجار اين اثر در (6 شكل)

 گسترده حريقي انفجار اثر در .شدند جزيي هاي آسيب دچار نيز كارگران از نفر 14 .بود بالا آنها از يكي در
  تجهيزات ساير و ظروف حرارتي، هاي مبدل لوله، خطوط فلزي، استراكچرهاي بر علاوه كه شد ايجاد

  كه فلزي هاي سازه در اصلي هاي ستون حريق، شروع از پس دقيقه 30 .داد قرار تاثير تحت را فرآيندي
  اشتعال قابل مواد شدن جاري و بيشتر خسارت باعث تخريب اين .شدند تخريب نداشتند حريق ضد پوشش
  نيز همسايگان ساير به و شده اضطراري تخليه به مجبور مدرسه يك و عملياتي واحد كاركنان .گرديد

  5 مدت به توليدي واحدهاي و داشت ادامه روز 5 مدت به حريق اين .كنند مراجعه پناهگاه به كه شد توصيه
 .شدند خارج سرويس از ماه

Reference: US Chemical Safety Board (CSB) Case History, http://www.csb.gov/formosa-plastics-propylene-explosion/, July 2006. 

Pictures are taken from the CSB video describing the incident. 
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     :مثال براي است داشته نقش فرآيندي حوادث از بسياري در زدن بر ميان
 ها دستورالعمل از پيروي عدم•
 اصلاحي اقدام انجام بدون ها آلارم كردن خارج سرويس از•
 موجود وضعيت بررسي منظور به اي دوره بازديد در كوتاهي•
 ليست چك به مراجعه بدون ولي دستورالعمل از پيروي•

  حالت بهترين در كه بدانيد ولي .باشيد داده انجام را فعاليتي بار صدها شما است ممكن
  استفاده ليست چك از اگر بنابراين .دهد انجام درصد 99 دقت با را كاري است قادر انسان
  ندهيد انجام را اجرايي مراحل از يكي كار انجام بار ده در كه است محتمل بسيار نكنيد

 .باشد پيچيده كمي اجرايي روش اگر بخصوص
 .داشت خواهد بر در را شديدي تبعات ولي رسد، مي نظر به جزيي موضوع اين چه اگر

  و شده بزرگ حوادث باعث تواند مي ها دستورالعمل از ضعيف و نادرست نامناسب، استفاده
  كود توليد كارخانه در انفجاري 1994 دسامبر در مثال براي .گردد تلفات و مجروحيت به منجر

  نفر 18  كشته، نفر 4 حادثه اين اثر در .افتاد اتفاق Iowa ايالت در واقع Port Neal شيميايي
 شديدي تخريبي اثرات نيز شده آزاد شيميايي مواد و شد تخريب واحد از زيادي بخش مصدوم،

  متحده ايالات زيست محيط از حفاظت آژانس حادثه، ي كننده بررسي تيم .داشت زيست محيط بر
(US EPA) دستورالعمل نداشتن ي نتيجه انفجار» كرد گيري نتيجه چنين خود نهايي گزارش در  

  شده منجر انفجار به لزوماً كه كرده ايجاد واحد در را شرايطي و بود ايمن و مكتوب عملياتي هاي
 .«است

 ابزار تجهيز يك خواندن براي است ممكن است؟ چگونه وضعيت تر مشكل وظايف مورد در
  اطمينان حصول جهت را فرآيندي مخزن درب يا برويد بالا پله زيادي تعداد از باشد لازم دقيقي

  واحد انتهاي تا را زيادي راه والو وضعيت كردن چك براي يا و كنيد باز محتويات سطح از
  اين با .شوند مي گرفته ناديده سادگي به موارد اينگونه دارد وجود زيادي كار كه زماني .بپيماييد
  اشغال سطل كنار در كه اي زباله مانند دقيقا داد، خواهد انجام را كار اين ديگر نفر يك كه تصور
 .شود نمي انجام هرگز كار آن باشند داشته مشابه رفتاري افراد همه اگر ولي !است افتاده

  پرتاب را كاغذي تكه كه ايد كرديده تلاش حال به تا آيا     
  به بايد موفقيت عدم صورت در بياندازيد؟ زباله سطل در و

  به را آن دوباره و برداريد را كاغذ تكه مراجعه، زباله سطل
  واقع در چيست؟ اين حاصل .بياندازيد زباله سطل داخل
  زباله سطل به مجدداً كرده، مصرف بيشتري انرژي بايد

  اگر .بياندازيد سطل در را آن برداشتن، از پس و مراجعه
  شخص افتد؟ مي اتفاقي چه ندهيد انجام را كار اين شما

 .دهد انجام شما براي را كار اين بايد ديگري

www.chilworth.com 

 شما چه كاري ميتوانيد انجام دهيد؟

روشهاي و ها دستورالعمل از هميشه    
  اگر .كنيد پيروي كامل بطور اجرايي

  است، نادرست يا ناقص دستورالعملي
  ميان در خود سرپرست با را مشكل
  بطور كار مايلند سرپرستان .گذاريد
 .شود انجام ايمن و صحيح

 از اي دوره بازرسي و بازديد براي 
  انجام جهت كافي و مناسب زمان واحد،

 .بگيريد نظر در
برخي به دسترسي اگر بازديد هنگام  

 مانند است مشكل بازرسي جهت نقاط
  كاليبراسيون عدم يا و بودن خراب

  مايع نشت دقيق، ابزار تجهيزات
  و لرزش لوله، خطوط از نامعلوم
  پمپ طبيعي غير صداي همزن، ارتعاش

  نظر به كه ديگري مسئله هر يا و
 كرده يادداشت را آن آيد، مي نادرست

  هيچ .دهيد اطلاع خود سرپرست به و
  مگر كند حل را مشكلي تواند نمي كس
 !باشد داشته اطلاع آن از آنكه

  بار براي و ابتدا از شما اگر .دارد كاربرد فرآيند ايمني در مشابهي شرايط چنين
  يا !دهيد انجام آنرا دوباره بايست مي ندهيد، انجام صحيح را كاري نخست
 در وظايف برخي .دهد انجام دوباره را آن شما جاي به بايد ديگري شخص

 بديهي و آشكار كاملاً زمين روي بر زباله افتادن مانند فرآيند ايمني حوزه
 مانند) نخست بار در فرآيند ايمني به مربوط وظايف صحيحِ انجام عدم .نيست

  بسيار نتايج تواند مي (اجرايي روش بر منطبق دقيق ابزار تجهيزات بازرسي
  چه .باشد داشته اطراف محيط و جامعه همكارانتان، شما، براي را باري زيان
 افتد؟ مي اتفاق اين چگونه و كجا زماني، چه داند مي كسي

 1994، سال Iwoaايالت ،  Port Nealانفجار در واحد توليد كود شيميايي نيترات آمونيوم 
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آن از همواره و باشيد داشته دستورالعمل ايمني هاي سيستم هشدار به پاسخگويي براي بايد .نگيريد ناديده را ايمني هاي سيستم هشدار هرگز  
 .ايد گرفته فرا را لازم هاي آموزش و داشته كامل آگاهي دستورالعمل از كه كنيد حاصل اطمينان .نمائيد پيروي

نمائيد پيگيري مشكل رفع تا و داده اطلاع دقيق ابزار مسئولين و مديريت به را آن داريد ايمني هاي سيستم در بخصوص كاذب هشدارهاي اگر. 
حذف را آن مهندسين و مديريت هماهنگي با ندارد، اقدام و پاسخگويي به نيازي درآمدن بصدا صورت در كه داريد خطري اعلان سيستم اگر  

 .باشيد داشته را كار اين انجام صلاحيت آنكه مگر ندهيد تغيير را ايمني هاي سيستم اعلان حساسيت درجه .كنيد
دستورالعمل در تغيير و ها سيستم اين حساسيت درجه خطر، اعلان تجهيزات و ها سيستم طراحي در تغيير گونه هر كه نمائيد حاصل اطمينان  

  با متناسب آموزش و تاثير تحت افرادِ بايد شده اعمال تغييرات .است پذيرفته صورت تغيير مديريت دستورالعمل اساس بر واكنشي، هاي
 .دهد قرار نظر مد نيز را پذيرفته صورت تغييرات

 طلبيد مي كمك به را روستائيان و زد مي فرياد گرگ حمله بهانه به چوپان پسرك هستيد؟ آشنا دروغگو چوپان داستان و يوناني هاي افسانه با آيا
  حمله گوسفندان به گرگ واقعي بطور روز يك .نگرفتند جدي را پسرك فريادهاي روستائيان مدتي، از پس .بود نكرده حمله گرگي كه صورتي در

  .نكرد كمكي هيچكس گرگ، حمله واقعيت عدم تصور با .خواست كمك روستائيان از كرد، مي زاري و گريه پسرك كه حالي در و (1 شكل) كرد
  كه دليل اين به شايد است، شده خورده گرگ توسط نيز پسرك كه آمده پنجم قرن هاي ويرايش از برخي در .دريد را گوسفندان همه گرگ بنابراين

 !باشد وخيم بسيار تواند مي هشدارها گرفتن ناديده نتايج
  نرمال، عملياتي شرايط به نزديك آنها حساسيت تنظيم يا و سنسورها نقص دليل به و نبوده اعتماد قابل كه داريد خطري اعلان هاي سيستم آيا

  يا شويد؟ مي متوجه شما باشد داشته اقدام به نياز و بوده واقعي هشدارها اين از يكي كه صورتي در آيا بدهند؟ كاذب هشدارهاي مكرّرا
  احتمالاً باشيد داشته را شرايطي چنين اگر ندارند؟ گويي پاسخ به نيازي و درآمده بصدا فرآيند جزيي تغييرات اثر در كه داريد كاذبي هشدارهاي

 .داد نخواهيد تشخيص را واقعي هشدار

 مورد (CSB) آمريكا شيميايي صنايع حوادث تفحص و تحقيق مركز توسط غربي ويرجينياي در واقع واحد يك در اي حادثه 2010 سال در
 .اند شده گرفته ناديده خطر اعلان هشدارهاي فرآيندي، واحدهاي ساختمان در شيميايي مواد رهايش از پس حادثه اين در گرفت قرار بررسي

  پارگي با همزمان طراحي اساس بر .است كرده عمل (اشتعال قابل و سمي اي ماده) كلرايد متيل حاوي راكتور در ديسكي راپچر (3 و 2 شكل)
  ديسك راپچر بودن سالم رغم علي قبلي سوابق در .بود شده رها ونت لوله داخل به كلرايد متيل و فعال دهنده هشدار سيستم ديسك، راپچر

  ونت لوله خط .است كاذب نيز هشدار اين كه كرد مي تصور و نبوده مطلع سيستم اين ارتقاء از اپراتور .است شده فعال نيز خطر اعلان سيستم
  داشته ادامه روز 5 مدت براي كلرايد متيل نشت .بايد مي نشت محوطه داخل به كلرايد متيل مسير اين طريق از و بوده مايع براي درين مسير داراي

 .است شده آزاد كلرايد متيل (كيلوگرم 900) پوند 2000 كه شود مي زده تخمين و
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كرده شناسايي خود واحد در را فشار تحت هاي اتاقك  
  اين در عمليات صحت از اي دوره هاي بازديد هنگام و

 .كنيد حاصل اطمينان ها مكان
فشار اگر .كنيد بررسي را ها اتاقك اين در فشار ميزان  

 .نمائيد گزارش مديريت به آنرا نبود مناسب محدوده در
 .گردد رفع مشكل تا كنيد پيگيري را موضوع سپس
  محدوده كه دهد مي نشان را سنجي فشار 4 شكل

 .است شده مشخص آن روي بوضوح مناسب

  كه دارد وجود عملياتي واحدهاي در هاي اتاقك شما واحد در آيا
  آن فشار و شده (Purge) پاكسازي گازها ساير يا هوا با بايد

  مانند ها مكان از برخي شود؟ داشته نگه اتمسفر فشار از بالاتر
  كنترل هاي اتاق حتي يا و (1 شكل) آنالايزرها اتاق برق، هاي اتاق

  فشار از بيش بايد ها اتاق اين در فشار .دارند را شرايطي چنين
  به داخل از نشتي يا و جريان گونه هر تا باشد (اتمسفريك) محيط
  قابل بخارات و گازها ورود از عمل اين .گيرد صورت خارج

  از ناشي انفجار و سوزي آتش بروز و اتاق داخل به اشتعال
 .نمايد مي جلوگيري الكتريكي جرقه

  مي (Purge) پاكسازي تميز هواي بوسيله ها اتاق اين معمولا
  محتوي پشتيبان سيستم با است ممكن متناوب بطور ولي شوند

  با ها اتاق اين اگر (2 شكل) .شود انجام نيز هوا و نيتروژن
 از مجدداً هوا با پاكسازي از پس يا شوند، پاكسازي نيتروژن
  خفگي خطر و نيتروژن با مواجهه احتمال شود استفاده نيتروژن

 Beacon نشريه) .دارد وجود ها اتاقك اين اطراف و داخل در
 (2012 ژوئن و 2004 آوريل

 شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟
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 (پاكسازي با هوا و پشتيباني نيتروژن)اتاق تحت فشار آنالايزر    -1    
 علائم خطر به منظور وجود نيتروژن در داخل اتاق   -2     
 نمونه هايي از فشار سنج هاي اتاق هاي محصور   -3     

 Roy Sandersاز  2و  1تصاوير 

 آيا مي دانستيد؟

اي منطقه و كشور هر در الكتريكي استانداردهاي و كدها  
  و مهندسين منابع، اين از استفاده با .باشد مي متفاوت
  پاكسازي عمليات چگونه كه يابند مي در مديران

(Purging) نمايند اجرا و طراحي را. 
ًخاصي محدوده در بايد ها اتاق اين داخل در فشار غالبا  

  (4 و 3 شكل) گيرند قرار پايش مورد و شده داشته نگه
 از بخارات نشت گونه هر كه شود حاصل اطمينان تا

 .پذيرد مي صورت اتاقك از خارج به داخل
ِمي نيز شده مشخص حدود از بالاتر و حد از بيش فشار  

  قصد مهندسي 2017 مي ماه در .باشد خطرناك تواند
  (متر سانتي 36) اينچ 14 قطر به فلزي اي دريچه داشت

  اتاقك داخل در را (گرم كيلو 5/4) پوند 12 وزن و
  به و بود حد از بيش اتاقك داخل در فشار .بردارد
  هوا در دريچه حد از بيش فشار علت به برداشتن، محض
 اين اثر در .نمود برخورد مهندس سرِ به و پرتاب

  .كرد فوت فرد برخورد
 (Reference:  http://safetyzone.iogp.org/SafetyAlerts/alerts/Detail.asp?alert_id=288) 

داخل در مناسب فشار داشتن نگه ثابت و حفظ منظور به  
  آب و بسته بدرستي منافذ و ها درب كليه بايستي اتاقك،
 .باشند شده بندي

1 

بندي آب بدرستي و بوده بسته بايد ها اتاقك اين در منافذ و ها درب تمامي 
 .باشند شده

كار انجام مجوز بايد داريد، را ها اتاقك اين در تعميرات انجام قصد اگر  
  بوده آگاه اتاقك كردن باز زمان در بالا فشار بالقوۀِ خطراتِ از .نمائيد دريافت

 درب كه يابيد اطمينان .نمائيد چك را فشار كنيد، باز را درب آنكه از قبل و
  (Purge) پاكسازي عمليات و شده بندي آب و بسته منافذ كليه و اتاقك

 .است رسيده اتمام به بدرستي
يا و شده استفاده پشتيبان گاز عنوان به ازت گاز از ها اتاقك اين در اگر  

  از استفاده بالقوه خطرات از شود، مي انجام ازت گاز با (Purge) پاكسازي
  از قبل را اكسيژن ميزان .باشيد مطلع آن اطراف و اتاقك داخل در گاز اين

  را ازت بالاي ميزان و شده نصب ازت دهنده هشدار اگر حتي كنيد چك ورود
   .است نداده هشدار
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 !خطرات گازهاي مايع را دست كم نگيريد
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 گازهاي مايع

1 

2 

 به (DME) اتر متيل دي محتوي تانكر 1948 سال جولاي ماه در
  حدود در تانكر اين .شود مي وارد آلمان لودوينگشافن شهر در تاسيساتي

 مخزن كه باورند اين بر متخصصين و بوده خورشيد نور زير ساعت 10
 تشكيل بخار ابر DME نشتِ اثر در .است شده باز ها جوش محل از تانكر

 بودند محل نزديكي در كه نفر 200 حدود در و داده رخ انفجار آن بدنبال و
 با مواجهه دليل به آنها اكثريت كه شدند مجروح نيز نفر 4000 .شدند كشته
 (1 شكل) .است بوده تاسيسات تخريب از ناشي سمي مواد

 و شده سوراخ پروپيلن حامل تانكرِ يك مخزن 1978 سال جولاي ماه در
 توريستي محلي در اتفاق اين .دهد مي رخ سوزي آتش گاز، نشت از پس

 اثر در .پيوندد مي وقوع به اسپانيا كشور در واقع تاراگونيا شهر به نزديك
 شدت به نيز ديگر نفر 200 و كشته نفر 217 راننده، بر علاوه حادثه اين

 (2 شكل) .شدند سوختگي دچار

  .دهند مي رخ مايع گاز حد از بيش بارگيري علت به حوادث نوع اين معمولا
 بيش شده، حك مشخصات طبق تانكر اسمي ظرفيت اشتباهاً اول حادثه در
 خطاي احتمالي علت دوم حادثه در و بود شده درج تانكر واقعي ظرفيت از

 .است بوده تانكر بارگيري هنگام در انساني

 آيا مي دانستيد؟ شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

فشار تحت ظروف در شده ذخيره انرژي ميزان  
  ماهيئت و فشار حرارت، درجه ظرف، اندازۀ به بستگي

 از .دارد -متراكم گاز يا شده مايع گاز – محتويات
 از ناشي حرارت با مواجهه دليل به انرژي افزايش
 .كنيد پيشگيري محيطي شرايط

مطالعه گاز محتوي ظروف مورد در را ايمني موارد  
 .گيريد بكار را آن هاي توصيه و كرده

كه يابيد اطمينان كنيد، مي پر مايع گاز از را ظرفي اگر  
 .باشد نشده پر حد از بيش

نشريه Beacon، 2006 سال دسامبر و اكتبر هاي ماه  
 .كنيد مطاله گاز سيلندرهاي ايمني درباره را
ًسيستم جهت مايع گاز از خودتان منزل در احتمالا  

  مايعِ گازهاي .كنيد مي استفاده پز و پخت يا گرمايش
  نيز اسپري هاي قوطي و ها فندك در اشتعال قابل

  را لازم هاي مراقبت كار محيط همانند .دارند وجود
  اطمينان و بگيريد نظر در وسايل اين از استفاده هنگام

  خطرات با نيز خانواده افراد تمامي كه نمائيد حاصل
 .باشند داشته آشنايي وسايل اين

در يا و پائين خيلي حرارت درجه در آرگون و اكسيژن نيتروژن، چون گازهايي  
  حمل مايع بصورت (Bar صدها يا و Psi هزار چندين) فشار تحت و محيطي دماي

 .شوند مي نگهداري يا و
پروپان، كلرايد، وينيل سولفور، اكسيد دي كلر، آمونياك، مانند ديگر گازهاي LPG  

  مايع شكل به و متراكم متوسط فشار و محيطي دماي در (DME) اتر متيل دي و
 .شوند مي نگهداري يا و حمل مايع گاز صورت به معمولاً و آمده در

حجم با مخازن و ظروف در بنابراين است بيشتر گاز به نسبت مايع دانسيته  
  .است بيشتر شده، متراكم گاز به نسبت شده متراكم مايع محتويات مقدار يكسان

  و (بار 29) psi 2900 فشار در آرگون گاز سيلندر محتويات مقدار مثال عنوان به
 .است يكسان (بار 8) psi 116 فشار در مايع پروپان حاوي سيلندر

 شوند مي منبسط حرارت با مواجهه در مايعات ساير همانند مايع گازهاي.  
 اگر .يابد مي كاهش بخارات براي نياز مورد فضاي مايع، شدن منبسط با همزمان

  فشار افزايش علت به گيرد قرار حرارت معرض در و شده پر مايع با كاملاً ظرف
 افزايش .افتاد خواهد اتفاق ظرف ديواره پارگي مايع، حرارتي انبساط از ناشي
  بسيار فشار آن بدنبال و مايع حرارتيِ انبساط تواند مي حرارت درجه جزيي
  از ناشي انفجار عنوان تحت ظروف ديوارۀ پارگي نتيجه .كند توليد را زيادي

 در Beacon نشريه به) .شود مي ناميده (BLEVE) مايع جوشش و انبساط
 .(كنيد مراجعه 2009 نوامبر و 2013 آگوست تاريخ
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 فشردُ َّای از خشه ازت از اظتفادُ جای تِ .شَد خشه ٍ زدایی چرتی تایعت هی اوعیصى ی لَلِ خط تؼویرات، پایاى از پط•
 لَلِ خط داخلی دیَارُ در ًازوی دیَارُ تصَرت رٍغي از همذاری .گردیذ اظتفادُ َّا ووپرظَر تَظط شذُ تاهیي  رٍغي تِ آغشتِ

 .گردیذ لَلِ خط شذى ظَراخ ظثة ٍ شذُ هشتؼل تالیواًذُ رٍغي ٍ اوعیصى گرفت لرار ظرٍیط در لَلِ خط آًىِ از پط .هاًذ تالی
 .اظت شذُ حریك تاػج شذُ تعتِ شیر هحل در اوعیصى فشردگی ٍ تراون وِ تَد ایي تر اػتماد

 آغشتِ از پط #غَاصی ٍ تیوارظتاى جَشىاری، در اظتفادُ هَرد$ اوعیصى گاز ظیلٌذرّای رگَلاتَر تخش در حریك از گسارشاتی•
 شرایط ایي در .هیشَد حرارت ایجاد تاػج رگَلاتَر لعوت از اوعیصى ػثَر .اظت شذُ ارائِ خارجی زائذ هَاد تا اوعیصى شذى

 .هیشًَذ حریك ترٍز تاػج !#حشرات حتی یا$گریط رٍغي، خان، غثار ٍ گرد غیراظتاًذارد، ٍاشر هاًٌذ اشتؼالی لاتل هادُ ّر ٍجَد

 !حیات و لی خطرناک در صورت عدم کنترللازمۀ  –اکسیصن 
   

   خطرات افسایش غلظت اکسیصن

www.aiche.org/ccps 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟

اتوعفر در  "21 از تیش اوعیصى ٍجَد 
 لاتلیت هحذٍدُ وِ شَد هی تاػج

 گعتردُ غلظت هثٌای تر ظَخت اًفجاری
 .شَد تر
اشتؼال ًمطِ اوعیصى، هیساى افسایش تا  

 جْت اًرشی هیساى حذالل ٍ خَدتخَدی
  هی واّش ای هلاحظِ لاتل تطَر اشتؼال

 .آیذ
تر راحت هَاد اوعیصى، هیساى افسایش تا 

 ظَزًذ، هی ظریؼتر شذُ، هشتؼل
 اطفاء ٍ وٌٌذ هی تَلیذ تیشتری حرارت

 .تَد خَاّذ تر ظخت ًیس آًْا
هٌعَجات هاًٌذ هَاد ترخی در گازّا 

 وِ هَاردی چٌیي در .شًَذ هی حثط
 شَد هی هحثَض  هَاد داخل در اوعیصى

 .دّذ هی رخ حریك تلافاصلِ

ًىٌیذ اظتفادُ وردى خشه ٍ وردى تویس جْت اوعیصى از ّرگس. 
وِ تریذ تىار را لطؼاتی ٍ ّا وٌٌذُ رٍاى اتصالات، ٍ ٍاشر هَاد، تجْیسات، تٌْا 

 .تاشذ شذُ تائیذ اوعیصى هجاٍرت در آًْا اظتفادُ
دظتَرالؼول از .داریذ ًگِ تویس ّعتٌذ تواض در اوعیصى تا ًَػی تِ وِ را تجْیساتی 

 لَلِ، خط در ای آلایٌذُ ّیچ وِ وٌیذ حاصل اطویٌاى ٍ وردُ پیرٍی ٍاحذ ّای
 در تالا غلظت یا ٍ خالص اوعیصى تا ًحَی تِ وِ ٍظایلی ظایر ٍ اتصالات شیرّا،
 .تاشذ ًذاشتِ ٍجَد ّعتٌذ تواض

ًذاشتِ لرار اوعیصى حاٍی تجْیرات هجاٍرت در حرارت هٌاتغ وِ تاشیذ هرالة 
 .تاشذ

هَرد تایذ طثیؼی حذ از تیش اوعیصى غلظت واّش یا ٍ افسایش تعتِ فضاّای در  
 .گیرد لرار تررظی

هٌاتغ از آًْا اًذ داشتِ لرار شذُ غٌی اوعیصى یا ٍ اوعیصى تا هَاجِْ در افرادی اگر 
 .دّیذ اًتمال تازُ َّای تا هحیطی تِ ٍ داشتِ ًگِ دٍر حررات

اوعیصى از ایوي ی اظتفادُ ترای را راٌّواّایی صٌؼتی ّای گرٍُ ٍ وٌٌذگاى تاهیي 
 هطالؼِ را ّا راٌّوا ایي شَد هی هصرف اوعیصى شوا ٍاحذ در اگر .اًذ وردُ تْیِ

 .ًوائیذ رظاًی اطلاع  ًیس خَد ّوىاراى تِ ٍ وردُ

 آیا می دانستید؟

 تخش داخلی هروس وٌترل پط از آتش ظَزی هروس وٌترل ٍ فرهاًذّی آپَلَ

 ًشاى یادتَد در هحل پرتاب

 هروس در ظَزی آتش ٍلَع 1967 شاًَیِ 27 در پیش ظال پٌجاُ 
 پرتاب ظىَی رٍی تر آزهایش زهاى در 1 آپَلَ فضاپیوای راّثری

  ، Wirgil “Gus” Grissm ّای ًام تِ آى خذهِ ظِ ّر تا شذ ظثة
Edward White ٍ Riger Chaffee ِهروس اتوعفر .شذًذ وشت 

 تِ .تَد #تار psia $1/15 16/7 فشار تا اوعیصى "100 حاٍی راّثری
 .اظت تَدُ ترق ّای ظین جرلِ، هٌثغ زیاد احتوال

 درصذ تا هحیطی در گیرًذ هی آتش ظختی تِ َّا در وِ هَادی
 تِ اوعیصى غلظت تَدى تالا .ظَزًذ هی ظرػت تِ خالص اوعیصى

 ػٌَاى تِ شَد هی هحعَب صٌؼتی حَادث ترٍز در ػاهلی ػٌَاى
 :هثال

 رفغ خَدرٍیی در را تٌسیي لَلِ گرفتگی وِ داشت ظؼی هىاًیىی•
 ظثة اهر ّویي ٍ شذ اظتفادُ اوعیصى گاز از ایٌىار ترای .وٌذ

 .شَد وشتِ ًفر یه ٍ هٌفجر ظَخت هخسى وِ گردیذ

www.iomosaic.com 
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 !هميشه هر چيزي را در محل مناسبِ خود استفاده كنيد

This issue sponsored by 

   مخلوط كردن مواد ناسازگار در مخازن ذخيره
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 شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

نشريه در .باشيد آگاه يكديگر بر مواد خطرناك تاثير از Beacon ابزاري عنوان به «شيميايي مواد واكنش كاربرگ» به راجع 2016 جولاي 
 .است شده گفته شيميايي مواد زايي واكنش از آگاهي جهت

است صحيح دريافتي موادي كه يابيد اطمينان تا كرده چك بار دو را دريافتي ي اوليه مواد برچسب و مستندات همواره. 
كنيد پيروي واحد هاي دستورالعمل از وليه مواد ي تخليه و شناسايي منظور به. 
خطوط بين ضمنا .باشند شده گذاري برچسب بدرستي اوليه مواد ي تخليه به مربوط تجهيزات و لوله خطوط تمامي كه كنيد حاصل اطمينان  

 .باشد داشته وجود ارتباطي و اتصال گونه هيچ نبايد مخازن به مواد ي تخليه لوله
شود مي انجام يگديگر نزديكي در ناسازگار مواد تخليه يا و اندازد مي اشتباه به را شما كه است اي لوله خطوط داراي مواد تخليه محوطه اگر    

 .بخشند بهبود را آن شرايط تا دهيد اطلاع واحد مهندسين و مديريت به
صحيح و مناسب مخزن در مواد كه نمائيد حاصل اطمينان شود مي تخليه مخزن در موادي كننده حمل/كننده تامين شركت ي راننده توسط اگر  

 .گردد مي تخليه
هاي نشريه به ناسازگار مواد تخليه خصوص در حوادث ساير از اطلاع براي Beacon آدرس در دسترس قابل 2012 آوريل و 2009 مارس  

org.sach.www كنيد مراجعه. 

 در (كننده سفيد) سديم هيپوكلريت و سولفوريك اسيد بنام ناسازگار ماده دو 2016 سال اكتبر 21 در
  تامين شركت احتياطي بي علت به آمريكا كانزاس ايالت در واقع Atchison واحد به تحـويل هنگام
  كلر گاز از ابري و داده واكنش يكديگر با شيميايي مواد اين .شدند مخلوط يكديگر با اوليه مواد ي كننده

 گرفتند، قرار درمان تحت مردم از نفر 100 كلر گاز با مواجهه علت به .دادند تشكيل اطراف منطقه در را
  خود هاي خانه در ساعت 2 مدت براي منطقه ي سكنه از 11000 تا شد توصيه و شد تخليه مدرسه دو

 .بمانند

 :است افتاده اتفاق كلر گاز شدن آزاد به منجر اي مشابه حوادث نيز گذشته در

  مواد ي كننده تامين شركت ي راننده لبني كارخانه يك در آمريكا، اورگان ايالت پورتلند 2013 مي•
 .كرد تخليه سديم هيپوكلريت مخزن داخل به را فسفريك و نيتريك اسيد از مخلوطي اوليه

  اسيد و سديم هيپوكلريت محلول تانكر راننده استخري در انگلستان، Coatbridge 2002 آگوست•
 .گرفتند قرار درمان تحت نفر 30 حادثه اين علت به .كرد تخليه مخزن يك در را هيدروكلريك

  با مخزني داخل به را فسفريك اسيد تانكر راننده استخر يك در سوئد، استكهلم 1993 آگوست•
 .كرد تخليه سديم هيپوكلريت محتويات

  تخليه سديم هيپوكلريت محتويات با مخزني به كلريدريك اسيد بلژيك، Westmalle 1985 مارس•
 .شد

  آن جاي به ولي بود سديم هيپوكلريت دريافت منتظر واحدي انگلستان، Slaithwaite 1984 نوامبر•
 .گرديد تخليه سديم هيپوكريت مخزن داخل به و شد آورده (اسيدي محلول يك) فريك كلريد محلول

  تخليه سديم هيپوكلريت محتوي مخزني به فريك كلريد محلول انگلستان، Hinckley 1984 سپتامبر•
 .شد

  تخليه سديم هيپوكلريت مخزن داخل به سولفوريك اسيد اتفاقي بطور آلمان، Cologne 1979 فوريه•
  نهايتاً .ديدند آسيب مردم از نفر 600 از بيش شدو آزاد كلر گاز كليوگرم 200 حدود در .شد

 .شد مجروح بشدت كلر گاز با مواجهه دليل به نمود متوقف را انتقال جريان كه اپراتوري
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 .باشد داشته وجود انفجار خطر بايست نمي بنابراين .بود كم خيلي ظرف داخل فضاي در سوخت بخارات
  ها بررسي .(بياوريد بياد را غبار و گرد انفجار) است نبوده بخار صورت به تنها سوختي مواد احتمالاً ولي

  كه شود مي زده تخمين .است كرده ايجاد را (Mist) مايع ريز قطرات ظرف در موجود همزن كه داد نشان
 برابر 40-50 انسان موي قطر مقايسه، مقام در .است بوده ميكرون 1 متوسط بطور ريز قطرات اين قطر

 توانند مي مايع ريز قطرات كه داد نشان اشتعال قابليت آزمايشِ .باشد مي مايع قطرات اين اندازه از بزرگتر
 .شد خواهد مشتعل سريعتر خيلي خالص اكسيژن حضور شرايط در حتي شوند، مشتعل معمولي دماي در

  اگر است؟ بوده چه اشتعال شروع و حرارت منبع ولي بوده، سوخت و اكسيژن عامل دو هر محتوي ظرف
  از حاكي ها بررسي ولي است، مشكل و سخت بسيار انفجار نياز مورد حرارتِ تامين منبع اوقات اغلب چه
  تا شده سبب قبلي آزمايشات از ناشي در باقيمانده آلودگي ي تجزيه زياد بسيار احتمال به كه است آن

 .گردد تامين مايع قطرات انفجار و اشتعال جهت نياز مورد حرارت
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 !به خاطر داشته باشيد كه قطرات مايعات قابل اشتعال قابليت سوختن يا  انفجار دارند
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 آيا مي دانستيد؟

اشتعال نقطه از تر پائين حرارت درجه در اشتعال قابل مايع قطرات  
  .باشد داشته انفجار قابليت هوا و بخار از مخلوطي همانند تواند مي

  كه تفاوت اين با است غبار و گرد انفجار مشابه دقيقاً انفجار، مكانيسم
 .باشد مي مايع قطرات سوختني ماده جامد ذرات  جاي به
مايع قطرات مختلف روشهاي به (Mist) اين در .شود مي توليد  

  قطرات اين توليد باعث مايع سطح نزديكي در همزن هاي پره حادثه،
  تحت لولۀ خطوط از مايع نشت اثر در حتي قطرات اين .است شده

  شدن سوراخ فلنج، از نشتي مانند تجهيرات ساير يا و ظروف فشار،
 .شد خواهند توليد Pump seal از نشتي حتي يا و ظروف /لوله

هاي سيستم يا و يوتيليتي هاي سيستم از نشتي كه نكنيد فراموش  
 خواهند را (Mist) اشتعال قابل قطرات اين توليد قابليت نگهداشت

  روغنكاري، هاي سيستم در نشت اثر در حوادثي مثال براي .داشت
 .است داده رخ كوره نفت و حرارت انتقال

  پايلوت واحد يك در همزن داراي و (ليتري 38) گالني 10 ظرفي 1986 سال در
  psig فشار و خالص اكسيژن با محيطي در اكسيداسيون واكنش .شد منفجر

250 (kpa 1825) پائين گراد سانتي درجه 50 فرآيند دما .بود پيشرفت حال در  
  پائين نيز بخارات غلظت و بود اتمسفريك محيط در محتويات اشتعال نقطه از تر
  كه رسيد مي نظر به بنابراين و بود (LEL) انفجار قابل غلظت حداقل از تر

 41 مدت براي فرآيند و عمليات شرايط .است ايمن كاملاً ظرف داخل فضاي
  فشار با راكتوري انفجار اثر در .دهد مي رخ انفجار ناگهان ولي بوده ثابت دقيقه
psig 750 (ًتقريبا kpa 5200) وارد تاسيسات را زيادي خسارات و شد سوراخ 
  به خوشبختانه ولي داد رخ مختلف نقاظ در كوچك حريق چندين (1 شكل) كرد
 .نرسيد آسيبي كس هيچ

 غلـظت بنـابراين بود، محتـويات اشتــعال نقطه از تر پائين فرآيند دمــاي چـون

www.dekra-insight.com 

چه اتفاقي افتاد؟ همزن قطرات  : 2شكل 
 .ريز مايع قابل استعال ايجاد كرده است

 خسارات وارده به تاسيسات: 1شكل 

[Reference:  Kohlbrand, H. T., Plant/Operations Progress 10 (1), pp. 52-54 (1991).]  

 شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟

قابليت به اشتعال، قابل مايعات نشت با مواجهه هنگام  
  داشته توجه مواد اين مايع قطرات انفجار و اشتعال
 علي دارد، وجود اشتعال قابل مايع قطرات اگر .باشيد

  اشتعال، نقطه به نسبت حرارت درجه بودن پائين رغم
 موارد، گونه اين در .است خطر بي محيط كه نكنيد تصور
  و رهايش هنگام كه دهيد انجام را احتياطي اقدامات همان
 از جلوگيري منظور به اشتعال قابل بخارات ابر وجود
 .دهيد مي انجام افراد حفاظت و حريق

مايع ريز قطرات اگر (Mist) مه يا و (Fog) داخل در 
  تا دهيد اطلاع مديرت به كرديد مشاهده فرآيندي ظروف
 .پذيرد صورت كنترلي و پيشگيرانه اقدامات

واحد در حتي انفجار، و اشتعال قابل مواد نشتِ گونه هر 
 .كنيد گزارش سريعاً را يوتيليتي

 قطرات ريز مايع

 2017مارس  
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 آيا مي دانستيد؟
به نيتروژن با پاكسازي عمليات مورد در كار پروانۀ  

 .دهد نمي هشدار تعميرات كاركنان
حلقه گرفتند تصميم تعميرات كاركنان اينكه محض به  

 در .كرد تغيير كار شرح بياورند، بيرون  را چسب
  Vessel داخل از چيزي آوردن بيرون اصلي كار پروانۀ

  كار پروانۀ بايست مي حالت اين در .بود نشده قيد
 صادر بسته فضاي به ورود گرفتن نظر در با جديدي

 .ميشد
برداشتن جهت كه فردي براي حتي خاص مورد اين در  

  به ورود پروانۀ صدور رفته Vessel داخل به چسب
  از بخشي هر كه صورتي در .بود لازم بسته فضاي

  امكان و شود وارد شكافي ورودي دهانه به انسان، بدنِ
 در گردد، ميسر فضا آن در انسان بدن تمام گرفتن قرار
  بسته فضاي به ورود پروانه صدور به نياز صورت اين
  مراجع ساير و OSHA تعريف اساس بر اين .باشد مي
 .است صلاح ذي
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 !در پروانه هايِ كار، به تغييرِ محدودۀ انجام كار توجه كنيد
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2018ژوئن   كار توجه كنيدانجام به محدودۀ  –كار پروانه هاي  

  نصب براي را كار مقدمات نفت پالايشگاه در تعميرات پيمانكاري گروه
  (2 و 1 تصوير) .داد مي انجام Vessel يك روي بر لوله خط از بخشي
  به ورود كه رفت نمي انتظار و (3 تصوير) شد صادر كار انجام پروانۀ
  خط نصب شامل تنها كار انجام محدوده و شرح .باشد لازم بسته فضاي

  قيد كار پروانۀ در ولي ميشد تزريق ظرف در ازت گاز چه اگر .بود لوله
  .ندارد موضوعيت «اثر بي گاز يا ازت گاز با پاكسازي» كه بود شده

 (4 تصوير)

  تصوير) افتاده Vessel داخل به چسب حلقه يك كه شدند متوجه كارگران 
  بيرون را چسب حلقه اين لوله خط نصب از قبل كه گرفتند تصميم و (5

  را چسب حلقه نتوانستند بلند سيم يك از استفاده با (6 تصوير) .بياورند
  را چسب تا رفته دهانه نزديك كارگران از يكي لحظه اين در .بياورند بيرون
 از را خود تعادل دهانه، نزديكي در اكسيژن كمبود دليل به ولي آورد بيرون
  دارد وجود نيز احتمال اين .كند مي سقوط Vessel داخل در و داده دست

  كه داشته قصد و  رفته Vessel داخل به چسب آوردن براي شخص كه
  بدتر آن از و افتاده Vessel داخل در كارگر متاسفانه .بيايد بيرون سريع
  وجود دليل به و رفته Vessel داخل به نجاتش براي نيز او همكار اينكه

  دليل به نفر دو هر  .است شده بيهوش  Vessel داخل در خالص نيتروژن
 .كردند فوت و شده خفگي  دچار اكسيژن كمبود

  خطرات مورد در 2012 ژوئن – Beacon قبلي هاي شماره در حادثه اين
  پروانۀ اجرايي دستورالعمل اهميت خصوص در 2015 آوريل و نيتروژن

  اين در ديگري آموزي درس ولي .است شده گذاشته بحث مورد به كار
  گيرد صورت كار انجام نحوه و شرح در تغييري هر .است نهفته حوادث
  عبارت به .بود خواهد كار پروانه در كار نوع كردن ذكر و بازنگري  نيازمند

  است لازم و نموده ايجاد را جديدي خطرات است ممكن تغييري هر ديگر
 .گيرد قرار نظر مد آن خصوص در كنترلي و احتياطي اقدامات

كه يابيد اطمينان كنيد مي صادر كار پروانۀ اگر: 
oداده توضيح دهند مي انجام را كار كه ي افراد براي شده شناسايي خطرات 

 .شوند
oباشد شده درك افراد توسط كاملاً و داشته وجود نياز مورد ايمني دستورالعمل. 
oگيرند مي قرار استفاده مورد و موجود فردي حفاظت تجهيزات. 
oباشد، شده درك كاملا مجري افراد توسط كار انجام شرح 

  از قبل كه آنست نيازمند باشد كار اوليۀ محدودۀ با مغاير كه تغييري هر و
 .شود گرفته تماس شما با و متوقف كار اقدامي، هر انجام

است كار پروانه نيازمند كه دهيد مي انجام را كاري اگر: 
oباشيد آگاه نياز مورد فردي حفاظت وسايل و ايمن هاي روش خطرات، از 
oبدانيد را كار انجام محدوده و شرح 
oتغيير صورت در .باشيد داشته نظر مد را تغييري هر كار انجام مراحل در  

  پروانۀ كننده صادر با و متوقف را كار ادامۀ اقدامي هر از قبل اوليه، كار شرح
 !بگيريد مشورت كار
oبا و متوقف را كار ادامۀ نيستيد، مطمئن انجام محدوده تغيير به نسبت اگر  

 .بگيريد تماس كار پروانه كنندۀ صادر

NOAA/Institute for Exploration/University of Rhode Island 

(NOAA/IFE/URI) Public domain. 
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Pictures from US Chemical Safety Board Video - http://www.csb.gov/videos/hazards-of-nitrogen-asphyxiation/ 
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 آيا ممكنه واحد شما تحت تاثير حوادث طبيعي قرار گيرد؟

 در طبيعي حوادث به مربوط خبرهاي اخير هاي سال در
  را ها آن از برخي تصاوير اين .است شده منتشر دنيا سراسر

 :دهد مي نشان
  جنگل سوزي آتش از 2016 مي ماه در اي ماهواره تصوير -1

  تصوير در .كانادا آلبرتا، ايالت موري، مك فورت نزديكي در
 .شود مي ديده حادثه اين نزديكي در نفتي تاسيسات

 (Fort McMurray) موري مك فورت هاي سوزي آتش -2
 نزديك تگزاس سواحل به قدرت تمام با كه هاروي طوفان -3

 2017 آگوست شود، مي
  علت به آمريكا تگزاس ايالت در واقع هيوستون در سيل -4

 هاروي طوفان از ناشي بارندگي
 واحد يك در آلي پراكسيدهاي حامل تريلرهاي انفجار -5

  آن بدنبال و هاروي طوفان از ناشي برق قطع علت به فرآيندي
 تبريد سيستم توقف

 سونامي وقوع از پس فوكوشيما اتمي نيروگاه در برق قطع -6
  خنك هاي سيستم كفايت عدم .2011 سال در مهيب زلزله و

 هيدروژني آب انفجارات راكتور، سه شدن ذووب باعث كننده
 .است شده راديواكتيو مواد رهايش و

 بر مهمي اثرات توانست مي مشابه هاي نمونه و وقايع اين
 .باشد داشته فرآيندي هاي واحد

پس و حادثه حين حادثه، از قبل زمان در خود نقش از و داشته آشنايي طبيعي حوادث وقوع هنگام در اضطراري شرايط هاي دستورالعمل با  
  طبيعي حادثه ماهيت و واحد مكاني موقعيت به گذارد تاثير شما واحد فعاليت بر تواند مي كه طبيعي حادثه نوع .باشيد داشته اطلاع آن از

 .داشت خواهد بستگي
به آگهي پيش بدن طوفان و زلزله مانند طبيعي حوادث از برخي كه باشيد داشته توجه و كرده بررسي را اضطراري شرايط هاي دستورالعمل  

 .پيوست خواهد وقوع
نظر مد دارند حضور تاسيسات در آن از پس بلافاصله يا و حادثه وقوع هنگام در كه كاركناني شده، تدوين هاي برنامه در كه يابيد اطمينان  

  به كاركنان اين ولي بوده خارج سرويس از عمومي هاي ساخت زير ساير و ها جاده احتمالاً حادثه بروز شرايط در .باشند گرفته قرار
 .دارند نياز ارتباطات و پناهگاه غذا، جمله از پشتيباني

تجزيه مانند .باشيد آگاه فرآيندي خطرات حوزه در بخصوص تغييرات اين از .كند مي تغييري چه حادثه زمان در شما وظايف و ها مسئوليت  
  كه يابيد اطمينان و كرده بازنگري را اضطراري شرايط در واكنش برنامه .است شده ذكر (بالا) 5 شماره مورد در كه آلي هاي پراكسيد شدن

 .است شده ديده كامل بطور شما تاسيسات براي برنامه اين
دهيد گزارش خود سرپرست به را آن برنامه ارتقاء و بهبود منظور به است، نشده ديده موجود برنامۀ در كه يافتيد را مهمي موضوع اگر. 
منزل به رفتن و تاسيسات ترك امكان احتمالاً و نبوده گزارش ارائه به قادر كاركنان طبيعي حوادث بروز زمان در كه باشيد داشته نظر در  

 .باشد شده ديده اضطراري شرايط واكنش طرح در نيرو كمبود پتانسيل همچنين و احتمالات اين كه شويد مطمئن .ندارد وجود
شد خواهد كاهش را بخشي اثر و راندمان خانواده مورد در نگراني چون باشيد داشته برنامه خانواده و خود براي طبيعي حوادث اينگونه در. 
هاي نشريه بيشتر اطلاعات براي Beacon نمائيد مطالعه را 2011 ژوئن و 2005 نوامبر ماه در. 

By Digital Globe [CC BY-SA 3.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0)], via Wikimedia Commons 
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  از ناشي آلي مواد هاي باقيمانده اي لوله خط در :1 حادثه
  ونت سيسستم از شده تخليه مايعات همچنين و تقطير فرآيند
  منظور به .بود شده ايزوله ولو بستن طريق از و داشت وجود

  سيستم داراي لوله خط باقيمانده، مواد تبلور از جلوگيري
  آخر تعطيلي در .بود (Steam Trace) بخار طريق از گرمايش

  هاي شكل) .شد منفجر لوله خط اين واحد، توقف از پس هفته
a1 و b1). و نديد آسيب كسي تعطيلي دليل به خوشبختانه  

 .بود جزيي نيز خسارات ميزان
  متاكريليك شيميايي ماده محتوي آهن راه در تانكري :2 حادثه
  از شيميايي ماده اين شدن، گرم دليل به كه بود (MAA) اسيد

  دليل همين به .ميشد تخليه محيط به ايمني هاي دريچه طريق
  تانكر كوتاهي مدت از پس .نمودند ترك را محوطه نفرات كليه

 .آمد وارد اطراف محيط به اي توجه قابل خسارات و منفجر
  به آسيبي نيز حادثه اين در خوشبختانه .(b2 و a2 هاي شكل)

 .نيامد وارد افراد

References:  Incident 1 – Hendershot, et al., Process Safety Progress 22 (1), pp. 48-56 (2003). Incident 2 – Anderson and Skloss, Process Safety Progress 11 (3), pp. 151-156 (1992). 
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 .به نوعي در بروز حادثه دخيل بوده است (Contamination)در هر دو حادثۀ فوق، آلودگي . وقوع اكثر حوادث داراي چندين علت است
  اين افزايش .است يافته افزايش حرارت درجه دليل همين به و شده مختل (Steam Trace) گرمايش سيستم در حرارت درجه تنظيم كنترل :1 حادثه
 .باشد آن باعث تواند مي آب %1 حضور و مواد اين آلودگي ولي باشد شده شيميايي مواد باقيماندۀ انفجار و تجزيه باعث بايست نمي حرارت درجه
  آزمايشگاهي هاي تست.است شده مخلوط باقيمانده مواد با تخليه سيستم طريق از و درآمده كندانس بصورت فرآيندي تجهيزات از ناشي آب بخار
  تنظيم كنترل شدن مختل .آورد پائين گراد سانتي درجه 100 تا را موادي تجزيۀ حرارت درجه تواند مي آب ميزان اين حضور كه است داده نشان
 .پذيرد صورت تجزيه فرآيند تا بوده كفايت اندازه به حرارت درجه رفتن بالا و گرمايش سيستم در حرارت درجه
 تواند مي كه داشته وجود محصول در قوي معدني اسيدهاي كه ايست گونه به فرآيند (MAA) اسيد متاكريليك توليد هاي كارخانه در :2 حادثه
 در MAA كه رسد مي نظر به .دهد مي افزايش شدن پليمريزه به را MAA تمايل خوردگي، از ناشي شده حل فلز .شود فولاد در خوردگي سبب

 بازدارنده مواد اين بر علاوه .است بوده پوشش بدون فولاد از مخزن ديواره جنس حادثه اين در ولي ماند مي باقي تانكر داخلي هاي ديواره پوشش
  كاهش و تثبيت سبب (Inhibitor) بازدارنده كردن اضافه ،MAA خلوص زمان در حتي .بود نشده اضافه MAA پليمريزاسيون از جلوگيري براي

  ثبات كاهش بازدارنده، غلظت كاهش پليمريزاسيون، واكنش تسهيل باعث خوردگي از ناشي شده توليد فلز احتمالاً .شد خواهد پليمريزاسيون سرعت
MAA است شده انفجار وقوع و كنترل قابل غير شدن پليمريزه نهايتاً و. 

1a 

1b 

2a 

2b 

موجود مواد ايمني اطلاعات و مستندات كه هنگامي (مواد ايمني برگه – SDS، غيره و عملياتي هاي دستورالعمل) يا و شدن تجزيه امكان كنيد، مي بررسي را  
 .كنيد شناسايي شوند باعث را آلايندگي اين توانند مي كه موادي .دهيد قرار توجه مورد آلايندگي علت به را مواد اين پليمريزاسيون

و فلزات ها، كننده روان حرارت، انتقال مايعات آب، زدگي، زنگ :بود خواهند موارد اين شامل كنند ايجاد را آلايندگي اين توانند مي كه متداول موادِ از برخي  
 .كنيد شناسايي را ها آن دارد، وجود شما فرآيند در مواد اين از يك هر اگر .شوند مي ايجاد لوله خطوط در خوردگي دليل به كه موادي ساير

شود خطرناكي واكنش به منجر تواند مي ها آلاينده اين از كم بسيار مقدار به حتي. 
را مواد مجددا تجهيزات، ساير يا مخازن به مواد تخليۀ از قبل .كنيد پيروي خود تجهيزات و واحد در ها آلاينده اين حذف منظور به ها دستورالعمل تمامي از  

 .كنيد حاصل اطمينان آن  صحت از و بررسي
كنيد استفاده و مناسب قطعات و تجهيزات از هميشه تعميرات، انجام هنگام. 
باشد صحيح ظروف ساير و تانكرها ريلي، مخازن مانند تجهيزاتي ساخت در رفته بكار موادِ جنسِ كه كنيد حاصل اطمينان. 
آلاينده ساير يا شده رسوب مواد گونه از عاري «تميزي» از منظور .باشند تميز كنيد مي  استفاده كه حمل قابل ظروفِ و تجهيزات لوله، خطوط كه شويد مطمئن  

 .باشد داشته وجود تواند مي واحد هاي دستورالعمل طبق كه است هايي
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حادثه كنندگان بررسي فرآیندی، بزرگ حادثۀ یک از پس اغلب  
 موارد این اگر .شوند مي قبلي حوادث شبه و هشدارها متوجه

  مي در اجرا مورد به اصلاحي اقدامات و تحليل و تجزیه گزارش،
 .كند پيشگيری حادثه این بروز از توانست مي آمدند،

مالي و جاني خسارت كه حوادثي شبه از دهيم مي ترجيح ما همۀ  
  تجربه را واقعي و جدی ای حادثه آنكه جای به بگيریم، یاد ندارد
 .بگيریم فرا آن از و كرده

نمود بررسي را آن توان نمي نكند گزارش را حوادث شبه كسي اگر!  
  نباشند حادثه شبه مفهوم درك و تشخيص به قادر افراد كه مادامي

 .شد نخواهند گزارش موارد این

لازم كنترل فرآیند روی بر باید ایمن، فرآیندی از برخورداری برای  
  پارمترهای و ایمن های محدوده روی بر شما اگر .باشيد داشته را

  شبه یک عنوان به را آن بایست مي ندارید، كنترل فرآیند حياتي
 .نمائيد محسوب حادثه

به بایستي پشتيبان های سيستم یا و ایمني تجهيزات شدن فعال  
  سيستم یا ایمني تجهيز اگر .شود گرفته نظر در حادثه شبه یک عنوان

 داد؟ خواهد رخ اتفاقي چه نكنند عمل درستي به پشتيبان های

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟
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 پیام هایی برای کارکنان شرکت های صنعتی

 واحدتان  از طریق شبه حوادث با شما صحبت می کند، آیا گوش شنوایی هست؟

   

  

www.aiche.org/ccps 

2018مارس   گزارش دهی و بررسی شبه حوادث 

  پس  Challenger نام با آمریكا فضایي شاتل 1986 سال ژانویه هشتم و بيست در    
 تصویر) شد منفجر فلوریدا ایالت در Cape Canaveral از پرتاب از بعد ثانيه 73 از
  اوليۀ علت .رفتند بين از آن سرنشين هفت و شد نابود  Challenger شاتل .(2و1

  .بود موشک جامد سوخت های كننده تقویت در اتصالات از داغ گاز نشت انفجار،
  های بخش .شد مخزن انفجار و گسستگي سبب هيدروژن مخزن با داغ گاز برخورد
  (O-Rings) حلقوی واشرهای بوسيله موشک جامد سوخت های كننده تقویت مجاور
 محيط، پائين دمای علت به شاتل پرتاب زمان در .بودند شده بندی آب كمكي و اصلي

  بندهای آب شده انجام پرتابِ چندین طي گذشته در .بودند شده خراب واشر دو هر
  جامد سوخت یكپارچگي بخوبي كمكي بندهای آب ولي نداشته را لازم عملكرد اصلي

  جدی كافي اندازه به كه بودند حوادثي شبه ها خرابي این .بودند كرده حفظ را موشک
 .اند نگرفته قرار بررسي مورد و نشده تلقي

 صنایع در مهم فاكتور یک عنوان به حوادث شبه بررسي و تحقيق دهي، گزارش
  یک 1998 سال آوریل هشتم در مثال عنوان به .شوند مي گرفته نادیده نيز فرآیندی
 گالني 2000 راكتور یک در فشار افزایش سبب كنترل قابل غير ای زنجيره واكنش

  آتش و انفجار (3 تصویر) .شد نيوجرسي در ای كارخانه در (Batch) ناپيوسته
  نفر دو كه شد نفر 9 مصدوميت باعث (4 تصویر) فشار افزایش این از ناشي سوزی
  و جاری های دستورالعمل از استفاده با اپراتورها واقع در .شدند جدی آسيب متحمل
  های عمليات در .نبودند راكتور دمای كنترل به قادر موجود كنندۀ خنک های سيستم

  به رسيدن تا را دما افزایش بودند نتوانسته اپراتورها مرتبه، 6 حداقل Batch قبلي
 نبوده كافي واكنش شروع برای كافي ميزان به دما اما كنند كنترل حداكثری ميزان
 .بودند نگرفته قرار تحليل و تجزیه و بررسي مورد ها حوادث شبه این .است
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 آیا می دانید؟
دیگر حوادث یا حادثه شبه بررسي و دهي گزارش فرآیندهای از  

  سيستمي چنين سازمانتان در اگر .باشيد مطلع خود واحد در
 .بدهيد مدیریت به را سيستم این سازی پياده پيشنهاد ندارید

های محدوده در فرآیند كنترل در ناتواني شامل حوادث شبه كليه  
  را پشتيباني های سيستم یا ایمني تجهيزات عملكرد عدم یا و ایمن

 .كنيد گزارش

را حواث شبه فني كاركنان و مدیران سرپرستان، كه نكنيد گمان 
  اطلاعات سایر یا و دقيق ابزار تجهيزات گزارش شيفت، دفتر در

 مي توليد زیادی اطلاعات واحد یک در .كنند مي مشاهده فرآیندی
  حادثه شبه اگر .نگيرند قرار توجه موارد این است ممكن و شود

  كه یابيد اطمينان كه شماست وظيفه این نمودید مشاهده را ای
 .است شده آگاه آن از مدیریت

گزارش را آن دارید شک ای حادثه شبه تشخيص در اگر حتي  
 در تواند مي حادثه شبه یک ناخوشایند تبعات بيني پيش .كنيد

  .كند مي كمک شما به آن تشخيص و شناسایي

سایر یا حوادث شبه تحقيق و بررسي در داوطلبانه بصورت  
 .نمائيد مشاركت حوادث

نشت سوخت جامد از 
 اتصالات

 موشک های سوخت جامد

 Challengerشاتل 

1 2 
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  و حوادث دلايل از يكي پذيري آسيب حس نداشتن
  مثال براي .است بوده فرآيندي صنايع در ها تراژدي

 متيل) سمي گاز 1984 سال دسامبر ماه در
  كشته نفر هزاران و شده رها بوپال در (ايزوسيانات

 تجهيزات از برخي كه شد مشخص آن از پس .شدند
 :كردند نمي كار ايمني مهم
در فلر  همچنين و اسكرابر در گاز خروجي مسير  

 .اند نبوده سرويس
ايزوسيانات متيل مخازن در تبريد سيستم  

 .شد نمي استفاده
كننده مسدود صفحات (Blinds) خطوط روي بر 

  كند، پيشگيري آب آلودگي از توانست مي كه لوله
 .بودند نشده نصب حادثه شروعِ نقطه بعنوان

 شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟
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 «اگر در كنار اژدها زندگي مي كنيد، خطرات آن را ناديده  نگيريد»
J. R. R. Tolkien, The Hobbit, Chapter XII  
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 حس آسيب پذيري داشته باشيد

  اين معني دارد؟ معنايي چه «پذيري آسيب حس» .است مناسب ايمني فرهنگ ايجاد براي لازم هاي مشخصه از يكي پذيري آسيب حس داشتن
 :كه است مفهوم اين به واژه
استفاده مورد مواد و فرآيندها در موجود خطرات از جامع و كامل آگاهي. 
حوادث شبه دهي گزارش شامل موضوع اين .گردد حادثه به منجر تواند مي كه سيستم ضعف علائم و ها نشانه از مداوم هوشياري و آمادگي  

 (2018 مارس Beacon نشريه) باشد مي نيز
نشويد غره خود به گذشته سالهاي در ايمني خوبِ عملكرد و نتايج از. 
  3 از كمتر ظرف  شمالي آتلانتيك اقيانوس در يخ كوه به برخورد از پس تايتانيك مسافربري كشتي (قبل سال 106) 1912 سال آوريل پانزدهم در

  راهبري و طراحي هنگام پذيري آسيب حس عدم به توان مي كه دارد وجود زيادي موارد .دادند دست از را خود جان نفر1500 و شد غرق ساعت
 :مثال براي .نمود اشاره تايتانيك كشتي
مثال،  بعنوان .بود شده اتخاذ آن ايمني مورد در نادرستي تصميمات دليل همين به و ندارد وجود كشتي شدن غرق امكان كه بود اين بر تصور  

  يافته كاهش عدد 16 به عدد 64 از آنها تعداد و نشده ديده ضروري نجات هاي قايق .نبودند آب ضد اصلي عرشۀ زير در عرشه دو هاي ديواره
 .نبودند كافي خدمه و مسافرين تمامي براي بنابراين .بود

ِداشت اعتماد حد از بيش خود ناپذيري شكست و دريانوردي توانايي به كشتي كاپيتان. 

است نشده صادر سرعت كاهش دستور ها، كشتي ساير اخطار رغم علي .كرد مي حركت زياد سرعت با كشتي يخ، شناور قطعاتِ وجود با. 
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 آيا مي دانيد؟

سناريو بدترين .باشيد آگاه خود واحد در مواد و فرآيندي موجودِ خطرات از 
  از كه هايي روش و ايمني هاي سيستم با و شناسايي را محتمل حادثۀ و

  اطمينان حصول چگونگي از .باشيد داشته آشنايي كند مي پيشگيري آن بروز
  مديريت به را آن ضعف نقاط و بوده مطلع ها سيستم اين عملكرد به نسبت
 .دهيد اطلاع

 مي اتفاق» چون «افتاد نخواهد رخ شما براي حوادث» كه نكنيد تصور هرگز 
 «!افتد

محتمل سناريو بدترين وقوع اكنون هم كه كنيد متقاعد را واحد افرادِ همۀ  
  وقوع صورت در كنترلي اقدامات و پيشگيري هاي روش از بنابراين !است

 اضطراري شرايط در وظايف انجام براي همواره و بوده آگاه حادثه اين
 .باشيد آماده

آثار و حوادث تمامي وقوع پتانسيل از بلكه سناريو بدترين مورد در تنها نه 
 .باشيد آگاه يك هر تبعات يا

By Willy Stöwer,Magazine Die Gartenlaube, en:Die Gartenlaube 

and de:Die Gartenlaube, Public domain. 

NOAA/Institute for Exploration/University of Rhode Island 

(NOAA/IFE/URI) Public domain. F.G.O. Stuart (1843-1923) Public domain.. 

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx 

 پيام هايي براي كاركنان شركت هاي صنعتي

2018آوريل   

مجارستاني، اندونزيايي، فرانسوي، آلماني، يوناني، گجراتي، عبري، هندي، ، فليپيني،  ، هلندي، انگليسيچک اسلواكي، دانماركي، آفريقايي، عربي، كاتالوني، چينيمعمولا به زبانهاي  Beaconنشريه 
 .و ويتنامي در دسترس ميباشدتركي، اردو ، تلوگو، تايلندي ، لهستاني ، پرتغالي، رمانيايي، روسي، اسپانيائي، سوئدي، مونگوليايي، فارسي، مالايي، ماراتي، ژاپني، كره اي، ايتاليايي

AICHE © 2017 و تجاري بدون اخذ مجوز کتبي از انتفاعي با اهداف تکثير و انتشار . ميباشدآموزشي و غير تجاري آزاد اهداف جهت تکثير . کليه حقوق محفوظAIChE  ًممنوع اکيدا
 .تماس بگيريد 646-495-1371يا با تلفن  ccps_beacon@aiche.orgبا ما به آدرس . ميباشد

http://www.aiche.org/ccps/
http://www.aiche.org/ccps/
http://www.iomosaic.com/
http://www.iomosaic.com/


فرآيندي، تجهيزات يكپارچگي وضعيت بر زمان مرور 
 .گذارد مي تاثير ساخت زير و تاسيسات

برخي در  آن توقف و نرمال شرايط در تجهيزات كار تداوم 
 شده فرسوده تجهيزات زمان مرور به كه شود مي سبب اوقات

 .يابد افزايش آن خرابي امكان و
انتظارات با مطابق واحدها از بسياري عملكرد حاضر حال در  

 .نيست اوليه ساخت شرايط و
طول به وابسته لزوماً تجهيزات يا و تاسيسات بودن قديمي  

 چگونگي و برداري بهره نحوۀ به كاملاً بلكه نيست آنها عمر
 واقع در شدن قديمي .دارد بستگي مناسب نگهداشت و تعمير

  در كاركنان هوشياري و آگاهي نيازمند و بوده تغيير يك
 .بود خواهد صنعتي تاسيسات

This issue sponsored by 

    
      

 !تجهيزات قديمي نيازمند مراقبت بيشتري هستند
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 زير ساخت ها و تاسيسات فرايندي قديمي

  ايمني هاي نگراني از يكي قديمي هاي ساخت زير و تاسيسات تجهيزات، همواره
  ايالت در واقع نفت پالايشگاه در انفجاري 2010 سال در .است فرآيندي صنايع در

 و نقص دچار حرارتي هاي مبدل از يكي (1 تصوير) .داد رخ آمريكا واشينگتن
 بوده سرويس در سال 38 تقريباً مبدل اين .شد نفر 7 مرگ به منجر و شده انفجار

  كربن ديوارۀ در كه بود شده باعث فشار و بالا حرارت در هيدروژن با آن تماس و
  درك پالايشگاه ساخت هنگام در .شود ايجاد اي پيشرفته هاي ترك مبدل استيل

 وجود بالا دماي در آن تخريب مكانيسم و هيدروژن عملكرد نحوه از صحيحي
 ديواره هاي ترك شده انجام پيش سال دوازده كه بازرسي آخرين در و نداشته

 .است نشده داده تشخيص مبدل

ايمن شرايط در تجهيرات كليه و تاسيسات كه كنيد حاصل اطمينان 
 .گيرند مي قرار برداري بهره مورد مشخص هاي محدوده و
مديريت به را ايمن برداري بهره شرايط از انحراف گونه هر  

 .نمايد ارزيابي را آن بالقوه تاثير فني متخصص تا كرده گزارش
غير شرايط به تاسيسات يا و واحد از روزانه بازديدهاي در 

 .كنيد دقت خرابي بر دال علائمي يا و معمول
به .كنيد عمل خود امر تحتِ محوطه از فراتر خصوص اين در  

  گاه تكيه ريلي، نقل و حمل بارگيري، هاي محل از مثال عنوان
  شرايط در كه هايي مكان ساير و فلزي هاي سازه لوله، خطوط
 .آوريد عمل به بازديد گيرند مي قرار توجه مورد كمتر عادي

سرپرست يا مسئول به را نامناسبي و معمولي غير مورد گونه هر  
 .نمائيد گزارش خود

 شما چه كاري مي توانيد انجام دهيد؟ آيا مي دانستيد؟

2 3 
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  اين در كس هيچ خوشبختانه ولي است شده تخريب ها دستگاه و تجهيزات و ريخته فرو معدن سنگ فرآوري واحد سقفِ ديگري حادثه در
  .است بوده ها دستگاه از شده توليد آب بخار معرض در سال بيست مدت براي سقف زير در فلزي استراكچر .است نديده آسيب حادثه
 بالاخره و است گرديده فلز هاي سازه در خوردگي ايجاد سبب امر همين و شده آب بخار شدن كندانس باعث سقف روي در باران و برف

 نيز اپراتورها و نبوده ساختمان نگهداشت و تعمير مسئول واحد در كس هيچ .است ريخته فرو سقف زمستان، در سنگين برفي بارش با
 را ها ساخت زير و تاسيسات تمامي نگهداشت و تعمير اهميت حادثه اين .ندارند اطراف محيط بر تجهيزات تاثير به اي توجه معمول بطور
 .باشند نداشته تاثير ها سازه اين بر مستقيم بطور شيميايي مواد تجهيزات و ها دستگاه اگر حتي دهد مي نشان

نمونه هايي از تجهيزات  
 :كهنه و فرسوده

 سيلوها. 2

 تجهيزات جدا كننده. 3

مخزن پرچي خط  . 4
 آهن
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