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  مقدمه 
باشند و ميقابل اشتعال خطرناك و مواد  بالاييمقادير  محتويها و واحدهاي پتروشيمي مخازن ذخيره در پالايشگاه

امكان ايجاد خسارات ميليون دلاري به اموال و توقف در پروسه توليد را به همراه  حادثه كوچك در اين مخازن يك
 ها،باعث كاهش ارزش سهام شركت خسارت به اموال و توقف توليد، علاوه بر حوادث بزرگ نيز .خواهد داشت

   .هاي حقوقي خواهد شدورشكستگي و تشكيل پروژه
... و API ،NFPA ،ASME از قبيل هاي مهندسيهاي تجاري و انجمنگذشته سازمانسال  50در طول عليرغم آنكه 

طراحي، انتخاب مواد، ساخت و مديريت ايمن مخازن ذخيره تدوين و اي براي گيرانهاستانداردها و راهنماهاي سخت
 يحوادث قبل تجاربآموزي از درساز اين رو . باشيمميمخازن ذخيره شاهد وقوع حوادث در اند اما باز هم منتشر نموده

   .هاي ايمن در مخازن ذخيره مواد شيميايي خواهد نمودكمك شاياني به انجام عمليات
امـا عواقـب غيـر قابـل      .دن ـزن مواد شيميايي، حوادث نسبتاً نادري هستند كه ممكن اسـت اتفـاق بيافت  سوزي مخاآتش

با اين حال حوادث اخيـر در سـطح    .انتظاري براي تاسيسات، محيط زيست، سلامت كاركنان و همسايگان را بدنبال دارد
) آمريكـا -2009(پالايشـگاه نفـت كـارپين    و حادثه مخزن ذخيره ) انگلستان( همچون حادثه مخزن نفت بانسفيلد جهان

 .اتفاق افتاده است
د نه تنها دامنه تخريب در مقياس بزرگ را بدنبال دارند بلكه پتانسيل آسيب به محيط زيست را ندهاين حوادث نشان مي

زان بسيار زيـاد  تحقيقات مرتبط با انتشار دود غليظ حاصل از اين حوادث آتش سوزي بيانگر انتشار مي .به همراه دارندنيز 
و بـه خطـر   ) VOC(فرار تركيبات  ،)PHAs(پلي آروماتيك  ،)CO( اكسيد كربن منو ،)SO2(هاي اكسيد گوگرد آلاينده

   .افتادن سلامت كاركنان و شهروندان اطراف اين تاسيسات صنعتي را خواهد داشت

 مايعات هيدروكربني انواع مخازن ذخيره  
ميـاني و يـا محصـولات     ،سازي مواد خام اوليـه ذخيره مواد شيميايي در صنايع نفتي و شيميايي به منظور ذخيره مخازن
        سـازي مـواد  مخـازن ذخيـره   .گيرنـد نهايي در يك محوطه خارج از محدوده فرآينـدي مـورد اسـتفاده قـرار مـي      يتوليد

 : شوندبندي مياصلي تقسيمهاي مايع غالباً در سه گروه قابل اشتعال و هيدروكربن
 مخازن سقف ثابت يا مخروطي  -1
 مخازن سقف شناور روباز  -2
 مخازن سقف ثابت با سقف شناور داخلي  -3

 

  
  انواع مخازن ذخيره:1شكل
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) white( محصولات سبك و هاي فرار از قبيل نفت خامسازي هيدروكربننوع دوم و سوم براي ذخيرهاز مخازن  غالباً
حجم مناسب  ،)Bunds(هاي خاكريز مناسب پارامترهاي مهم در انواع مخازن فوق، وجود ديواره. شوندمياستفاده 
   .باشدفاصله ايمن مناسب بين مخازن و تاسيسات مي سازي،ذخيره

 سناريوهاي محتمل در حوادث مخازن ذخيره  
  : حريق محتمل در حوادث مخازن ذخيره عبارتند از سناريوهاي

 Rim Sealحريق در قسمت  -1
 نشت و حريق روي سقف -2
 حريق روي سطح تانك -3
 Bund Wellحريق در محدوده دايك و  -4
 Pontoonانفجار   -5
6- Boilover 

  

  
  سناريوهاي حريق احتمالي در مخازن ذخيره:2شكل

 
  : دهدكهتحقيق و بررسي در خصوص حوادث انفجار مخازن ذخيره هيدروكربن مايع نشان مي

  شودشروع ميانفجار معمولاً از يك نشتي.   
  سوزي استآتشسرريز شدن مايعات قابل اشتعال از مهمترين موارد حادثه.   
  انفجار ابر بخار)VCE(  افتدمحل نشت اتفاق مي متري 30 – 300معمولاًدر فاصله.   
  دقيقه از محل نشت است 90تا   20محدوه زماني جرقه و انفجار بين.   
  حاكم بوده استمعمولاً شرايط جوي خنثي قبل از حوادث.  
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 روش شناسي خطرات مخازن ذخيره مايعات هيدروكربني  
شـده و شناسـايي خطـرات و     مخازن ذخيره مايعات هيدروكربني معمولاً بخشي از تاسيسات نفتي و پتروشيمي محسوب

خطـر لازم اسـت    بنابراين انجام يك مطالعه و آنـاليز  .هاي حريق در اين مخازن از اهميت بسزايي برخودار استپتانسيل
   .موارد ذيل را در بر گيرد

 شناسايي و مشخص نمودن محدوده مخازن شامل نقشه هاي عمومي آنها  
 آوري اطلاعات لازم در مورد داده هاي هواشناسيجمع ،Hydrographical ،Meteorological و ...  
 نگينهاي سهاي بارش باران و برفهاي هواشناسي لازم در خصوص دورهآوري دادهجمع  
 ليست تاسيسات خطرناك مجاور محوطه مخازن  
 مرتبط با مخازن ذخيره  شرح فرآيند توليد هر قسمت از واحد  
  شناسايي ويژگيهاي مواد شيميايي مطابقMSDS مواد  

 
  تجزيه و تحليل حوادث مخازن  
سال گذشته تاسيسات صنعتي  40در طول  مخزن مواد شيميايي 242تحقيق انجام شده حوادث بوقوع  پيوسته  در  در

نتايج اين تحقيق نشان  .مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است) Fishbone( با استفاده از دياگرام استخوان ماهي جهان
  . اتفاق افتاده است نفتبارگيري هاي ث مذكور در صنايع نفتي، تاسيسات ذخيره و ترمينالاز حواد %  74دهد كه مي

و برق و  رعد به دليلاز حوادث % 33حدود . ذخيره را به خود اختصاص داده استمخازن حوادث %  85حريق و انفجار 
توان از دلايل ديگر حوادث مي .عمليات بهره برداري و تعميرات بوده استخطا در بدليل خطاهاي انساني شامل %  30
الكتريسته ساكن و  نشت و پارگي خطوط، ي و شكستگي،پارگ خرابكاري، ،)Equipment Failure( تجهيزات نقصبه 

بيني شده در اين تحقيق به پيشگيري از تكرار حوادث اقدامات اصلاحي پيش. نمودحريق باز در اطراف مخازن اشاره 
بيني بوده مهندسي مناسب قابل پيشگيري و پيشاقدامات مشابه كمك خواهد نمود و بيشتر اين حوادث از طريق انجام 

 . است

. د آن در اروپـا اتفـاق افتـاده اسـت    مـور  38مورد در آسـيا و   72 شمالي، آمريكايدر مورد آن  114 حادثه، 242از تعداد 
و واحدهاي %)  4/26(مورد حادثه  64هاي نفتي و بارگيري با ، ترمينال%) 8/47(مورد حادثه  116هاي نفت با پالايشگاه

  . هاي اول تا سوم تاسيسات حادثه ديده در قرار دارندترتيب در مقامبه %)  7/25(مورد حادثه  31پتروشيمي با 
وع مواد ن، )1جدول (و تاسيسات حادثه ديده  شركتدر ادامه به بيان جزئيات آمار حوادث مخازن ذخيره در خصوص نوع 

پرداختـه  ) 4ول جد( علل اصلي حوادثو ) 3جدول (، نوع حوادث به وقوع پيوسته )2جدول (شيميايي و محتويات مخازن 
  . شده است
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   حادثه ديده  و تاسيسات شركتحوادث اتفاق افتاده بر اساس نوع  :1جدول 

مخارن / ترمينال  پالايشگاه  سال
  بارگيري

واحدهاي 
  پتروشيمي

حوزه هاي 
  جمع كل متفرقه  نفتي

1969 – 1960   10  5  1  0  1  17  
1979 – 1970   22  11  0  0  3  36  
1989 – 1980   25  17  5  2  4  53  
1999 – 1990   41  22  16  1  5  85  
2003 – 2000   18  9  9  3  12  51  

  242  25  6  31  64  116  جمع
  

  

  

  نوع مواد شيميايي و محتويات مخازن ذخيره حادثه ديده  :2جدول 

  سال
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ستي
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ولف
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M
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ع 
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1969 – 1960   6  3  0  3  3  2  0        17  
1979 – 1970   8  7  13  3  3  2  0        36  
1989 – 1980   17  14  17  4  1  0  0        53  
1999 – 1990   23  19  21  11  5  4  0  1    1  85  
2003 – 2000   12  16  6  6  1  1  3  2  3  1  51  

  242  2  3  3  3  9  15  27  55  59  66  جمع
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  مواد شيميايي مخازن ذخيرهنوع حوادث به وقوع پيوسته در  :3جدول 

  جمع كل  متفرقه  نشت گازهاي سمي  ريزش  انفجار  آتش سوزي  سال

1969 – 1960   8  8  0  0  1  17  
1979 – 1970   26  5  5  0    36  
1989 – 1980   31  16  3  2  1  53  
1999 – 1990   59  22  2  1  1  85  
2003 – 2000   21  10  8  10  2  51  

  242  5  13  18  61  145  جمع
  

  مواد شيميايي مخازن ذخيرهعلل اصلي حوادث  :4جدول 
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  80  10  37  19  10  4  رعد و برق
  32  5  12  9  5  1  كارگرم/ تعميرات

  29  9  8  6  5  1  خطاي عملياتي
  19  3  7  5  1  3  شكست تجهيزات

  18  3  6  2  5  2  خرابكاري
  17  8  3  3  3  0  پارگي/ترك

  15  5  5  2  3  0  پارگي خط و شكستگي
  12  5  2  2  1  2  الكتريسيته ساكن

  8  1  2  4  0  1  شعله روباز
  7  2  1  1  2  1  بحران طبيعي

  Runaway 2  1  0  2  0  5واكنش 
  242  51  85  53  36  17  جمع

 
  . نشان داده شده است صفحه بعدشكل  مذكور نيز در دياگرام استخوان ماهي اي حوادثعلل مستقيم و ريشهمهمترين  



 

پشتيبان ايمني نقص در سيستم هاي/خرابي تجهيزات

 باز شدن تصادفي ولو درين 

افزايش دماي ماده شيميايي 
 ورودي 

بسته شدن مسير ونت در طول بارگيري 

 نشت مواد به دليل خطاي اپراتور

 سرريز شدن 

   Relief Valveخرابي 

  خرابي هيتر 

   Relief Valveخرابي 

  خرابي نشان دهنده سطح مايع 

  غرق شدن سقف شناور مخزن 

 Dischargeپارگي ولو 

Rust Ventباز نشدن ولو 

كافي نبودن سيستم كولينگ مخازن 

يخ زدن آب موجود در خطوط 
 آتش نشاني  شبكه آب لوله

برخورد مستقيم صاعقه 

 ضعف سيستم اتصال به زمين 

 Rim Sealنشتي هاي 

Sealنشت مايع قابل اشتعال از 

كننده   Sealپارگي لاستيك 

  ضعف سيستم اتصال به زمين 

  سيالانتقال 

 دستورالعمل هاي نامناسب نمونه برداري 

 انتقال جامد 

جرقه ها 

 استفاده از ابزارها و وسايل 
 معمولي به جاي ضد انفجار 

 جريان اتصال كوتاه 

  و برشكاري  جوشكاري

جرقه ترانسفورماتور        

ضعف سيستم اتصال به زمين 
 تجهيزات جوشكاري 

ضعف در عمليات جوشكاري 

اعوجاج پوسته 

ضعف در عمليات ساخت مخزن 

خوردگي 

 زمين فرونشست

برگشت مايعات با فشار بالا از 
 پايين دستي مسيرهاي

كاهش باكتري سولفات ميكروبيولوژيكال 

حرارت پايين 

نشت از پمپ 

دزدي فرآورده 

نشت مواد قابل اشتعال از گسكت 

  ATVشكستگي خط پروپان در اثر يك 

توسط پيمانكار  برش تصادفي خط

 اشتعال خود به خودي 

Runawayواكنش هاي 

 حملات تروريستي 

 ايجاد حريق عمدي 

 طوفان / زمين لرزه

 شعله هاي روباز 

 دزدي 

 حادثه مخزن

خطاي بهره برداري صاعقه الكتريسيته ساكن

نشت/پارگي خط خطاي تعميراتيترك مخزن/پارگي متفرقه 

تانكر در حال بارگيري ناگهاني حركت 

  دستورالعملهاي ايمن عدم اجراي دقيق
   (SOP)عملياتي 

خرابي ترموستات 

خرابي آنالايزر اكسيژن

بالا رفتن دما با هيتر بخار 

كمبود آب جهت عمليات اطفاء 
  حريق 

  فقدان نيروي برق 

 ضعف سيستم پوشش نيتروژن 
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 رعد و برق )Lightning(  
اول برخورد مستقيم صاعقه، دوم اثرات  سوزي ناشي از رعد و برق وجود دارد،دو دليل عمده در خصوص حوادث آتش

  منطقه برخورد رعد وبرق داراي محدوده شعاعي .هاي زمينالكترواستاتيك و جريانثانويه همچون تخليه باند، پالس 
 زمانيكه يك مخزن ذخيره در منطقه صاعقه قرار دارد بخارات قابل اشتعال در معرض اثرات گرمايي يا، باشدمتر مي 10

Stroke channel ممكن است مشتعل شود.   
Rim Seal  از عوامل موثر در . دنباشقابل احتراق در اثر برخورد صاعقه به آن ميمخازن سقف شناور مهمترين مكان

   : توان به موارد زير اشاره نمودمياثر رعد و برق  ايجاد حريق مخازن بر
 ضعف در سيستم اتصال به زمين مخزن بمنظور جذب كامل يك صاعقه مستقيم 
  نشت مايع قابل اشتعال يا نشت در قسمتRim Seal  در نتيجه برخورد رعد و برق به مواد و ايجاد حريق

 نشت شده
 سوزيقه به مخزن و در نتيجه نشت و آتشبرخورد مستقيم صاع 

Tight sealing براي ايمني مخازن شيرهاي . براي جلوگيري از خروج بخارات و مايعات قابل اشتعال ضروري است
شوند در اين حالت لازم است كه يسوزي مخازن محسوب ممكان احتمالي ديگر در آتش (Vent Valve) تخليه

Flame Arrestor نصب شود.   
حوادث وقوع كمك شاياني به پيشگيري از   NFPA 78/780قبيلبرق از  رعد و بكارگيري استانداردهاي مرتبط با

   .سوزي مخازن خواهد نمودآتش
  
 خطاي تعميراتي )Maintenance Error(  

    حادثه تسالونيكي يونان بدليل برخورد  1986در سال . حادثه بوده استمورد  18انجام عمليات جوشكاري عامل بروز 
 مخزن 10بخارات و گسترش آتش به مناطق ديگر شد كه در اثر آن  انفجارهاي ناشي از يك برشكاري باعث جرقه

   .نفر كشته بهمراه داشت 5روز در حال حريق بوده و  7مدت ه ذخيره نفت ب
حوادث اين قبيل در پيشگيري از  OSHAو مقرارت  NFPAاساس استانداردهاي  گرم بر مجوز كار سيستمسازي پياده

  .مهم است
كننده خاموش تجهيزات هاي مناسب كار گرم،شامل دستورالعمل از اين دست سوزيكاهش خطرات آتش معيارهاي

هاي باز و فلنج ،)Man Way(رو هاي آدمدريچه ها،ونت ها،درين تمامنمودن  Sealتست مناسب تجهيزات،  كافي،
    .ها است Sewer تمام
هاي همچنين شوك و جرقه .گرددكاك مكانيكي باعث ايجاد جرقه و مشتعل شدن بخارات قابل اشتعال ميحاصط

هر اتاق، بخش و بمنظور كاهش خطرات الكتريكي . الكتريكي باعث ايجاد اشتعال و انفجار در مخازن ذخيره خواهد شد
 بندي مناطق خطرناكطبقه،  500بخش   - NFPA 70از قبيل  المللي رايجكدهاي بينبر اساس  اي بايدمنطقه
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AICHE,1993 هاي الكتريكي اي به ايمني دستگاهست مهندسين توجه ويژها ضروريهمچنين . بندي شوندطبقه
   .معطوف نمايند

  :  توان به موارد زير اشاره نمودمياز عوامل موثر در ايجاد حريق مخازن بر اثر خطاهاي تعميراتي 
 و مناطق متاثر از    برشكاري و جوشكاري  هايعمليات هاي انجامعدم كنترل و پوشش مناسب محوطه

 ها از اين فعاليتهاي حاصل جرقه
  استفاده از ابزار و تجهيزاتNon-Explosion  
 جريان هاي اتصال كوتاه 
 جرقه هاي ترانسفورمر 
 زمين ضعف در تجهيزات اتصال  

  
 برداريبهره/ خطاي عملياتي )Operational error(  

    بهره برداري از مهمترين علل بروز حوادث در مخازن ذخيره/ سرريز شدن مواد شيميايي در اثر خطاهاي عملياتي
بيني شود ايجاد جرقه و انفجار در اين حالت غير قابل پيشمانيكه مايعات قابل اشتعال از مخازن سرريز ميباشد زمي

از . تواند به حريق و انفجار منجر شودمعمولا منابع ايجاد جرقه در اطراف مواد قابل اشتعال موجود در مخازن مي. است
  . ن منجر به حريق و انفجار شده استمورد آ 13مورد حادثه سرريز شدن مواد،  15تعداد 

   :توان اشاره نمودبه موارد ذيل مي برداريبهره /از مهمترين عوامل بروز حوادث در اثر خطاهاي عملياتي
 گيري سطح و يا خطاي انساني در بكارگيري دستورالعمل بارگيري سر ريز مخازن بعلت خرابي سيستم اندازه 
  انتشار ماده قابل اشتعال بدليل باز شدن تصادفي ولوهاي درين 
 نشت نفت براثر خطاي اپراتور 
 ورود يك محصول با درجه حرارت بالا به مخزن 
 هاي ابزار دقيق خرابي تجهيزات و سيستم 
  غرق شدن سقف شناور در نتيجهBursting  و ايجاد حريق در تمامي سطح فوقاني مخزن 
 خرابي نشان دهنده سطح مايع در اثر سر ريز شدن مواد 
  خرابي ولو تخليه)Discharge( 
  باز نبودن ولو ونت)Rusted Valve ( 

  
 خرابكاري )Sabotage(  

مورد حادثه خرابكاري بدليل حملات تروريستي و  15 .چهارمين علت بروز حوادث در مخازن ذخيره بوده استخرابكاري 
   .يا عمليات نظامي بوده است
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 شكست تجهيزات )Equipment Failure(  
         مورد از حوادث خرابي يا شكست تجهيزات در مخازن ذخيره مواد شيميايي مربوط به غرق شدن سقف شناور 11

)Sunken Roof (چهار مورد مربوط به شكست ولو . بوده است)Valve failure( ،دو مورد اختلال در عملكرد هيترها ،
بازرسي و تعميرات منظم بمنظور اطمينان از  .يك مورد شكست آنالايزور و يك مورد شكست ترموستات بوده است

   .باشدهاي فوق روش مناسب پيشگيري ميعملكرد صحيح دستگاه
  
 پارگي و ترك )Crack & Rupture(  
 Moltenاسيد سولفوريك، ،اسيد هيدروكلريك نفت،(ذخيره منجر به نشت مواد شيميايي  مخازنمورد ترك در  17

sulfurذخيره سازي مربوط به فرسودگي و  مخازنبيشتر خسارات . وحريق و انفجار شده است) ، حلال سيانيد سديم
   .افتدهاي جوش اتفاق ميترك معمولاً در كف مخازن و لبه .باشدتنش حرارتي جداره مخازن مي

  :توان به موارد ذيل  اشاره نمودميثر پارگي و ترك از عوامل موثر در ايجاد حريق مخازن بر ا
 كاريلحيم/ ضعف در عمليات جوشكاري 
  خميدگي و اعوجاج پوسته مخزن 
 خوردگي سقف و پوسته و فرونشت زمين  

  
  الكتريسته ساكن)Static Electricity(  
مورد اين حوادث در طول عمليات  6. ذخيره مواد شيميايي مربوط به الكتريسته ساكن است مخازنمورد از حوادث  12

 .بوده است)  Open Access Point(مخازن با دسترسي آزاد در محتويات قابل اشتعال  از) Sampling(نمونه برداري 
بمنظور كاهش . شودبرداري محسوب ميغير هادي از عوامل تهديد در زمان نمونهاستفاده از وسايل فلزي يا ظروف 

همچنين از ظروف و ابزارهاي غير رسانا  .ها جلوگيري شود Open Pointبرداري از دسترسي اپراتورها به خطرات نمونه
نجر به توليد الكتريسته جريان سيال در خطوط و آشفتگي سيال پمپ شده م .برداري استفاده شودبراي عمليات نمونه

گيري و تجهيزات انتقال مايع ساكن در مايع و خطوط انتقال شده كه ايجاد يك جرقه احتمالي بين ظروف فلزي نمونه
شود تا خطر تخليه ) Bonded( متصلظروف بايستي به همديگر  .گرددسوزي و انفجار باعث بروز آتشتواند مي

  .انتقال مايعات قابل اشتعال به حداقل برسدالكتريسته ساكن در طول عمليات 
  :برخي عوامل ايجاد حريق در مخازن ذخيره بدليل توليد الكتريسته ساكن عبارتند از 

  ايجاد جرقه و الكتريسته ساكن در هنگام بريدن لاستيكSeal  كننده سقف شناور 
 الكتريكي در پوسته مخزن و مشتعل هاي ضعيف بودن سيستم اتصال به زمين مخزن و در نتيجه ايجاد جريان

 شدن بخارات قابل اشتعال
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 سرعت  /جرقه در حين انتقال سيال در طول عمليات پرشدن مخزن مخصوصا در زمان افزايش نرخ ايجاد
 بارگيري

 هاي كفش، دستكش، دستگاه(گيري ضعيف دستوالعمل نمونهVHF و امكان توليد جرقه حين ) نامناسب
 بارگيري

  
 خط  نشت و پارگي)Leak Line Rupture(  
مورد نشت مواد قابل اشتعال بدون در نظر گرفتن هيچ گونه سيستم آشـكار سـاز باعـث ايجـاد حريـق و انفجـار در        15

  .ذخيره شده است مخازن
   :توان به موارد ذيل  اشاره نمودمياز عوامل موثر در ايجاد حريق مخازن بر اثر نشت و پارگي خط 

 ولو/ نشت پمپ 
  مايع قابل اشتعال از گسكتنشت 
 كشي شكست متريال خطوط لوله 
 مهارتي پيمانكار در انجام امور محولهبي 
 شكست خطوط لوله بدليل انبساط مايع  

  
 هاي رو بازشعله )Open Flames (  
ذخيـره  سيگار كشيدن و ذرات داغ باعث ايجاد حريق در مخازن  هاي خشك،هاي روباز از قبيل حريق علفمورد شعله 8

  .شده است
  
  بحران هاي طبيعي)Natural Disaster(  

   به مخازن ذخيـره مـواد شـيميايي يـك پديـده پيچيـده ناشـي از         ايجاد خسارتاي هاي لرزهمتناسب با شرايط و ويژگي
   نشت مـواد شـيميايي بـزرگ مربـوط بـه زمـين لـرزه         ها وسوزيخوشبختانه تنها چهار مورد از آتش .باشدزمين لرزه مي

   .مورد در ژاپن و يك مورد در تركيه اتفاق افتاده است 3باشد كه از اين تعداد مي
  
 Runaway Reaction   

ذخيـره ناخالصـي يـا مـواد خـارجي وجـود        مخازنممكن است زمانيكه در  گرمازا  Runaway Reactionهاي واكنش
حادثه انتشار بخارات ايزوسيانيد بوپال هند در اثر واكنش گرمازاي مايع توان به به عنوان نمونه مي. دنداشته باشد رخ ده

 . اشاره نمود 1984متيل ايزو سيانيت با آب در سال 
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 هاي ايمني پشتيبانضعف سيستم:  
هاي حفاظت و پييشگيري ايمني معمولا بعنوان سيستم مكمل در كـاهش پيامـدهاي حاصـل از حريـق مخـازن      سيستم

ها بعضا بدليل نقص در عملكرد باعث گسترش دامنه حريق و خسارات خواهنـد  قرار گرفته ولي اين سيستممورد استفاده 
  . شد 

  :از مهمترين عوامل موثر در ارتباط با اين موضوع به مواردي همچون 
 كافي نبودن سيستم كولينگ مخازن 
  كمبود تامين آب جهت عمليات اطفاء حريق 
  خطوط لوله آتش نشانييخ زدگي آب موجود در سيستم 
  فقدان سيستم آلام و آشكار ساز حريق)F&G( 
  يدكي آب آتش نشاني/ خرابي پمپ ديزل 
  فقدان تجهيزات ثبت رويداد و كنترل فيزيكيCCTV  
 فقدان طرح واكنش در شرايط اضطراري مخازن ذخيره 

  
 هاي پيشگيري و كاهش خسارات حوادث روش  

مواد شيميايي در دياگرام استخوان سوزي مخازن ذخيره خسارات حوادث آتشهاي پيشگيري و كاهش روشمهمترين 
  . استماهي صفحه بعد نشان داده شده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

پيروي از استانداردها و 
 قوانين مهندسي 

شناسايي خطر 

 رعايت فواصل ايمن 

 بازرسي سايت 
   (PTW)سيستم مجوز كار 

  يمحيط هاي پايش

  آلارم ها و سيستم كشف حريق

 حفظ كردن فشار 

 مقاومت خوردگي 

 اتصال به زمين 

ارزيابي ريسك 

اتصال به زمين

   5Sپياده سازي 

تصفيه آب و روغن 

 دايك 

SOPپيگيري 

  بازرسي هاي منظم 

 مميزي ايمني 

مديريت از طريق گشت زني در واحد  

 كنترل منابع جرقه 

 مقررات ايمني 

 پيشگيري از حادثه 

طراحي تعمير و نگهداري تجهيزات

متفرقه محيط كار بهره برداري/مديريت

   (RBI)بازرسي بر مبناي ريسك  

  استفاده از تجهيزات مناسب 

  استفاده از تجهيزات حفاظت فردي  

 مسدود سازي 

 بازرسي دوره اي 

 تهويه مناسب 

 استفاده از تجهيزات الكتريكي ضد انفجار 

  پيروي از استانداردهاي مهندسي 

 سيستم هاي آزادسازي فشار 

 كنترل لرزش 
  تجهيزات اطفاء حريق 

   (EIV) ولوهاي ايزولاسيون اضطراري

  طرح واكنش شرايط اضطراري 

  تجهيزات حفاظت از حريق 

تجهيزات حفاظت از الكتريسيته 

  پايش و اندازه گيري 

برچسب گذاري 

  اطلاع رساني در خصوص حوادث 

   (CCTV)تجهيزات ثبت حوادث 

سيستم خنك كننده مخزن 
  سيستم تامين و توليد فوم 

شبكه آب آتش نشاني  



بررسي حوادث مخازن ذخيره مواد شيميايي و نحوه ارزيابي و كاهش خطرات 

 

13 
 

 
  جمع بندي و نتيجه گيري  

هاي انجام شده مطابق دياگرام استخوان ماهي و همچنـين نقطـه نظـرات كارشناسـان     بر اساس آناليز و تجزيه و تحليل
عـلاوه بـر تبعـات     توانـد مـي بمنظور پيشگيري از وقوع حوادث حريق و انفجار در مخازن ذخيره كه اين حوزه، خبره در 

بدنبال داشـته  ... ي، خاك وهاي زير زمين، آببران ناپذيري از قبيل آلودگي هواانساني، خسارات مالي و زيست محيطي ج
  : باشد، اقدامات ذيل صورت پذيرد

  سنج هاي سطحسوئيچ(يكپارچه نمودن سيستم حفاظت از سر ريز شدن مخازنHigh-High  وLow–Low 
 ) Shut–Off  Valveكننده جريان و ارتباط و اتصال آنها به ولو قطع

  بيني سيستم مناسب اتصال به زمين جهت هر يك از پيش( در نظر گرفتن سيستم حفاظت از رعد و برق
 )مخازنكننده رعد و برق در موقعيت مناسب و ارتفاع از محوطه و تركيب آن با سيستم هدايت مخازن

  حريق مخاطرات در نظر گرفتنRim Seal  )ًدر مخازن سقف شناور اتفاق افتاده است كه غالبا( 
 بالاي مخازن سقف ثابت و اطمينان از كارائي مناسب آنها هاي ونتبررسي و بازديدهاي منظم از سيستم 
 استفاده از ابزار و تجهيزات ضد حريق در زمان انجام هر نوع فعاليت تعميراتي در محدوده سايت مخازن 
 وري سقف مخازن و تعميرات و بازرسي منظم ازجلوگيري از غوطهPontoon   ها وRim Seal  و سيستم

 درين
  پيشگيري از حوادثBoilover ازن طي بازهاي زماني مناسب از طريق خروج آب از مخ 
  در نظرگرفتن پديده هاي آب و هوايي شديد از قبيل بارش هاي سنگين ، گردباد ، طوفان و امكان جاري

 شدن هيدروكربن و آسيب به محيط زيست پيرامون
 بروز حريق  احتمال در نظر گرفتن مخاطرات ورود سيال با دماي بالا به مخزن و 
 هاي اطراف مخازن پذيري ديوارهبررسي نفوذDike Wall  
  در نظر گرفتن سناريوهاي انفجار ابر بخارVCE جهت جلوگيري از  هاي لازمبينيدر مخازن ذخيره و پيش

 وقوع اين پديده 
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